ROMANIA
JUDETUL HUNEDOARA
CONSILIUL JUDETEAN

HOTARAREA NR.34 din 27 martie 2026
privind aprobarea documentatiei tehnico-economice faza DALI si a indicatorilor
tehnico-economici (actualizare) pentru obiectivul de investitii “Conservarea,
restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia- Terasa XI
din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara”

CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA;

Avand in vedere proiectul de hotérére nr.34/2026 initiat de Presedintele Consiliului
Judetean Hunedoara, domnul Laurentiu Nistor, referatul de aprobare nr. 5976/2026, raportul
de specialitate nr.5977/2026 al Directiei dezvoltare locald — Serviciul investiti din cadrul
aparatului de specialitate al consiliului judetean, avizul nr.94/2026 al Comisiei de studii,
prognoze economico-sociale, buget, finante, administrarea domeniului public si privat aI
judetului, avizul nr.95/2026 al Comisiei pnvmd organizarea, dezvoltarea urbanlstlca realizarea
lucrarilor publice, protectia mediului, conservarea monumentelor istorice si de arhitecturs,
avizul nr.96/2026 al Comisiei juridice, apararea ordinii publice, respectarea drepturilor omului
si a libertatilor cetatenesti;

Vazand Hotararea Consiliului Judetean Hunedoara nr. 237/2019 privind aprobarea
documentatiei tehnico-economice si a indicatorilor tehnico-economici pentru obiectivul de
investitii “Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a Sitului arheologic Sarmizegetusa
Regia Dealul Gradisti™- sat Gradistea de Munte, comuna Oréstioara de Sus, judetul
Hunedoara;

Vazand avizul tehnic numarul 2/2026 al Comisiei de Analizd si Avizare a
Documentatiilor Tehnico — Economice din cadrul Consiliului Judetean Hunedoara

in conformitate cu prevederile art.1 alin.(1) si alin.(2), art. 5 alin. (1) lit. (b) si art.9 ale
Hotarérii de Guvern nr.907/2016 privind etapele de elaborare si continutul cadru al
documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/ proiectelor de mvestltn finantate din
fonduri publlce cu modificarile si completarile ulterioare;

In temeiul prevederilor art44 alin, (1) din Legea nr.273/ 2006 privind finantele publice
locale, cu modificarile si completérile ulterioare;

In baza prevederllor art. 173 alin. (1) lit. b i lit.d. alin. (3) lit. f si alin.5 lit.j din Ordonanta
de Urgentd a Guvernului nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile Si completanle
ulterioare;

In temeiul prevederilor art.196 alin(1) lit.a din Ordonanta de Urgentd a Guvernului
nr.57/2019 privind Codul administrativ, cu modificarile si completérile ulterioare;

HOTARASTE:

Art.1 Se aproba Documentatia de Avizare a Lucrérilor de Interventii (actualizare) pentru
obiectivul de investitii: ,Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia- Terasa XI din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia,
judetul Hunedoara™ potrivit anexei nr. 1, care face parte integranta din prezenta hotarare.



Art2 Se aproba indicatorii tehnico-economici pentru obiectivul de investiti
,Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regla-
Terasa X din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara”
potrivit anexei nr. 2, care face parte integranta din prezenta hotarére.

Art.3 Intocmirea rapoartelor, a documentelor de fundamentare si a anexelor la
prezenta, angajeaza raspunderea semnatarilor in raport cu atributiile specmce acestora.

Art.4 (1) Prezenta hotarére va fi dusa la indeplinire de catre Serviciul Investitii si va fi
comunicata catre Institutia Prefectului - Judetul Hunedoara, Serviciului Invest|t||
Compartimentului Achizitii Publice si Serviciului Buget Financiar, Contabilitate din cadrul
aparatului de spemahtate al Consiliului Judetean Hunedoara, prin grija Serviciului de
administratie publica locala din cadrul aparatulm de specialitate al Consiliului Judetean
Hunedoara.

(2) Prezenta hotarare poate fi contestata in termenul si conditiile Legii nr. 554/2004 a
contenciosului administrativ, cu modificérile si completarile ulterioare.

PRESEDI}ﬁ'E, CONTRASEMNEAZA:
Laurentiu hfisto/r 5] L. JUDETULUI,



ANEXA NR.1
LA HOTARAREA CONSILIULUI JUDETEAN HUNEDOARA
NR. 34 12026

Prezenta anexa contine 314 file

PRESEDINTE, CONTRASEMNEAZA,
Laurgjlt_i NISTOR SECRETAR GENERAL AL JUDE}'ULUI
Daniel DAN ,
Director Executiv DDL
Ciprian/R\&CHlT A
Sef Serviciul Investitii
Simona Sabau
Intocmit,

C.Gurgy, consilier



ANEXA NR. 1

DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

,conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia-
Terasa XI din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara’



Conservare, restaurare si punere in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia - TERASA XI
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1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1. Denumirea obiectivului de investitii

Actualizare DALI

Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sar
TERASA Xl din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia

monument istoric HD-1-m-A-03190.03 Zona sacra

1.2. Ordonator principal de credite/investitor

Consiliul Judetean Hunedoara
Deva, str. 1 Decembrie 1918, nr. 28, jud. Hu
tel. 0254-211.350, e-mail: cjh@cjhunedoar

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar) \\
O

1.4. Beneficiarul investitiei

Consiliul Judetean Hunedoara
Deva, str. 1 Decembrie 1918, nr. 28, jud. Hunedoara
tel. 0254-211.350, e-mail: cjh@cjhunedoara.ro
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2. Situatia existenta si necesitatea realizarii lucrarilor de mtervent il

G660 ']' n
amm{e: (‘SNDD), Onzon»turj,.213-zozo-zo3o,

sunt, intr-o enumerare selectiva:
a. Strategia Nationald pentru Dezvoltarea Durabild a
din care subliniem urmadtoarele directii de actiune:

Strategii: Documentele strategice nationale relevante g ent‘rr

dezvoltarii economiilor locale. :
> Interventiile sectoriale la nivel national vor fi completate prin actiun"i\‘ T __dzifi 3
P P .3-‘1_:/
subregional si local pentru a sprijini aplicarea principiilor dezvoltarn a I‘T‘Sﬂ'at ia prevede
, I 1y

ca directii de actiune dezvoltarea durabila si promovarea tu;'(smulw pri ,,Restaura{ea si
valorificarea patrimoniului cultural si modernizarea lnfrastructlfru.:isnexe r
I(’

Zone protejate (aprobat
: -pl lucrarilor care

b. Planul de Amenajare a Teritoriului National (PATN) — Sectiuneaja IlI
prin L. nr. 5/2000), care stabileste regimul de utilitate publica srinter S5,

au ca scop protejarea si punerea in valoare a patrimoniului culturaj pe care il |nd|ca Sarmizeget sa
..\ "7

Regia fiind inclusa (v. infra cap. 3.2.c.). 2, AT LA

c. Strategia pentru culturd si patrimoniu national 2016-2022 (SCPN), el 'borata,de M Jnlstem,LC/ Iturii
(neaprobata, fara sa fi fost inlocuita incd cu alt document strateglc) Care..se._reféra direct la
monumentele UNESCO in cadrul Axei prioritare 1, ,Cultura - factor de dezvoltaredurabﬂa" ‘tj‘rectia
de actiune ,Sustinerea unei dezvoltdri durabile prin turism cultural”, lnd'cand €a prioritati’ d;,- \
actiune si finantare, atat pentru operatorii privati, cat si pentru mstltutllle puhl;ge ,;re:ahzareé
modernizarea si exploatarea de retele si trasee cultural-turistice care promoveaza mongsvmentele | \
inscrise in Lista Patrimoniului Mondial UNESCO”. De asemenea, strategra-stabaieste c:_g_ijc__g q_l__rectle "| ‘:‘
de actiune relevanta pentru proiectul de fata, anume ,responsabilizar L' mﬁqﬁagtii de "E
protejare a monumentelor istorice si a zonelor construite protejate I3 nivel local si jqdeteamc— n /
deziderat atins prin suita de proiecte si alte demersuriintreprinse de Conslllul Judetean Hun’edcara‘ /

de la preluarea in administrare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia in anul 2013 <D

=¥

= ¥
d. Strategia nationald privind protejarea monumentelor istorice 2022-2032, elabpraﬁﬁag'lyﬁnjlsterul
Culturii (aflatd in curs de aprobare), care stabileste urmatoarele oblect reie))ante |r\_raﬁbxt cu
proiectul de fata: obiectivul general 0G5 ,,Cresterea accesibilitatii f(r:l:!lu,l A V11 si. PCI*“\‘(n\)\
( S 5f§ #Cresterea gra Jrﬂul‘
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Legislatie: Toate documentele legislative in vigoare din domeniul protejarii patrimoniului cultural
imobil stabilesc obligatia statului - prin toate structurile sale - de a asigura protejarea monumentelor
istorice, inclusiv prin alocarea de resurse corespunzitoare. Astfel: Legea privind protejarea
monumentelor istorice, L. nr. 422/2001 prevede la art. 7, alin. 1 cd ,Statul garanteaza si asigura
protejarea monumentelor istorice in conditiile stabilite prin prezenta lege” si, la art. 36 stabileste n
sarcina proprietarilor sau a administratorilor monumentelor istorice ,,sd asigure efectuarea lucrarilor

de conservare, consolidare, restaurare [...]".

Tn privinta reglementirilor europene in materie, acestea au fost integrate in legislatia nationald prin
ratificarea conventiilor europene specifice: Conventia europeand pentru protectia patrimoniului
arheologic (revizuitd), adoptatd la La Valetta la 16 ianuarie 1992 si ratificatd de Romania prin L. nr.
150/1997, stabileste, intre altele, in sarcina statelor semnatare aplicarea de masuri de protectie fizica
a patrimoniului arheologic prin conservare si intretinere (art. 4), aldturi de obligatia promovarii
accesului publicului la elementele importante ale patrimoniului arheologic (art. 9); Conventia pentru
protectia patrimoniului arhitectural al Europei, adoptata la Granada la 3 octombrie 1985 si ratificata
de Romaénia prin L. 157/1997, stabileste, intre altele, in sarcina statelor semnatare ,s3d faca din
conservarea, animarea si punerea in valoare a patrimoniului arhitectural un element major al
politicilor in materie de culturd, de mediu si de amenajare a teritoriului” (art. 10).

Tn mod particular este relevant3 pentru prezentul proiect Legea privind regimul juridic al Cetdtilor
dacice din Muntii Ordstiei, care fac parte din Lista patrimoniului mondial UNESCO si unele mdsuri
pentru protejarea acestora, L. nr. 23/2020, care stabileste in sarcina consiliilor judetene finantarea
lucrarilor de reparatie, intretinere curentd, punere in valoare, cercetare, conservare, consolidare si
restaurare a Cetdatilor dacice din Muntii Orastiei, din bugetele proprii, de la bugetul de stat, din fonduri
europene sau din alte surse.

Structuri institutionale si financiare: De la preluarea in administrare a sitului Sarmizegetusa Regia,
Consiliul Judetean Hunedoara a infiintat o structura dedicata administrarii sitului, Serviciul public de
administrare a monumentelor istorice (SPAMI), reorganizat recent ca parte a Directiei generale de
administrare a monumentelor istorice si promovare turisticd a Judetului Hunedoara (DGAMPTH).
Tntreaga activitate de administrare a sitului si de gestionare a vizitatorilor se desfdsoara prin aceasta
structura, care functioneaza cu indrumarea unui Consiliu stiintific care reuneste profesionisti din
diferite domenii si institutii cu relevanta pentru gestionarea sitului arheologic.

Principala structurd organizatorica stiintificd activa in relatie cu situl este Santierul arheologic Cetdtile
dacice din Muntii Ordstiei, coordonat de Universitatea Babes-Bolyai din Cluj-Napoca. Intreaga
activitate de cercetare arheologica si cea derivatd, de publicare, diseminare stiintifica si, partial, de
comunicare publica referitoare la situl arheologic intrd in aria de actiune a santierului arheologic.
Cercetarea arheologica de fundamentare a proiectelor de restaurare derulate incepand din 2017 a
fost asiguratd de colectivul stiintific al santierului arheologic, care a participat si la definirea
obiectivelor de restaurare si punere in valoare.

O alta structurd organizatorica dedicata sitului arheologic este Comitetul de organizare UNESCO
(COU), aflatin curs de constituire, ca urmare a modificarilor legislative adoptate prin HG nr. 857/2021.
Odata intrat in functiune, acest comitet va avea rolul de a acorda consultanta pentru elaborare si de
a urmari si evalua implementarea Programului de protectie si gestiune si a Planurilor anuale de
protectie si gestiune, prin care se va asigura planificarea tehnica si financiard a protectiei siturilor.

Documentatie-cadru: Printr-un protocol de colaborare si cooperare incheiat cu Institutul National al
Patrimoniului cu scopul protejarii Cetatilor Dacice din Muntii Orastiei care se afla in administrarea sau
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2.2

n responsabilitatea teritoriala a judetului, a fost realizata in perioada 2017-2018 prima documentatie
tehnico-economicd, faza DALl pentru Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului
arheologic Sarmizegetusa Regia, avizaté si aprobata in cursul anului 2019 (aviz MC nr. 74/5/2019), care
a tratat problematica tuturor monumentelor arhitectural-arheologice vizibile astdzi in cadrul sitului.
Aceastd documentatie-cadru a fost menitd sd contureze o imagine de ansamblu si s@ stabileasca
obiective unitare si masuri, care sd poatd fi apoi urmarite consecvent si coerent prin proiecte
individuale, in functie de sursele de finantare identificate.

Documentatia de fatd actualizeaza si detaliaza pentru o componenta a sitului arheologic — Terasa XI
(zidurile de fortificare si sustinere a terasei si Templul mare de calcar, cu scara) — propunerile si solutiile
formulate in documentatia-cadru mentionatd. In economia documentatiei mentionate, lucrarile
prevdzute in prezentul proiect pentru Terasa X! (zidurile de fortificare si sustinere a Terasei Xl si
Templul mare de calcar, cu scara) sunt cuprinse in Obiectul de investitie nr. 4 (Restaurare temple —
amplasament 1: Turnul pentagonal; Componente artistice) si Obiectul de investitie nr. 5 (Restaurare
temple ~amplasament 2: Templul mare de calcar; Componente artistice).

Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor

Analiza situatiei existente are la bazi investigatiile si studiile de fundamentare executate in pregdtirea
documentatiei-cadru DALI (2017-2019; a se vedea mai jos cap. 7.6, lit. ¢, d, e) si cercetdrile efectuate
suplimentar in pregitirea prezentei documentatii (2023-2024; investigatii geofizice, studiu geotehnic
de detaliu, expertizd geotehnic3, cercetare arheologicd preventivd, cercetare de arhitecturd -

detaliere).

Tn ultimele patru decenii, ulterior campaniei neterminate de restaurari desfasurate in anii 1979-1982,
in situl arheologic de la Sarmizegetusa Regia au fost efectuate doar lucrari de restaurare de mica
amploare, pe obiective izolate si, sporadic, interventii de urgenta care au constat in reasezarea unor
blocuri cdzute din paramentele zidurilor, sprijiniri si alte interventii punctuale pe structurile construite,
executate prin grija santierului arheologic.

O perioad3d atat de indelungatd in care nu a existat un program de monitorizare, intretinere si
interventii de restaurare, in conditiile de amplasament si climat de la Sarmizegetusa Regia nu putea
decét sd conducd la o extindere cvasi-generala a fenomenelor de degradare a ruinelor, cu zone si
accente critice.

Astdzi, intre cele mai grav afectate monumente din cadrul sitului se numara Fortificatia romana (care
face obiectul altei documentatii tehnico-economice finalizate, aflate in executie), Drumul pavat
(obiectul altei documentatii tehnico-economice), zidurile de terasare care sustin Terasa X (obiectul
altei documentatii, care urmeazd sa intre in executie), zidul de fortificatie de la baza Terasei XI
(obiectul prezentei documentatii), Termele romane.

Odat3 finalizatd documentatia tehnico-economica pentru monumentul cel mai grav deteriorat si
periclitat din intreg situl, Fortificatia romand (astdzi in executie), urmatd de actualizarea
documentatiei si asigurarea finantérii pentru urméatoarele monumente, pe baza strategiei formulate
in documentatia-cadru amintitd, urmarind gravitatea stdrii de degradare, corelatd cu valoarea
arhitecturald si potentialul de restaurare, respectiv Terasa X, cu Templul mare de andezit si Zidurile de
terasare si delimitare (documentatie finalizatd pentru finceperea executie), Drumul pavat
(documentatie actualizati recent), este randul Terasei XI (zidurile de fortificare si sustinere a Terasei
Xl si Templul mare de calcar, cu scara) sd fie tratatd printr-o documentatie de actualizare si
completare, bazatd pe DALI general al sitului, in vederea identificdrii surselor de finantare.
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Structurile de fortificare si sustinere a Terasei X! (Latura estica al fortificatiei Zonei Sacre) au fost
evidentiate arheologic in doud tronsoane, la sud, sub Templul mare de calcar si la nord, intr-un punct
de inflexiune a fortificatiei, intarit cu un turn pentagonal.

Tronsonul sudic indeplineste atat rolul de fortificare, cat si cel de sustinere a terasei pe care este
amplasat Templul mare de calcar, iar interventia de restaurare trebuie s@ se adreseze ambelor
componente - zidul si suprafata terasei, cu templul. Zidul principal, estic (notat conventional in
literatura arheologica Zidul A) este completat cu citeva alte segmente de zid al caror rol este de
dublare a zidului principal si de flancare a unei scari monumentale care leagd suprafata Terasei XI cu
zona extra muros, de la baza zidului de fortificatie si sustinere.

Elementul principal al acestui tronson, zidul estic (Zidul A), impreunad cu segmentul adiacent care
delimiteaza spre sud Terasa Xl (Zidul B) formeaza cel mai dezvoltat si bine conservat zid de fortificatie
si terasare din arhitectura dacica si se conserva pe o lungime de 42 m in directia sud-nord si 15,6 m pe
directie est-vest, pe o indltime maxima de 7 asize, adicd 3,10 m, dintr-o indltime totald initiald estimatd
de 6 m, alcatuitd din 13 asize. Zidul a fost construit in sistemul obisnuit pentru fortificatiile dacice,
cunoscut in literatura arheologica sub denumirea murus dacicus, alcdtuit din doua paramente din
blocuri mari de calcar dispuse cu latura lunga in planul paramentului (cu rare exceptii de blocuri
introduse transversal in zid — butise), solidarizate cu grinzi din lemn transversale, ancorate in blocurile
celor doua paramente in locasuri in forma de coada de randunica.

Din indltimea maxima reconstituita de ca. 6 m, zidul — asa cum il prezintd documentele din timpul
cercetdrii arheologice si documentatiile proiectelor de restaurare din anii ‘80 si ‘90 — conserva o
elevatie cu asizele iesite din verticala, cu o inclinatie pronuntata spre exterior, motiv pentru care a fost
demontat partial, in vederea reconstruirii fidele. Reconstructia nu s-a intdmplat totusi, iar blocurile de
piatra din zid au ramas depozitate provizoriu, necorespunzator, in zona santierului si o parte din ele s-
au pierdut. Starea fizica a acestui zid este gravd, necesitand lucrari urgente de protectie si conservare

si lucrdri ample de restaurare.

Zidul B este dublat de zidul de flancare a scarii monumentale (notat conventional Zidul C), ambele
legate la capatul dinspre interiorul Terasei Xl cu un mic zid (notat Zidul D). Scara monumentala este
flancata spre sud de un zid cu dublura (notata Zidul E), intr-o configuratie similara cu cea dinspre nord.

La aprox. 23 m de la limita sudica a zidului A fortificatia este intdrita cu un turn patrulater interior, cu
dimensiunile in plan de 7,70 m (pe directie nord-sud) x 8,70 m (pe directie est-vest, incluzand grosimea
curtinei). Turnul a fost descoperit si cercetat in 1981 si apoi lasat expus, ceea ce a condus la agravarea
stdrii de degradare si prabusirea coltului nord-estic.

Scara monumentala a fost abandonata dupa cercetarea din anii 1981-1982 si apoi s-a deteriorat si a
disparut sub o depunere de sol si vegetatie. Din cele 10 trepte puse in evidentd de cercetarea
arheologica initiala au mai fost identificate in cursul cercetarii preventive desfdsurate pentru
fundamentarea proiectului doar 8 trepte, dislocate si deteriorate.

Platforma Terasei Xl in zona Templului mare de calcar a fost complet dezafectatda de lucrarile
santierului din anii ‘80 si a fost apoi recompusa cu ajutorul unei structuri din beton armat in anii ‘80 si
‘90 - o placd, grinzi, stalpi, elemente prefabricate, toate din beton armat. Peste aceasta structurd, care
acoperd zidul estic (zidurile A si B) si turnul patrulater interior, a fost asternut un strat gros de pietris
{conform proiectului trebuia utilizat pietris margaritar, insa la executie s-a utilizat pietris de rau, cu
dimensiuni mari, care impiedica circulatia confortabild pe suprafata terasei si nu realizeaza suprafata
texturata plana intentionatd de proiectanti). Se adauga o rigola lata si adanca, placata cu piatra de rau
prinsd n mortar de ciment, desfasurata pe trei laturi ale platformei templului.
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Templul mare de calcar este unul dintre cele mai importante temple din arhitectura dacicd, alcatuit
din aliniamente de plinte care sustineau coloane de lemn, urmate de o suprastructura tot din lemn -
antablamente si sarpanti. Coloanele erau asezate pe plintele din calcar - de unde si denumirea
templului consacrata in literatura de specialitate.

Templul a fost demontat complet in cursul campaniei de restaurare inceputd in 1979, iar lucrarile au
trenat pand in anii ‘90, cand plintele au fost din nou montate, insa intr-o configuratie care este
infirmatd de cercetarea recenta prilejuita de proiectul de restaurare.

Limita esticd a Terasei X| este astdzi si lizierd a padurii de fag a sitului, fiind flancata de arbori
monumentali, unii dintre ei bolnavi si instabili, ceea ce adaugd o notd de nesiguranta parcurgerii
traseului de vizitare. Tn fiecare sezon turistic se inregistreazi zeci de cideri de arbori in tot cuprinsul
sitului. Terasa Xl este situatd in spatiul deschis al Zonei sacre, rezultat prin defrisarile progresive care
au insotit descoperirea si cercetarea arheologicd a monumentelor. Acest spatiu este expus in caz de
furtuna, cu consecinte potentiale grave.

Principalele deficiente ale situatiei actuale constau, asadar, in:

> producerea unei alunecdri de teren pe versantul din aval de Zona sacra, propagata pana la limita
Terasei XI;

> starea de degradare a materialului si a elementelor constructive ale Zidurilor de fortificare si
terasare (limita esticd a fortificatiei Zonei Sacre);

> obturarea totald cu elementele de beton ale interventiei recente a zidului de fortificare si sustinere
de la limita esticd a Templului mare de calcar - zid care in prezent nu este vizibil;

> recompunerea incorectd a Templului mare de calcar in cursul interventiilor din anii ‘80-'90;

> infrastructura de vizitare deficitard, existentd doar in segmentul turnului pentagonal, constand
ntr-o potecd din pdmant cu trepte improvizate, flancatd de un parapet simplu din lemn, fara alte
amenajdri;

> lipsa infrastructurii de interpretare si prezentare a monumentului, care sd poata sustine o

experienta de vizitare satisfacatoare;

> dezvoltarea insuficienta si cu mijloace improprii a infrastructurii de administrare a sitului, atat in
zona de acces, cét si in tot cuprinsul sitului, unde pot fi intdlnite camere de supraveghere video
prinse intr-un mod inestetic pe trunchiurile arborilor, cu celulele fotovoltaice de alimentare;

> lipsa masurilor de protectie impotriva caderii arborilor si impotriva trasnetului.

n raport cu aceasta situatie, necesititile constatate sunt:
> stabilizarea versantilor;
> recuperarea topografiei antropice si reconfigurarea astfel a suprafetei Terasei XI;

> conservarea si restaurarea vestigiilor antice ale fortificatiei Zonei sacre; include recompunerea
zidurilor utilizdnd blocurile de piatrd prabusite, utilizind documentatia istorica si rezultatele

cercetdrii de arhitectura;

> restaurarea templului mare de calcar prin repozitionarea corecta in raport cu documentatia
istoricd a plintelor si delimitarea suprafetei sacre - temenos - prin diferentierea modului de tratare
a suprafetei de cilcare; eliminarea rigolei recente, care este strdina configuratiei antice;
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> amenajarea circuitelor de vizitare intre Fortificatie, Terasa X cu Templul mare de andezit, Terasa XI
si Terasele XII-XIll; de organizarea lor depinde posibilitatea de a explica coerent relatia dintre

monumentele sitului;
> introducerea de elemente de interpretare si prezentare a monumentului;

> completarea infrastructurii de administrare, prin integrarea ei (camere de supraveghere) in
elementele noi propuse in cadrul infrastructurii de vizitare;

> adoptarea de masuri de protectie impotriva caderii arborilor si impotriva trasnetului.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice

Obiectivul general al proiectului il reprezinta conservarea, restaurarea si punerea in valoare a Terasei
Xl, componenta a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia.

Prin investitia publica preconizata se urmareste:

> Evidentierea valorilor monumentului, in relatie cu valorile sitului si ale celorlalte componente ale
sale. Acest obiectiv depinde in mod decisiv de interventiile directe asupra monumentului istoric,
din categoria conservare-restaurare, dar si de interventiile indirecte, de interpretare si prezentare,
care se concretizeazd in recuperare topografiei generale antropice a sitului antic si amenajarea
circulatiilor. Evidentierea valorilor este o preconditie a protejarii durabile a sitului, pentru ca doar
pe baza ei se poate pune in miscare ciclul fundamental al protectiei, cunoastere - apreciere -
protejare - cunoastere.

> Transmiterea cétre viitor a monumentului, prin intreaga gama de operatii de conservare a
materiei monumentului istoric, care stopeazd procesele de degradare si le elimind sau gestioneaza
cauzele. Acest obiectiv std la baza oricirei interventii asupra patrimoniului cultural material.
Evaluarea scenariilor de interventie asupra monumentului istoric include si acest obiectiv, care
poate deveni definitoriu in alegerea solutiei de urmat.

> Accesibilizarea fizicd si intelectuald a monumentului, in relatie cu accesibilizare sitului si a
celorlalte componente ale sale. Acest obiectiv deriva din abordarea patrimoniului cultural bazata
pe drepturile omului (rights-based approach), unde se recunoaste un drept la patrimoniul cultural,
ca parte a dreptului liberului acces la culturd, unul dintre drepturile fundamentale ale omului,
consfintit si prin Constitutia Romaniei (art. 33). Tn aceastd acceptiune, nu se poate concepe o
interventie asupra patrimoniului cultural care s nu isi asume si cresterea accesului la acel bun de
patrimoniu. Atingerea acestui obiectiv depinde de indeplinirea celorlalte obiective mentionate
anterior. Tn privinta accesibiliz&rii fizice, atingerea obiectivului necesitd realizarea de trasee de
vizitare corect configurate si usor de parcurs, cu elementele de siguranta necesare. n privinta
accesibilizarii intelectuale, atingerea obiectivului consta pe de o parte in configurarea interventiilor
de conservare si restaurare astfel incat sa fie cat mai explicite in raport cu valorile si caracteristicile
monumentului istoric, iar pe de altd parte in addugarea de elemente ajutatoare pentru intelegerea
configuratiilor antice, precum suprafete si trasee de circulatie diferentiate in raport cu relatia lor
cu situl antic (ex. individualizarea temenosului).

Este inclusd si abordarea problematicii accesului persoanelor cu limitari de orice naturd, de la

deficiente locomotorii, la deficiente cognitive.

> Contributia la mai buna administrare a sitului, prin integrarea in proiect a unui nod al retelei de
supraveghere video. Numdrul mare de vizitatori face necesard supravegherea, in vederea asigurdrii
respectirii regulamentului de vizitare - atat prin personal specializat de paza, cat si prin reteaua de
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camere video de supraveghere, controlatd dintr-unul din pavilioanele de acces in sit. Acest obiectiv
poate fi atins in mod optim prin integrare cu obiectivul anterior, accesibilizare, astfel incat
componentele sistemului de supraveghere sa fie integrate in elementele infrastructurii de vizitare.

> Gestionarea riscurilor naturale - miscéri de teren, cdderi de arbori, furtuna, trasnet. Prin acest
obiectiv se urmareste asigurarea conditiilor de sigurantad pentru vizitatori in zona Terasei Xl si a
Zonei sacre in general, prin diminuarea si gestionarea riscurilor specifice amplasamentului,
respectiv alunecdri de teren, caderi de arbori, expunere la trasnet.

Toate obiectivele interventiei sunt in acord cu conceptia generala de restaurare si punere in valoare a
sitului arheologic formulata in DALI-cadru, cu actualizarile (sectoarele Fortificatie si Terasa X - DALI) si
cu detalierile sale (sectorul Fortificatie - PT, in executie; Terasa X - PT, in pregétire a executiei).

3. Descrierea constructiei existente
3.1. Particularitati ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare - intravilan/extravilan, suprafata terenului,
dimensiuni in plan)

Situl arheologic Sarmizegetusa Regia se afld in Muntii Orastiei, in comuna Orastioara de Sus, judetul
Hunedoara, in amonte fatd de satul Gradistea de Munte.

Imobilul este situat in extravilan si apartine domeniului public al statului roman. Amplasamentul este
totodatd pozitionat in Parcul Natural Gradistea Muncelului-Cioclovina, arie protejatd de interes
national care ocupa putin peste 38.000 ha.

Terenul are o form3 neregulats, poligonal-convexd, iar suprafata masuratd a sa este de 18,3 ha
conform cartii funciare nr. 60463. Litimea minima se inregistreazd pe directia E-V (~350 m), cea
maxima pe directia N-S (~625 m), iar altitudinea medie atinge cota de 1.000 m.

Zona studiaté, delimitatd in raport cu sistemul de sustinere si fortificare a Terasei X, se afla pozitionata
in zona esticd a sitului si are o suprafatd totald de 14.100 mp (v. delimitarea prezentatd in partea
desenata), care cuprinde ruinele vizibile in situ (identificate cadastral astfel: Templul de calcar
Burebista, nr. CF 60463-C12 si Turnul pentagonal, nr. CF 60463-C13, Blocuri de calcar 1anga Turnul
pentagonal, nr. CF 60463-C23), precum si terenul adiacent, necesar pentru rezolvarea problemei de
stabilitate a versantului si pentru amenajarea circuitelor si amenajarilor de vizitare.

Zidul de fortificatie si sustinere a Terasei Xl (Zidul A) mdsoard 150 m in lungime (directie N-S), cu o
litime medie de 2,7 m. Templul mare de calcar ocupa o suprafatda de 445 mp (intregul temenos

reconstituit).

b) relatiile cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cai de acces posibile

Situl arheologic ce cuprinde Zona sacra, Fortificatia si o micd parte din Asezarea civild antica se
dezvoltd pe un pinten al muntelui Muncel, desfdsurat pe directie est-vest, care este flancat de cursul
Réului Gradistea la sud si de valea Paraului Alb la nord.

Accesul auto se poate face din DN 1 / E 60 Sibiu — Deva, din Orastie, prin Beriu — Orastioara — catre
Costesti (20 km) si din DN 66 / E 79 Tg. liu — Deva, din Célan, prin Orasul Nou — Ohaba Streiului — Chitid
— Ocolisu Mic — Costesti (22 km). De la Costesti, se continua pe DJ 705A Costesti — Gradistea de Munte
- Sarmizegetusa Regia (20 km), pand la circa 1 km de accesul in sit. Ultimul tronson de drum este
carosabil ocazional, in principal pentru personalul administrativ, de paza, cercetatori si interventii.
Situl este accesibil de asemenea si prin reteaua de trasee turistice montane.
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Tn interiorul sitului, circulatia se realizeazd pe alei si poteci neamenajate, care conduc de la accesul
principal, prin Fortificatie, spre Zona Sacré. intre Poarta de est a Fortificatiei si Terasa XI, circulatia se
face adiacent traseului Drumului pavat. Exista si o cale de acces de serviciu, care permite circulatia
vehiculelor in cazuri de necesitate citre Zona sacrd. Acest drum ocoleste pe la sud fortificatia, de la
vest la est, urcd apoi inspre nord si se termina in preajma templelor. Acesta este drumul care va putea
fi utilizat pentru transportul materialelor necesare pentru restaurare.

c) datele seismice si climatice

Amplasamentul sitului arheologic are urmitoarele caracteristici dinamice conform codului de
proiectare seismica P 100-1/2013:

> acceleratia terenului pentru proiectare: a; = 0,10 g;

> perioada de colt a spectrului de rdspuns elastic: Tc =0,7 s;

> factorul de amplificare dinamica maxima a acceleratiei orizontale: o = 2,5.

Date fiind amplasamentul si altitudinea medie a sitului arheologic, se definesc urmatoarele actiuni si

incdrcdri climatice corespunzdtoare, potrivit reglementarilor tehnice in vigoare:

> Tncércari din zapada — potrivit CR 1-1-3/2012, ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra
constructiilor”, valoarea caracteristicd a incircérii din zipada pe sol este sk = 2,0 kN/m?;

> incércdri din vant — potrivit CR 1-1-4/2012, ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor”, valoarea de referinti a presiunii dinamice a vantului este gb = 0,4 kN/m?

Conform STAS 6054/77 ,Teren de fundare — Adancimi maxime de inghet — Zonarea teritoriului

Romaniei”, in amplasamentul studiat, addncimea maxima de inghet este de 80-90 cm.

Temperatura medie anuald este de +6°C, cu o temperatura medie a lunii ianuarie de -4°Csi a lunii iulie

de +16°C. Precipitatiile insumeaza o cantitate medie anuala de 950 mm, iar vanturile predominante

sunt cele de nord.

Intervalul posibil cu strat de zapada este cuprins intre 80-200 zile, iar grosimea acestuia creste treptat

in functie de altitudine, mediile decadice atingand valori ce depasesc 60 cm. Deseori in timpul iernii

au loc topiri partiale, intrerupte de inghet si acumuldri noi de zdpada. Numarul zilelor cu inghet se

incadreazd intre 120 la limita nordica si peste 220 zile pe culmile cele mai inalte aflate in partea central

sudica a masivului muntos. Tnghetul timpuriu se produce la sfarsitul lunii septembrie iar cel tarziu in

ultima decada a lunii mai.

d) studii de teren:

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor tehnice in
vigoare

Studiul geotehnic preliminar

Tn urma studiului geotehnic efectuat de Saidel Engineering SRL in anul 2017, in cadrul DALI general
pentru intreg situl, a rezultat cd stratificatia de calcul recomandatd este formata dintr-un singur
strat necoeziv reprezentativ, stabilit pe baza investigatiilor din teren raportate la cota de executie
a forajelor. Astfel, stratificatia reprezentativd observatd in toate forajele executate este: stratul I:
(CTA si -2,00), Umpluturd - Orizont nisipos format din nisip grosier cu pietris, cafeniu, cu continut
de mica.

Avand in vedere c3 apa subterand nu a fost interceptatd pand la addncimea de forare,
amplasamentul poate fi incadrat in clasa ,fard epuizmente”.
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Studiul Tncadreazd terenul sitului in clasa de ,terenuri dificile” si indicd valori ale presiunii
conventionale (pconv) Tn intervalul 200-250 kPa.

Amplasamentul analizat este incadrat in clasa de risc geotehnic moderat, care corespunde,
conform normativului NP 074-2014, categoriei geotehnice 2.

Analizele preliminare au ardtat ca in cazul cresterii presiunii apei din pori precum si Th toate
combinatiile care includ actiunea seismica, stabilitatea versantilor nu este asigurata.

Studiu geotehnic de detaliu

Pentru fundamentarea detalierii si completarii DALI a fost realizat studiul geotehnic de detaliu
(Geopier RO SRL, iunie 2024), care completeaza si detaliaza caracterizarea terenului in zona cu
maxim3a sensibilitate, la contactul dintre platforma terasei X| si versantul estic al muntelui.
Structura geotehnica cuprinde doud orizonturi - cel superficial, cu o grosime cuprinsa intre 30 si 80
cm, alc3tuit din nisip gdlbui amestecat cu micd si material organic; cel de addncime, pana la 10-21
m, alcatuit din nisip galbui, nisip argilos cafeniu cu pietris si nisip prafos cafeniu cu pietris. Acest
orizont este caracterizat de o stare medie de indesare si compresibilitate mare sau foarte mare si

sensibilitate la umezire.

Nivelul apei subterane a fost identificat in cele patru foraje la o0 adancime variabila, intre 3,75 m si
7,80 m. Apa provenita din precipitatii se scurge preponderent pe suprafata terenului spre vale, iar
o parte din apele de precipitatie se infiltreaza in teren dupa care se dreneaza gravitational spre firul
vaii. Pe suprafata terasei se afla un izvor al cdrui debit este dirijat si deversat pe pante, iar pe
versantii de sub teraséa au fost identificate si alte surse de apa.

Expertiza geotehnica:

in continuarea studiului geotehnic a fost realizatd expertiza geotehnica (prof. univ. emerit dr.
Sanda Manea, iunie 2024), cu scopul de a identifica solutiile pentru stabilizarea versantilor, in
raport cu problemele identificate. Situatia actuald este caracterizatd prin trei parametri:
stabilitatea la alunecare - la limit3; consistenta terenului - materiale semicoezive de origine
deluviald, care pot suferi schimbdri defavorabile in contact cu apa; prezenta fenomenelor de
eroziune de suprafata cauzate de apele pluviale si de izvoare.

Concluzia expertizei este cd taluzul analizat - circa 60 m lungime si 20 m diferenta de nivel - isi
poate pierde stabilitatea generald sau locald in cazul unor solicitdri seismice sau inundari.

(i) studii de specialitate necesare, precum studii topografice, geologice, de stabilitate ale terenului,
hidrologice, hidrogeotehnice, dupa caz

Investigatii petrografice

Au fost prelevate probe in diferite sectoare ale intregului sit, cu scopul de a verifica eventuala
variabilitate mineralogica si structurald a blocurilor de constructie, macroscopic asemanatoare.
Buletinele de analizd au aritat ci probele de calcar sunt foarte asemanatoare mineralogic si
structural: au o porozitate ridicatd, sunt vulnerabile la dizolvarea in apd, nu au rezistenta la soc
mecanic. A fost reconfirmata - de data aceastd pe baza unei analize morfologice microscopice -
surse pietrei, in cariera (astdzi abandonatd) de la Magura Calanului (intre timp pusa sub protectia
legii, prin inscrierea in Lista monumentelor istorice).

Pentru a surprinde toate situatiile particulare, sunt necesare prelevari de probe si investigatii
detaliate, ce se vor realiza la faza urmatoare de proiectare.
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Expertiza biologica

Acoperirea drumului pavat cu o crustd biogend, extinsa pe aproape toata suprafata, se explica prin
pozitia orizontal3 a pietrelor, contactul direct cu solul, umbra permanenta mentinutd de vegetatia
arboricold a padurii. Depunerile de frunze si plante moarte, precum si nisipul si malul adus de apele
pluviale care se scurg pe acest segment, vin sd contribuie la dezvoltarea vegetatiei de plante
inferioare. Din testele efectuate, a reiesit ca biocrusta formata are o aderentd redusa la suport si
se poate usor indeparta.

A se vedea lista completd a studiilor de specialitate realizate pentru fundamentarea proiectului mai
jos, lacap. 7.6, lit. ¢, d, e.

e) situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente

f)

Tn prezent situl nu este racordat la retele tehnico-edilitare, iar pentru zona vizata de proiect nu se

preconizeaza nici o schimbare Tn aceasta privinta.

analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Factori de risc antropic

Dintre vulnerabilititile cauzate de factorii de risc antropic, constatate in zona de studiu a prezentului

proiect, se pot aminti:

> interventiile ample din trecut efectuate intr-o maniera frusta, fard o cercetare multidisciplinara
aprofundata si fard o documentare adecvata asupra lucrdrilor realizate; unele dintre acestea au
dus la pierderea definitivd, la deteriorarea sau dislocarea unor vestigii, fard a mai putea fi refdcute
in forma originara;

> vizitarea intensivd provoacd in anumite zone de pe traseele principale deteriorarea covorului
vegetal si eroziunea terenului;

> lipsa unor lucrdri permanente de intretinere si conservare a sitului;

> lipsa urmaririi speciale in timp a starii de conservare;

Factori de risc naturali, inclusiv din schimbari climatice

Dintre vulnerabilitatile cauzate de factorii de risc naturali se pot enumera:

> instabilitatea versantilor in zona de contact cu suprafata terasei XI;

> schimbidrile climatice au dus la cresterea frecventei si intensificarea fenomenelor meteo extreme
caracterizate prin ploi abundente sau vanturi puternice (furtuni); in paralel, cresterea perioadelor
de secetd poate favoriza incendiile de padure din parcul natural;

> prébusiri ale arborilor cauzate de impingerile din vant sau de imbdtranire/imbolnavire — risc in curs
de gestionare/eliminare, prin interventii locale preconizate in cadrul proiectului;

> degradéri ale componentelor litice provocate de microorganisme (alge, bacterii, fungi, licheni) si
de plante aeriene, specifice mediului;

> diferente mari de temperaturd intre vara si iarna si procese agresive de inghet-dezghet;

> strat consistent de zdpada si evaporare intarziatd a apei din sol primdvara;

> infiltratii ale apei provenite din umiditatea ridicata, capilaritate si precipitatii intensificate de vant.
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g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri

3.2.

a)

b)

arheologice pe amplasament sau in zona imediat invecinatd; existenta conditiondrilor
specifice Tn cazul existentei unor zone protejate

Ansambilul este monument istoric, inscris in Lista Monumentelor Istorice (LMI) a judetului Hunedoara
la nr. crt. 59 sub denumirea Situl arheologic Sarmizegetusa, punct ,Dealul Gradistii”, avand codul HD-
I-s-A-03190, corespunzitor, din punct de vedere structural, categoriei | - monumente de arheologie,
din punct de vedere tipologic, categoriei s — situri arheologice, iar din punct de vedere valoric, grupei
A de monumente istorice — monumente istorice de valoare nationala sau universald. Componentele
sitului sunt individualizate Tn LMI la urmatoarele cinci sub-pozitii, nr. crt. 60-64:

> HD-I-m-A-03190.01 — Asezare, epoca romana

> HD-I-m-A-03190.02 — Hambare, epoca romand

> HD-I-m-A-03190.03 — Zona sacra, epoca geto-dacicad

> HD-I-m-A-03190.04 — Asezare dacica Sarmizegetusa, epoca dacicd

> HD-I-m-A-03190.05 — Cetatea Sarmizegetusa, Laténe, cultura dacicd

Situl arheologic este inclus in Lista Patrimoniului Mondial — UNESCO la pozitia 906, cu numele Cetétile
Dacice din Muntii Orastiei, sub-pozitia 906-001, Sarmizegetusa.

Imobilul face parte din Parcul Natural Gradistea Muncelului - Cioclovina conform Anexei nr. |, pozitia
N la Legea nr. 5/2000 privind aprobarea Planului de Amenajare a Teritoriului National — Sectiunea a
lll-a — Zone protejate.

Regimul juridic:

natura proprietdtii sau titlul asupra constructiei existente, inclusiv servituti, drept de
preemptiune

Imobilul —teren si constructii — situat in extravilan, apartine domeniului public al Statului Roman conf.
Legii nr. 213/1998 si Legii nr. 422/2001, aflandu-se in administrarea Consiliului Judetean Hunedoara
conf. HG nr. 1237/2012. Totodata, potrivit cartii funciare nr. 60463, obligatia privind folosinta
monumentului istoric este inscrisa in favoarea Consiliului Judetean Hunedoara. Nu sunt mentionate
obligatii de servitute sau drepturi de preemptiune.

destinatia constructiei existente

Conform cértii funciare nr. 60463, destinatia tuturor constructiilor de pe sit este de constructii
administrative si social-culturale. Categoria de folosinta actuald a imobilului sit arheologic este curti
constructii si teren neproductiv.

Destinatia stabilitd prin Planurile de amenajare a teritoriului este de zond cu concentrare mare de
vestigii arheologice partial cercetate si zona naturala protejata.

includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate,
dupa caz

intreg teritoriul sitului se afla sub incidenta unui regim multiplu de protectie a valorilor culturale si
naturale, sub cele maiinalte forme de protectie previzute de legislatia romaneasca:
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> LMI: Ansamblul este monument istoric, inscris in Lista Monumentelor Istorice a judetului
Hunedoara la nr. crt. 59 sub denumirea Situl arheologic Sarmizegetusa, punct ,Dealul Gradistii”,
avind codul HD-I-s-A-03190, corespunzitor, din punct de vedere structural, categoriei | —
monumente de arheologie, din punct de vedere tipologic, categoriei s - situri arheologice, iar din
punct de vedere valoric, grupei A de monumente istorice — monumente istorice de valoare
nationald sau universald. Componentele sitului sunt inregistrate in LMI la urmatoarele cinci sub-
pozitii, nr. crt. 60-64:
- HD-I-m-A-03190.01 — Asezare, epoca romand
- HD-I-m-A-03190.02 — Hambare, epoca romana
- HD--m-A-03190.03 — Zona sacra, epoca geto-dacicad
- HD-I-m-A-03190.04 — Asezare dacicd Sarmizegetusa, epoca dacica
- HD-I-m-A-03190.05 — Cetatea Sarmizegetusa, Laténe, cultura dacicd

> LPM: Situl arheologic este inclus in Lista Patrimoniului Mondial — UNESCO cu numele Cetatile
Dacice din Muntii Oréstiei la pozitia 906-001 avand 66 ha suprafata zona de protectie, respectiv
281,2 ha suprafata zond protejata zond de protectie.
> RAN: Situl este Tnscris in Repertoriul Arheologic National (RAN) cu numele Situl arheologic de la
Gradistea de Munte — Sarmizegetusa Regia sub codul 90397.01.
> ZIAP: Situl face parte dintr-o Zona de Interes Arheologic Prioritar (ZIAP), declarata prin OMCC nr.
2483/12.12.2006, in baza OG nr. 43/2000: 1. Cetétile dacice din Muntii Orastiei.
> PATN: Situl este inscris in mai multe zone protejate instituite prin Legea nr. 5/2000 privind
aprobarea Planului de Amenajare a Teritoriului National (PATN) — Sectiunea a lli-a, zone protejate,
astfel:
- Anexa I: Lista consolidat4 a ariilor naturale protejate din Romania, I. Zone naturale protejate de
interes national si monumente ale naturii, 1. Rezervatii ale biosferei, parcuri nationale sau
naturale: I.1.N. Gradistea Muncelului - Cioclovina (38,184 ha), cod RONPAQO15;

- Anexalll:
. Valori de patrimoniu cultural de interes national (monumente istorice de valoare nationala
exceptionald), 2. Monumente si situri arheologice, e) Fortificatii dacice: e) 21. Capitala
politica, culturald si religioasd a Daciei, Sarmizegetusa (in punctul , Dealul Gradistii”).

Il. Unit&ti administrativ-teritoriale cu concentrare foarte mare a patrimoniului construit cu
valoare culturald de interes national: jud. Hunedoara, com. Orastioara de Sus.

> Natura 2000: Parcul Natural Gradistea Muncelului - Cioclovina se suprapune peste doud situri
Natura 2000, arii naturale protejate a ciror regim este reglementat prin OUG nr. 57/2007. Cele
doua arii sunt:
- ROSCI0087, sit de importantd comunitard cu o suprafatda de 39.818 ha declarat prin OM nr.
1964/2007 privind instituirea regimului de arie naturald protejatd a siturilor de importanta
comunitard, ca parte integrantd a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania.

- ROSPAO004S5, arie de protectie speciald avifaunisticd cu o suprafatd de 38.060 ha, instituita prin
HG nr. 1284/2007 privind declararea ariilor de protectie speciald avifaunisticd ca parte
integranta a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania.

> Plan de amenajare a teritoriului Cetatile Dacice din Muntii Ordstiei, elaborat de INCD Urbanproiect,
2000, aprobat prin HG nr. 1293/2004 (documentatie neavizatd).

> PUG comuna Oréstioara de Sus, proiect nr. 0285/1999, elaborat de SC Casa Deva SRL si aprobat
prin HCL nr. 27/28.09.2001, prelungit prin HCL nr. 60/28.01.2018.
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d) informatii/obligatii/constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz

Conform pct. 3.1.g. si 3.2.c.

Avand in vedere reglementérile formulate la nivelul sitului prin Planul Urbanistic General in vigoare,
sunt instituite interdictii definitive pentru constructii, cu exceptia lucrarilor de cercetare si restaurare.
Toate interventiile propuse prin proiect se incadreaza in categoria lucrdrilor de restaurare, cu toate
componentele pe care aceastd categorie le cuprinde: conservare-restaurare, accesibilizare,

interpretare si prezentare.

3.3. Caracteristici tehnice si parametri specifici:

a) categoria si clasa de importanta

Constructiile existente de pe sit au caracter permanent si se inscriu, conform HG nr. 766/1997 Anexa
nr. 3, in categoria ,B” de importantd — constructii de importanta deosebita.

Conform codului de proiectare seismica P 100-1/2013, constructiile existente se incadreaza in clasa Il
de importantéd-expunere la cutremur (cladiri a caror rezistentd seismicd este importantd sub aspectul
consecintelor asociate cu prabusirea sau avarierea grava — cladiri din patrimoniul cultural national).
Factorul de importanta asociat este yl = 1,2.

Notd: Majoritatea constructiilor sunt ruine arheologice ceea ce face ca incadrarea in prevederile
codului de proiectare seismica sd fie nerelevanta, exceptie facand zidurile de aparare si de sprijin.

b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz
Situl arheologic este finscris in Lista Monumentelor Istorice cu codul general HD-I-s-A-03190.
Principalele zone cu specific functional sau cronologie distincte care intrd Tn alcatuirea sitului sunt
identificate in LMI prin sub-coduri proprii.

Proiectul de fatd se adreseazd componentei identificate in LMI astfel:

> HD-I-m-A-03190.03 — Zona sacrd, epoca geto-dacica

c) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie
Constructiile si amenajérile din cadrul sitului sunt datate arheologic in Antichitatea dacica si romana,

intre secolele | a. Chr. si Il p. Chr. Templul mare de calcar si implicit structurile de sustinere a terasei
pe care este amplasat au fost edificate la jumatatea sec. | a. Chr.

d) suprafata construita

Tn prezent pe sit existd doar ruine si vestigii arheologice. Structurile fragmentare nu mai au
caracteristicile unor cladiri functionale, asa incat, fata de situatia din teren, nu se pot aplica indicii si
indicatorii urbanistici uzuali — Sc, Sd, POT, CUT etc.

Suprafata vizat3 de proiect este de 14.100 mp, in care este inclus Templul mare de calcar, cu o
suprafatd de 445 mp, zidurile de fortificatie si sustinere, cu cele trei turnuri, 366 mp si scara
monumentald, care ocupd o suprafatd de ca. 49 mp (suprafata cuprinsa intre cele doud ziduri de
flancare). La acestea se vor adduga ziduri de sustinere din gabioane si gabioane terre-pierre, cu o

suprafatd de 180 mp.
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e) suprafata construita desfasurata

Egala cu suprafetele insumate ale componentelor arheologice-arhitecturale si a zidurilor de sutinere,
cu un total de 1.040 mp.

f) valoarea de inventar a constructiei

Conform evaludrii realizate de Consiliul Judetean Hunedoara.

g) alti parametri, in functie de specificul si natura constructiei existente

Pe baza datelor inregistrate pand in prezent se estimeazd un numdr de 75-80.000 vizitatori/an, cu
varfuri de pana la 4.500/zi. De asemenea, este prognozat un numar maxim de 100 cercetatori/an,
personal administrativ: max. 20/zi, ghizi: max. 20/zi.

3.4. Analiza starii constructiei

pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic, precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul
imobilelor care beneficiazd de regimul de protectie de monument istoric i al imobilelor aflate in zonele de protectie ale
monumentelor istorice sau in zone construite protejate. Se vor evidentia degraddrile, precum si cauzele principale ale
acestora, de exemplu: degradiri produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din
lipsa de intretinere a constructiei, conceptia structurald initiald gresitd sau alte cauze identificate prin expertiza tehnica

Constructiile existente pe amplasament sunt monumente arhitectural-arheologice alcdtuite din
structuri din zidérie realizatd din blocuri mari de piatra fard liant, dalaje si pavaje din piatrd, elemente
de sustinere si de delimitare din piatrd. Pentru construirea monumentelor civile si religioase,
constructorii antici au folosit in principal calcarul si andezitul extrase din carierele de suprafata

identificate n regiune.

Pe baza observatiilor consemnate in Expertiza tehnicd de rezistentd privind situl arheologic
Sarmizegetusa Regia, in Expertiza tehnicd actualizatd si in Studiul istorico-arhitectural de
fundamentare a interventiilor — Situl arheologic Sarmizegetusa Regia, punct ,Dealul Gradistii”, se
concluzioneaza ca starea de conservare a celor mai multe dintre elementele construite este medie si
rea, in curs de deteriorare, ceea ce face necesard o interventie rapida — cu componente de interventie
de urgenta — pentru restaurarea ansamblului.

Zidurile antice de terasare

Zidurile antice de terasare sunt puternic degradate existand multiple zone in care acesta manifesta
deteriordri structurale majore care constau in, iesiri din verticald (inclinari), destabilizari, dislocari si
prabusiri, locale sau pe suprafete extinse, ale paramentului din blocuri de piatra;

Turnul pentagonal

Turnul pentagonal a suferit degradari majore de la data dezvelirii acestuia (1960) si pand in prezent,
acesta prezentdnd avarii si degradari similare cu zidurile antice de terasare, precum: paramentul
exterior inclinat, deplanat si prabusit local, existdnd zone aflate in pericol iminent de cedare; lucrari
de sprijinire provizorie subdimensionate, executate necorespunzator si cu elementele din lemn
degradate din cauza expunerii acestora la factorii de mediu; multiple blocuri de piatrad din paramente
fiind prabusite; blocurile de piatrd sunt acoperite aproape integral de o biocrusta vegetald formata
preponderent din muschi si licheni de culoare neagra;

Structurile de sprijinire si protectie din beton armat

Se constatd fisuri in elementele de planseu, prin care au patruns infiltratii de ap3; infiltratii de apd,
prin zidul de sprijin din beton armat; carbonatdri si acoperiri cu beton necorespunzatoare care au
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3.5.

condus la expulzarea acoperirii cu beton si coroziunea armaturii; caverne, segregari si elemente din
lemn inglobate in beton;

Taluzurile de sustinere a terasei a Xl-a

Multiple zone cu instabilitate si alunecédri de teren de suprafata, generate atat de faptul cd pamantul
rezultat din sdpdaturile arheologice anterioare a fost depozitat necorespunzator pe taluzurile de
sustinere a terasei, cat si de faptul cd apa meteorica nu este colectata si dirijata corespunzator; un tub
de dren este vizibil cum deverseaza direct pe taluzul de sustinere al terasei, ceea ce a cauzat erodarea

locala a terenului si alunecarea locala a acestuia.
Material litic

Fenomenele de deteriorare inregistrate pentru elementele de piatra sunt: dezagregare, fragmentare,
fisurare, desprinderi, pitting, lipsuri, deteriorare diferentiatd, dizolvare, erodare, alterare chimica,
depuneri, biocrusta, expulzare si alterare culoare. Piatra de calcar a suferit cele mai importante avarii
ca urmare a durabilitatii scazute, porozitatii ridicate, higroscopicitatii si permeabilitdtii la apa.
Deteriordrile au fost favorizate si agravate de absenta unor lucrdri periodice, sustinute, de conservare
si restaurare, de lipsa unei administrdri eficiente si a pazei pentru un timp indelungat.

Starea tehnica

inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic, din punctul de vedere al asiguriérii cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit
legii

Cerinta A — Rezistenta mecanica si stabilitate

Zidurile de fortificare si sustinere a Terasei XI sunt conservate fragmentar, in stare de ruind si au fost
afectate grav de interventiile neadecvate desfasurate in cursul campaniilor de restaurare din anii ‘80-
’90. Zidurile sunt alcatuite din doua paramente solidarizate cu traverse din lemn si emplecton alcdtuit
din sparturd de piatra fn amestec cu lut, compactat. Odata cu distrugerea zidurilor in Antichitate,
urmatd de abandonarea sitului, elementele de lemn au putrezit si au disparut, iar emplectonul a fost
afectat de ruinare si de procesul de pedogeneza, transformandu-se intr-o masa mai instabila, cu
variatii mari de volum in raport cu umiditatea si temperatura mediului extern. Aceastd transformare
a emplectonului, care exercitd presiuni orizontale in paramente, devine unul dintre principalii factorii
de degradare pentru ziduri.

Templul mare de calcar a fost demontat in totalitate si remontat. Nu este deci relevanta starea sa
tehnica, intrucat va trebui sa faca obiectul unor masuri de restaurare-recompunere, dupa ce planul-
suport este reconfigurat in acord cu datele arheologice.

Starea tehnica este in principal determinatd de vechimea de aproape doua milenii a vestigiilor
arheologice, dar si de factorii naturali si antropici analizati anterior.
Din punct de vedere al satisfacerii cerintei fundamentale A, de rezistenta mecanica si stabilitate, sunt

constatate deficiente la nivel de:

> Materiale:
o afectarea caracteristicilor fizico-mecanice ale componentelor litice;
> Structuri:
© depdsirea capacitatilor de rezistentd, deplanare, prabusire;
o lipsa masurilor de intretinere si conservare curenta.
Deficientele enumerate ilustreaza o stare tehnicd constructivd fragild, pe alocuri critica, a
componentelor studiate ale sitului arheologic. Aceasta antreneaza necesitatea unor interventii ample
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care sd@ conducd la consolidarea si restaurarea elementelor si structurilor antice in vederea salvirii
integritatii sitului istoric de valoare universala.

Cerinta B — Securitate la incendiu

Obiectivul este compus din ruine deschise ale constructiilor antice, amplasate in cadru natural,
majoritatea pastrand doar alcdtuirea constructiva de la bazd, iar materialele din care sunt construite
sunt incombustibile. Raportarea la prevederile normativului de siguranta la foc a constructiilor P 118-
99 este asadar nerelevanta.

La intrarea pe sit sunt prezente doua constructii temporare, un post de jandarmi montani si unul
pentru vanzarea biletelor, care sunt dotate cu un punct PSI.

Cerinta C—Igien3, sandtate si mediul inconjurator

Activitatile desfasurate pe sit — vizitare, cercetare si administrare — nu genereaza factori de poluare
pentru aer si apa. Deseurile menajere sunt colectate de personalul administrativ in mod periodic, in
pubele exterioare amplasate in parcarea de la Poarta de vest. in aceeasi zond, in exteriorul zidurilor,
sunt amplasate si toaletele publice — cabine prefabricate, grupate intr-un mic pavilion din lemn.
Alimentarea cu apd si colectare apei uzate sunt asigurate de rezervoare de mare capacitate, amplasate

pe teren.

Toate aceste cerinte de bazad pentru functionarea sitului sunt asigurate in conditii de igiend si fara
impact pentru mediul inconjurator, iar amplasamentele respective nu se afld in zona de interes a

proiectului de fata.
Cerinta D — Siguranta si accesibilitate Tn exploatare

Traseele de vizitare sunt bine precizate si sunt insotite de panouri indicatoare. Panta traseelor este pe
alocuri abruptd, in special intre terase (inclusiv in zona de acces la Turnul pentagonal), iar accesul
pentru persoanele cu dizabilitati motorii este posibil doar in anumite sectoare ale sitului, prin drumul
ocolitor, de la Poarta de vest spre Zona Sacrd. Se poate vizita astfel suprafata Terasei XI.

in privinta sigurantei la efractie, situl nu este imprejmuit cu gard, dar este asigurati paza permanenti
a monumentului de catre o firma privatd autorizata si de catre personalul postului de jandarmi
montani de la Gradistea de Munte.

Cerinta E — Protectia impotriva zgomotului
Avand in vedere amplasamentul si caracteristicile imobilului — sit arheologic si apartenenté la o arie
naturald protejatd — nu existd surse de zgomot sau de vibratii.

Cerinta F — Economie de energie si izolare termica
Terasa X! si structurile aferente sunt structuri simple deschise, amplasate in aer liber sau, partial,
acoperite cu depuneri arheologice. Nu necesitd energie pentru a functiona si neavand spatii inchise

nu se pune problema izoldrii termice.

Activitatea de administrare a sitului, asiguratd de personalul permanent si desfisuratd partial la
interior (vanzarea de bilete, materiale de promovare si suveniruri; supravegherea video a sitului) si
partial la exterior ( monitorizare video; supraveghere permanenta in timpul programului de vizitare,
prin personal specializat) face necesard alimentarea cu energie pentru incdlzire si functionarea
aparaturii de supraveghere. Acest necesar este asigurat in mare parte din surse regenerabile provenite
din sit - lemnul rezultat din inldturarea periodica a arborilor bolnavi si nesiguri; energie fotovoltaica
generatd de mici panouri montate pe trunchiurile arborilor, impreuna cu camerele de supraveghere.
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Pavilioanele de paza si pavilionul pentru servicii sanitare sunt structuri temporare din lemn, amplasate
in zona de acces in sit, care vor fi inlocuite cu structuri mai bine proiectate siintegrate in peisajul sitului
- aceste investitii nu fac parte din proiectul de fata.

Cerinta G — Utilizare sustenabila a resurselor naturale

in prezent mentinerea componentelor arhitecturale ale sitului in circuitul de vizitare presupune
operatiuni periodice de eliminare a coloniilor biologice - briofite, licheni, plante ruderale - care se
fixeazd pe suprafata blocurilor de piatra. In cea mai mare parte aceastd activitate de intretinere se
executa manual. Nu existd alte consumuri de resurse naturale.

Tn privinta activitatii generale de administrare a sitului, prin utilizarea sustenabild a resurselor naturale

locale, v. paragraful anterior.

Actul doveditor al fortei majore, dupa caz

Nu este cazul.

Concluziile expertizei tehnice si, dupa caz, ale auditului energetic, concluziile

studiilor de diagnosticare

studiile de diagnosticare pot fi: studii de identificare a alcdtuirilor constructive ce utilizeaza substante nocive, studii specifice
pentru monumente istorice, pentru monumente de for public, situri arheologice, analiza compatibilitatii conformarii spatiale
a cladirii existente cu normele specifice functiunii si a mdsurii in care aceasta raspunde cerintelor de calitate, studiu
peisagistic sau studii, stabilite prin tema de proiectare

clasa de risc seismic

Conform expertizei tehnice, ruinele arheologice care mai pastreaza elevatie — zidurile de sustinere a
Terasei X| — se incadreaza in clasa de risc seismic Rs I, iar dupa realizarea lucrdrilor de interventie
prevazute in proiect se vor incadra in clasa de risc seismic Rs HlI.

prezentarea a minimum doua solutii de interventie

Prima solutie (solutia minimald) de interventie asupra monumentului cuprinde masurile de
conservare necesare pentru oprirea proceselor de degradare a materialelor si structurilor —~ blocuri de
piatra, ziduri — fara alte masuri de remediere a erorilor produse in cursul interventiilor anterioare si
fard intentia de recuperare a integritatii elementelor constructive si a monumentelor. Aceasta solutie
presupune doar interventii minimale de recompunere a paramentelor si a emplectonului segmentelor
vizibile din zidurile de fortificatie si terasare - in special in zona turnului pentagonal.

A doua solutie (solutia maximald) cuprinde lucrdrile de conservare si restaurare prevazute pentru
prima solutie, completate insa cu lucrari de restaurare a zidurilor si a platformei Templului mare de
calcar, in acord cu situatia documentatd arheologic si cu materialul dispers existent Tn sit - blocuri de
calcar. Aceasta abordare presupune si lucrari limitate de integrare de lacune si completari cu material
nou. Aceeasi abordare se aplica si pentru scara monumentald, ale carei trepte vor fi repozitionate in
raport cu datele arheologice - provenite din documentatia arheologica si din cercetarea de

fundamentare.

Restaurarea zidurilor si a platformeiimplica si introducerea unor elemente de consolidare, cu rol dublu
- de recuperare a morfologiei terasei si de sprijinire a platformei terasei. Aceste interventii constau in
introducerea unor ziduri din gabioane umplute cu sparturd de calcar, in spatele cdrora umplutura este
refdcutd cu material inert - spartura de piatra - dispus in straturi armate in plan orizontal cu tesatura
de fibra de sticla.
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Aceastd solutie are avantajul recuperarii topografiei si a configuratiilor constructive antice.
n urma analizei celor dou3 solutii, elaboratorul proiectului recomandi a doua varianta.

Solutia aleasd corespunde intru totul recomandarilor formulate prin studiul istoric-arhitectural de

fundamentare a interventiilor in sit, astfel:

»[---] este exclusd reconstructia oricdror elemente arhitecturale pe bazd de studiu si analogii, in lipsa
unor fragmente materiale consistente si concludente. [...] Sunt de asemenea acceptate si necesare
completdrile — cu rol de protectie sau sub formd de integrare a lacunelor. [...] In ceea ce priveste
topografia sitului, care rezultd din cercetare ca unul dintre elementele sale definitorii, aceasta poate
face obiectul unor operatiuni de reconstituire, respectdnd insd principiile enuntate [n.n. minima
interventie, compatibilitatea, reversibilitate si diferentiereal.”

solutiile tehnice si masurile propuse de cétre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul energetic
spre a fi dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii

Expertiza tehnica

Expertiza tehnica de rezistenta privind situl arheologic Sarmizegetusa Regia (expert tehnic prof. dr.
ing. Paul loan, Profesional Construct Proiectare SRL, 2017) indica starea tehnicad generald a
elementelor construite medie si rea, in curs de deteriorare accelerata, ceea ce face necesard o
interventie rapidd — cu componente de interventie de urgentd — pentru restaurarea intregului
ansamblu. Interventiile propuse in expertiza cuprind interventii de urgenta: m sprijiniri cu structuri din
lemn la toate paramentele iesite din verticald, care prezintd risc de prabusire; interventii_de
restaurare: & repozitionarea pieselor dislocate si completarea cu piese prabusite, identificate in situ,
la zidariile de parament antice; m impermeabilizarea emplectonului la zidurile de fortificatie si

terasare; m eliminarea rigolelor si placii din beton armat la Templul mare de calcar; interventii de
sistematizare si amenajare a terenului: m realizarea de structuri de sprijinire a teraselor, din gabioane
umplute cu spdrtura de piatrd; m completarea si punerea in functiune a sistemului de drenuri instalat
n anii 1980; m sistematizarea verticala si amenajarea suprafetelor pentru scurgerea apelor pluviale.

Modalitatea de conservare a blocurilor de piatra la actiunea agentilor atmosferici, a vegetatiei si a

apelor pluviale este indicata in expertizele corespunzdtoare.

Expertiza tehnicd pentru actualizare DALI (expert tehnic prof. dr. ing. Paul loan, Armist SRL, iunie 2024)
confirma starea tehnicd generald medie si rea a structurilor antice si indica starea de degradare a
structurilor moderne din beton armat introduse in anii ‘80 si ‘90, cauzate de executia neconforma si
de lipsa lucrarilor de intretinere si indica interventiile necesare pentru consolidarea celor pentru care
nu se propune eliminarea. Sunt propuse, aldturi de interventiile prevdzute in expertiza general3,
(mentionate mai sus): m lucrari de consolidare a zidului de sprijin din beton armat, prin aplicarea unui
torcret armat pe ambele fete ale zidului.

Expertiza auditorului energetic

Nu este cazul avand in vedere tipologia obiectivului si a componentelor sale — ruine arheologice,
constructii care nu au spatii interioare, nu necesita fncalzire sau racire si nu presupun nici un fel de
consumuri de energie in cursul utilizarii.

recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si
conform exigentelor de calitate

Interventiile propuse vizeazd conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului, astfel incat sa fie
potentate calitatile sale arhitecturale, istorice si memoriale, valori recunoscute prin inscrierea in Lista
Patrimoniului Mondial UNESCO.
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Interventiile necesare sunt cele rezultate din expertizele, studiile si cercetarile de fundamentare, asa
cum sunt acestea prezentate mai sus, iar calitatea intr-o asemenea interventie se masoara in raport
cu principiile larg acceptate ale restaurdrii si cu valorile monumentului istoric, asa cum sunt
identificate acestea si caracterizate prin studiul istoric-arhitectural de fundamentare.

Toate propunerile formulate prin acest proiect urmaresc principiile restaurdrii — asa cum se regdsesc
siin capitolul concluziv al Studiului istoric-arhitectural de fundamentare, respectiv minima interventie,
compatibilitatea, reversibilitate si diferentierea, la care se adauga conditiile autenticitatii si integritatii.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doud) si
analiza detaliata a acestora

> Tn scenariul minimal (prima solutie, prezentatd anterior - v. cap. 4.b) Templul mare de calcar
urmeaza sa rdmana in configuratia actuald, asa cum este montat pe placa de beton armat introdusa
in anii ‘80, iar zidul de terasare si fortificare a Zonei sacre ramane inaccesibil, sub placa de beton
armat. Interventia se concentreaza doar pe oprirea proceselor de degradare si pe lucrari minimale
de integrare si recompunere la segmentul nordic al zidului, cuprinzand si turnul pentagonal. Este
obtinuta astfel conservarea vestigiilor si optimizarea experientei vizitare, dar nu este recuperata
corect topografia monumentala a sitului si nu sunt corectate erorile de repozitionare produse in
cursul interventiilor din anii ‘80 si ‘90.

> Tn scenariul maximal (a doua solutie prezentatd anterior - v. cap. 4.b, corespunzitoare DALI
general si recomandarilor din expertizele de specialitate), in plus fatd de masurile prevazute in
scenariul minimal. suprafata Terasei XI este reconfiguratd in raport cu interpretarea rezultatelor
cercetarilor istorice si cu rezultatele cercetdarilor arheologice si arhitecturale realizate in etapa de
fundamentare a prezentei propuneri. Aceasta presupune eliminarea plicii de beton armat si a
structurii sale de sustinere (cu exceptia zidului de terasare), refacerea umpluturii cu o solutie
adecvatd si recompunerea Templului mare de calcar in acord cu marturiile arheologice. Interventia
are si o componentd de interpretare - explicare a monumentului, prin marcarea diferentiata la sol
a suprafetei sacre, temenosul, fata de circulatiile de vizitare si spatiul verde al Zonei sacre.

in continuare sunt descrise lucrarile prevazute pentru scenariul recomandat de proiectant, respectiv

scenariul maximal.

5.1. Solutia tehnicd, din punct de vedere tehnologic, constructiv, tehnic, functional-arhitectural
si economic, cuprinzind

a) descrierea principalelor lucrari de interventie pentru

— consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural

Componenta de consolidare: Data fiind natura monumentului, ruind arheologica si, starea avansata
de degradare (prezentata mai sus), gama de interventii propuse trebuie sa includad si consolidarea.
Masurile propuse pentru consolidarea zidurilor de fortificare si terasare sunt aceleasi care au fost
aplicate anterior si altor monumente din cadrul sitului - in special Fortificatia, unde aceste lucrari sunt
deja executate, dar si Terasa X, unde sunt proiectate si lucrarile de executie sunt asteptate sa inceapa.
Aceste masuri sunt: m demontarea si reasezarea in pozitie corectd a blocurilor de parament instabile
si care pun in pericol integritatea si stabilitatea zidului; m reamplasarea in paramente a blocurilor
prabusite (pe baza documentatiilor arheologice si arhitecturale existente si pe baza filologice si
functionale corecte intre blocuri); m recompunerea emplectonului pe indltimea asizelor de parament
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reconstituite, din amestec compactat de pamant si sparturd de piatrd si cu fasii de armare din
tesatura de fibra de sticld intercalate intre blocurile de parament.

in acest capitol de interventii se inscriu si lucririle de consolidare a zidului de sustinere si terasare
din beton armat din zona Templului mare de calcar. Aici se vor realiza lucrdri de curdtare si
pasivizare a armaturilor si aplicare de torcret si mortare de consolidare in zonele in care betonul este
degradat (solutie prevazutd si in cazul zidului de beton armat de la limita Terasei X)

protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a
componentelor artistice, dupa caz

Componenta de restaurare: Aceastd componentd intra in categoria interventiilor directe asupra
materiei monumentului istoric si cuprinde operatiunile - suplimentare fata de cele de conservare
(tratate in paragraful urmator) - menite sd asigure atingerea unitdtii potentiale, prin interventii
specifice - integrarie de lacune si completdri de parament; reintregiri de cdmp compozitional prin
introducerea planului-fundal; recuperare a topografiei antropice proiectate antice.

Integrérile de lacune sunt adaosuri de material nou similar si compatibil cu cel istoric - piatrd sau
mortare de restaurare cu agregat din praf de piatrd - care au ca rol sa elimine discontinuitatile dintr-
un cAmp structural, adicd lipsurile locale. Acestea se aplicd si la scara blocurilor de zidarie si a
plintelor de calcar.

Completdrile sunt adaosuri de material nou - cu aceleasi exigente ca si in cazul integrarii lacunelor -
care au ca rol asigurarea unei mai bune protectii a materialului istoric pe care il completeaza si,
evident, a unei mai bune intelegeri a elementului constructiv cdruia ii apartin - in cazul nostru,
suprafata ziddriei antice. Propunerile de completare au ca obiect principal elementele din piatra ale
zidurilor.

De-restaurarea reprezintd o operatiune de inldturare a adaosurilor provenite dintr-o interventie de
restaurare anterioard, a ciror pastrare nu se justific. in cazul de fatd, este vorba despre inlaturarea
partiald a structurii din beton armat introduse la restaurarea din anii ‘80-'90, menite sd Intregeascd
suprafata terasei. Principalul efect negativ al acestei interventii istorice consta Tn obturarea
vestigiilor autentice ale zidurilor. Tn loc ca discursul vizual al sitului s fie sustinut de materialul
autentic, el este confiscat de acest amplu esafodaj din beton, mascat sub iarba si pietris. Un motiv in
plus pentru propunerea de eliminare a acestui adaos este si faptul cd blocheaza restaurarea si
punerea n valoare a zidurilor antice.

Din aceste motive, si pentru a urma abordarea trasatd prin DALl general si aplicatd la fiecare
actualizare si detaliere - anume construirea scenariilor de restaurare pe baza ruinelor si fragmentelor
antice autentice, cu minimele adaosuri necesare, si nu pe reconstructii (ce exceptia anastilozei, unic
caz acceptabil de reconstructie in restaurare) - proiectul prevede inldturarea structurilor de beton
armat introduse in anii ‘80-'90, cu exceptia zidului de sprijin din spatele zidului antic de fortificatie de
la baza Zonei sacre.

Recuperarea topografiei antice se realizeaza prin lucrdri de sistematizare a terenului care presupun
inldturarea depozitelor de pamant si a perturbdrilor care impiedicd perceperea alcatuirii i
continuitdtii Terasei XI. Aceastd operatiune esentiald presupune remedieri ale unor anomalii
generate mai mult sau mai putin recent (in cea mai mare mdsurd ca urmare a sistarii santierului de
restaurare din 1979-1980).

interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice existente valoroase, dupa caz
Componenta de conservare: Aceastd componentad intra tot in categoria interventiilor directe asupra
materiei monumentului istoric si cuprinde madsurile necesare pentru stoparea proceselor de
degradare a materialelor, eliminarea cauzelor si a efectelor asupra materialului istoric. Operatiunile
de conservare privesc doar materialul litic - zidurile de fortificare si terasare, plintele templului,
stalpisorii de delimitare a temenosului.

Operatiunile cuprinse in aceasta categorie, asa cum rezulta din expertizele de specialitate sunt: B
tratarea biodeteriogenilor, Tn vederea stopdrii / diminudrii activitatii biotice la nivelul suprafetelor
elementelor litice; M indepéartarea selectivda a depunerilor de pe suprafetele elementelor litice
(biocruste, depozite de praf, pdmant, etc.); Mrefacerea coeziunii pietrei, in mod special la nivelul
suprafetelor; W consolidarea prin impregnare, (cu diferite tipuri de consolidanti, in forma fluida,
compatibili cu diferitele tipuri de suportul litic); Mrefacerea adeziunii, in cazul fragmentelor detagate;
W operatiuni selective de completare cu mortare compatibile a zonelor lacunare; Moperatiuni de
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reconstructie volumetricd a zonelor lipsd (zone cu caracter izolat) / cu rol de redobandire a
integritatii structurale a unei piese litice; B tratamente de protectie impotriva apei si a
biodeteriogenilor.
Aceastd componentd nu prezinti diferente de abordare intre cele doud scenarii - minimal si
maximal. Cele doud scenarii nu presupun, din perspectiva conservarii, diferente de abordare,
cuprinzand aceleasi operatiuni.

— demolarea partiald a unor elemente structurale/ nestructurale, cu/fard modificarea configuratiei
sifsau a functiunii existente a constructiei
Se va elimina structura de beton armat care acoperad si obtureaza zidul de fortificare si terasare si a
turnului interior, in zona templului. Aceasta presupune demontarea placilor prefabricate din beton
armat si demolarea stalpilor amplasati in exteriorul liniei zidului antic.

— introducerea unor elemente structurale/nestructurale suplimentare
Componenta de accesibilizare: Aceastd componentd intra in categoria interventiilor indirecte, menite sd
evidentieze valorile si s3 le facd accesibile, fizic si intelectual. Sunt incluse aici interventiile de dezvoltare a
infrastructurii de vizitare - circulatii, platforme - care se inscriu si in categoria interventiilor de interpretare si
prezentare.
Interventiile constau in amenajarea traseelor de vizitare, prin reconformarea suprafetelor de circulatie,
astfel incét s3 aiba continuitate, sd fie confortabile, sa asigure evacuarea apelor pluviale si s fie prevazute
cu elementele de sigurantd si confort necesare - parapete, trepte, spatii de odihna si observatie. De
asemenea, tratarea suprafetelor asigura diferentierea intre traseele antice si cele utilitare actuale.
Toate elementele din aceastd categorie pun in aplicare solutii tehnice deja adoptate in proiectele
anterioare care vizeaza sectoare de sit adiacente, respectiv Fortificatia (acum in executie), Drumul
pavat si Terasa X cu Templul mare de andezit.
Solutiile prevazute la acest capitol se aplica nediferentiat pentru cele doud scenarii de interventie.

n functie de ordinea interventiilor necesare, investitia a fost defalcati in doud Obiecte:

r e s Obiectul 1 - OBIECT 1 - ZONA: TURN PENTAGONAL - IZVOR
| =TALUZ

Obiect 1 : Tn prima etapa vor fi realizate interventiile de consolidare

Obiect 2 i ale taluzului, Tmpreunda cu lucrarile de consolidare,

: restaurare, conservare a ruinelor suprapuse de lucrdrile de
consolidare: Turnul Pentagonal, traseul zidului de taluzare-
; fortificare antic, posibilul turn aflat pe traseul zidului de
e taluzare, impreun3 cu toate lucrdrile corespunzatoare zonei
: Obiectului 1 — circulatii, amenjarea terenului.

& Obiectul 2 - OBIECT 2 - ZONA: TEMPLUL MARE DE CALCAR
5 n cea de-a doua etap3, corespunzitoare Obiectului 2, vor
fi abordate lucrarile de consolidare, conservare si
restaurare a Templului Mare de Calcar — Templu propriu-zis
si amenajarile antice adiacente — zid taluzare-fortificare,
turn interior, scara de acces, impreund cu consolidarile
malului adicent, circulatii, amenajarea terenului.

— introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente

Nu este cazul.

b) descrierea, dupa caz, si a altor categorii de lucrari incluse in solutia tehnicd de interventie
propusa
respectiv.  hidroizolatii, termoizolatii, repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor aferente constructiei,

demontéri/montari, debransari/bransari, finisaje la interior/exterior, dupd caz, imbundtdtirea terenului de fundare,
precum si lucrdri strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei reabilitate



c)

Componenta de punere in siguranta a sectorului de sit in care se afla Terasa Xl cuprinde lucradri menite
sa reducd si sd gestioneze riscurile naturale - alunecdrile de teren, caderile de arbori si expunerea la
lovituri de trasnet.

Stabilizarea versantilor in zona adiacenta la est Terasei XI se va face conform prevederilor din expertiza
de specialitate, prin: m amenajare si protectie de suprafata a versantilor - reprofilare locala, acolo unde
este posibil, corectand pantele pentru a reveni la profile stabile; m prevenirea patrunderii apei in masiv
si dirijarea scurgerii apelor din precipitatii; m protectia pantelor impotriva eroziunii hidrice prin
amplasarea de plase antierozionale si sisteme de protectie, mascate prin vegetalizarea pantelor; m
armarea umpluturilor in zonele unde se intervine pentru restaurare - ex. Templul mare de calcar; m
repunerea in functiune sau reconfigurarea sistemului de drenuri existent n sit si m preluarea si

dirijarea apei izvorului de pe Terasa XI.

Protectia impotriva cdderii de arbori presupune aplicarea mdsurilor deja stabilite si implementate in
alte sectoare de sit si care sunt specifice intretinerii fondului forestier: m identificarea arborilor cu grad
mare de risc si extragerea lor cu arboristi atestati (pe baza evaluarii si marcarii efectuate de Ocolul
Silvic).

Protectia impotriva trasnetului se va face prin: m prevederea unei instalatii paratrasnet pe unul dintre
arborii aflati la limita suprafetei despadurite a Zonei sacre, unde riscul expunerii la lovituri de trdsnet
este cel mai mare. Si in acest caz solutia tehnica este cunoscuta si aplicata in arboricultura, pentru
protejarea exemplarelor valoroase, urméand sa fie adaptata pentru a asigura protectia unui sector din
spatiul deschis al Zonei sacre (solutia va trebui apoi multiplicata si in alte sectoare).

Priza artificiald de legare la pamant se va realiza din 5 electrozi verticali Zn cu o lungime L =3000 mm
si din electrozi orizontali cu o lungime L = 6000 mm {platbanda de OL-Zn 40 x 4 mm). Adancimea de
ingropare a elementelor verticale cit si a celor orizontale va fi de minim 1,1 m (sub adancimea de
inghet). Dimensionarea prizei de legare la pamant artificiald s-a facut astfel incdt rezistenta de
dispersie a acesteia sa fie cel mult egala cu 10 ohm.

Paratrasnetul va avea un captator tip Prevecton montat la inaltimea de 22 m pe o tija fixatd pe copac
cu coliere metalice zincate. Conductorul zincat de coborére va avea diam. 10 mm; acesta va fi montat
pe copac cu distantieri material plastic h 10 cm. Legdtura dintre conductorul montat pe copac si
conductorul de legaturad cu priza de pamant (platbanda zincata 4x40 mm) va fi realizata cu o piesa de
separatie. Aceste interventii se aplica nediferentiat pentru cele doud scenarii de interventie.

analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali, inclusiv de schimbari
climatice ce pot afecta investitia

Pozitia geografica izolata si conditiile climatice deosebite ale amplasamentului conditioneaza punerea
in operd a investitiei.

Interventiile de restaurare si conservare sunt insotite de activitdti de cercetare si supraveghere
arheologica pe toata desfasurarea lor. Astfel, in anumite situatii, solutiile propuse pot suferi intarzieri
sau modificari si conditionari generate de rezultatele cercetarilor.

Lipsa lucrarilor de intretinere a monumentului dupa finalizarea lucrarilor de restaurare poate
compromite interventiile realizate. Tn acelasi timp, absenta monitorizarii, a urmdririi unitare asupra
intregului sit, a urmaririi speciale a obiectivelor dar si utilizarea inadecvata a sitului pot avea un impact
negativ asupra investitiei.

Efectele anumitor factori naturali climatici, precum umiditatea ridicata, fenomenele de inghet-
dezghet, ploile abundente si actiunile termogene, nu pot fi eliminate complet si, in consecinta,
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5.2.

5.3.

lucrdrile specifice de conservare trebuie reluate periodic. Eventuale cdderi de arbori, provocate de
furtuni sau cauze patologice, pot avaria componentele sitului, inclusiv lucrdrile executate.

informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri
arheologice pe amplasament sau ih zona imediat Tnvecinatd; existenta conditionarilor
specifice in cazul existentei unor zone protejate

Tntreg proiectul are ca obiect un sector din cadrul sitului arheologic Sarmizegetusa si toate lucrérile
prevazute sunt concepute si se vor desfdsura in teren respectand toate exigentele specifice pentru
monumentele istorice apartinand categoriei | - Arheologie.

caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizarii lucrarilor
de interventie

Investitia are ca rezultat 2 componente ale sitului arheologic - monument istoric restaurate: Sistemul
de sustinere si fortificare a Zonei sacre, impreuna cu Templul mare de calcar.

Zidul de fortificatie si sustinere a Terasei XI este cea mai mare astfel de structurd cunoscutd in
arhitectura dacica. Alituri de zidurile de sustinere a Terasei X, aflate in interiorul Zonei sacre, formeaza
un ansamblu deosebit de valoros pentru recuperarea specificului sitului. Asadar, investitia, corelata
cu cea privitoare la Terasa X, cuprinsa in proiectul de restaurare dedicat acesteia, se inscrie in categoria
de interventii de recuperare a topografiei antropice a sitului, urmarita prin toate proiectele recente,
cu scopul de a recupera un element definitoriu pentru intelegerea modului de ocupare si organizare
a spatiului in arhitectura dacica.

Parametrii investitiei sunt:
Suprafata totald vizatd de proiect, cuprinzand sistemul de fortificare si sustinere a Terasei XI, Templul
mare de calcar si zona din aval necesara pentru lucrdrile de stabilizare a versantilor, asa cum este
indicat la cap. 3.3.d, este S = 14.100 mp.
Situatia ocuparii definitive de teren:

A parcela conf. CF = 18,3 ha (intregul sit);

A suprafetei care face obiectul proiectului: A = 14.100 mp;

Ac ruine arheologice (ziduri si turnuri) = 366 mp;

Ac ruine arheologice (Templul mare de calcar - temenos si plinte) = 445 mp;

Ac ziduri de sustinere (gabioane, gabioane terre-pierre) = 180 mp;

A suprafete de cdlcare noi (circuit de vizitare) = 350 mp;

A suprafete verzi (vegetatie ierboasd si joasd forestiera) = 12.900 mp;

A versant stabilizat (lucrari geotehnice) = 4.350 mp.

Necesarul de utilitdti rezultate, inclusiv estimari privind depdasirea consumurilor initiale de
utilitati si modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Singurele consumuri de utilitati in interiorul perimetrului proiectului sunt cele pentru alimentarea unei
camere video de supraveghere, iar alimentarea se face printr-o celuld fotovoltaicd cu baterie de

fnmagazinare a energiei.

Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ
de realizare a investitiei, detaliat pe etape principale

Realizarea investitiei se va desfasura pe durata a 36 de luni (3 ani).
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Costurile estimative ale investitiei:

costurile estimate pentru realizarea investitiei, cu luarea in considerare a costurilor unor investitii

similare

Raportarea la costurile unei investitii similare sunt nerelevante avand in vedere ca este vorba despre
un monument fird similaritdti cu alte situri istorice din tard in care sa se fi desfasurat lucriri de
restaurare. Nici monumentul propriu-zis, Terasa X, nici operatiunile specifice de restaurare propuse
nu au echivalent in nici un sit si nici un proiect recent din Romania, cu exceptia detalierii DALI general
pentru Fortificatie (PT, in executie) si pentru Terasa X (PT, in asteptarea executiei).

Costurile estimate de realizare a investitiei iau Tn calcul valorile prevdzute in DALI 2017-2018, cu
actualizérile din PT Fortificatie (2020} si in PT Terasa X (2024), cu indexdrile necesare ca urmare a
cresterii preturilor materialelor de constructii si a inflatiei, precum si cu ajustarile necesare ca urmare
a extinderii cerintelor temei de proiectare cu elementele de infrastructurda de vizitare (alei),
infrastructura de administrare (supraveghere video) si protectie la trasnet.

Costul estimat actualizat al investitiei pentru Drumul pavat este prezentat in Devizul general (DG).

costurile estimative de operare pe durata normata de viatd/amortizare a investitiei

Costurile estimate de operare sunt cele indicate in analiza cost-beneficiu (ACB).

Sustenabilitatea realizarii investitiei:

impactul social si cultural

Interventia asupra sitului UNESCO in cadrul general pentru sit si a celor derivate din el, care au ca
obiect restaurarea Fortificatiei (in executie), a Terasei X cu Templul mare de andezit, Drumului pavat
si acum a Terasei Xl are un impact social potential mare, prin faptul cd mentine o zona istorica vie si
ofera vizitatorilor informatii despre trecutul acestei asezdri ce a reprezentat odata centrul cultural,
politic si militar al civilizatiei dacice. Dintr-o perspectiva culturald, proiectul implica o categorie largé
de discipline |a care se face recurs pentru a analiza si studia situl istoric, precum arhitecturd, urbanism,
istorie si arheologie, biologie si stiintele mediului, inginerie, toate acestea fiind necesare pentru a
construi o propunere de imbunétatire a conditiilor actuale din teren.

Fiind una dintre primele operatiuni de acest tip din Romania dupa o lunga perioada fara investitii in
siturile arheologice, proiectul poate constitui un inceput promitator in derularea acestor operatiuni
de conservare, restaurare si promovare a siturilor cu potential atat istoric-arheologic cat si turistic,
reprezentand un model de plecare in abordarea acestor interventii sustinute pentru pastrarea
autenticitatii patrimoniului.

Restaurarea si amenajarea Terasei X|, cu circuitele de vizitare din cadrul sitului istoric de la Gradistea
de Munte va constitui un (nou) eveniment generator de interes, care poate sd determine un impact
economic substantial asupra asezarilor din proximitate, sporind activitatile ce tin de turism, oferind
astfel posibilitatea unei dezvoltari sustenabile pentru o zond rurald cu mult mai putine posibilitati si
resurse financiare. Totodatd, noile investitii pot stimula prin impactul lor direct, indirect si asociat
cresterea gradului de ocupare a fortei de munca si diminuarea migratiei acesteia cdtre marile orase

din regiune.

estimari privind forta de muncéa ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza
de operare

in faza de implementare a investitiei se estimeaza cé va fi nevoie de un numir de 5 specialisti in
restaurare si conservare, de un numar similar de arheologi care sa intreprindd cercetdri in paralel cu
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desfasurarea lucrdrilor si de un numdr aproximativ de 30 de muncitori calificati si necalificati, dintre
care unii vor putea fi angajati din zona invecinatd. Toti muncitorii vor fi instruiti in interventii pe
monumente istorice. Acestora li se vor adduga specialisti si experti restauratori atestati de Ministerul

Culturii.
in total, forta de munci ocupaté pe perioada realizdrii investitiei se estimeazd cd poate ajunge la circa

40 de persoane.
in faza de operare se estimeaz c situl va continua sa functioneze cu personalul pe care il are astazi.

impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversitatii si a siturilor
protejate, dupa caz

Interventiile de conservare, restaurare si punere in valoare a monumentului vor respecta urmatoarele
principii: minim3 interventie, reversibilitate, compatibilitate si diferentiere. La acestea se adaugd
criteriile de respectare a autenticitatii si integritatii sitului. Astfel, lucrarile vor fi executate cu mijloace
non-invazive, prin utilizarea materialelor si solutiilor tehnice compatibile cu materialele si alcatuirile
istorice. Interventiile propuse sunt reversibile prin conceptie, contactul dintre acestea si teren fiind
restrans.

Lucrdrile nu afecteazd in mod negativ componenta arheologicd a sitului istoric si nu diminueazd
importanta si valoarea ariei naturale protejate. In acest scop se vor folosi materiale de constructie
compatibile cu fondul existent, fard a introduce spre exemplu pamant de umplutura din afara arealului
geografic specific. Se va reduce la minimum posibil necesitatea de material nou care este adus in sit si
de asemenea se va reduce cantitatea de material care trebuie evacuat din sit, prin reutilizare - a
pamantului de litierd, a materialului geologic local excavat, a materialului vegetal, de la trunchiurile
de arbori, la crengi, utilizate sub forma de tocaturd vegetala. Aceste optiuni nu au doar ratiuni
economice, ci si ecologice, pentru a prezerva fondul biologic local.

n ceea ce priveste impactul asupra factorilor de mediu, interventiile sunt menite sa reduca efectele
factorilor de risc naturali ce au dus la degradarea componentelor litice, a sistemelor constructive si a
stabilitatii versantilor. Lucrdrile vor prezerva si pune in valoare cadrul natural existent pe sit. Impactul
proiectului asupra biodiversitatii este neglijabil.

Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie:

prezentarea cadrului de analiza, inclusiv specificarea perioadei de referin{d si prezentarea
scenariului de referinta

Conform ACB.

analiza cererii de bunuri si servicii care justificd necesitatea si dimensionarea investitiei,
inclusiv prognoze pe termen mediu si lung

Conform ACB.

analiza financiard; sustenabilitatea financiara

Conform ACB.

analiza economica; analiza cost-eficacitate

Conform ACB.

30/35



e) analiza de riscuri, masuri de prevenire/diminuare a riscurilor

Conform ACB.

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(ad) optim(a), recomandat(a)

6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e), din punct de vedere tehnic, economic,
financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Conform ACB.

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e)

Conform ACB.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) indicatori maximali
respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimata n lei, cu TVA si, respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj
(C+M), in conformitate cu devizul general

Conform ACB.

b) indicatori minimali

- si, dupd caz, calitativi, ih conformitate cu standardele, normativele si reglementarile tehnice in vigoare
Ac ruine arheologice restaurate (ziduri si turnuri) = 366 mp;
Ac ruine arheologice amenajate (Templul mare de calcar - temenos, inclisv plinte} = 445 mp;
Ac ziduri de sustinere (gabioane, gabioane terre-pierre) = 180 mp;
A alei noi (circuit de vizitare) = 350 mp;
A suprafete verzi (vegetatie ierboasa si joasa forestierd) = 12.900 mp;
A versant stabilizat (lucrdri geotehnice) = 4.350 mp.

c) indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare, stabilifi in functie de
specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

Conform ACB.

d) durata estimata de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni

Realizarea investitiei se va desfasura pe durata a 36 de luni (3 ani).
[se va adapta la cerintele programului de finantare]

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementadrile specifice functiunii
preconizate din punctul de vedere al asigurarii tuturor cerintelor fundamentale aplicabile
constructiei, conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice

a) Cerinta A - Rezistentd mecanica si stabilitate

Interventiile propuse vizeaza in principal eliminarea si reducerea riscurilor pentru toate componentele
fizice supraterane ale monumentului arheologic, in vederea opririi proceselor de degradare si a
inldturarii sau gestiondrii efectelor acestora. Lucrdrile de conservare, restaurare si consolidare
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descrise in solutia recomandaté, atat pentru materiale cat si pentru alcatuiri constructive, urmaresc
prevederile din studiul istoric-arhitectural, expertiza tehnicd structurald, expertiza privind
componentele litice si din toate studiile de fundamentare elaborate anterior.

in privinta vestigiilor arhitecturale ale zidurilor de fortificatie si sustinere a Terasei xI si ale Templului
mare de calcar, interventiile propuse privesc recompunerea paramentelor si a emplectonului, cu
armarea umpluturii, ceea ce conduce la asigurarea rezistentei si stabilitétii elementului constructiv.
Complementar lucrdrilor de conservare si restaurare a zidariilor antice sunt propuse lucrdri de
remediere si consolidare a zidului de sprijin din beton armat existent la limita terasei, sub platforma
Templului mare de calcar. De asemenea sunt prevazute si lucrdri suplimentare de sustinere, ziduri din
gabioane cu spdrturd de piatr, care dubleaza zidul antic si Tl descarca de impingerile din umplutura.
Prin aceste mdasuri se asigurd rezistenta mecanicé si stabilitatea structurilor antice (in acceptiunea
particulard acestui monument), conditionatd de efectuarea constanta a lucrdrilor de intretinere si
remediere care vor fi indicate prin proiectul privind urmarirea comportarii in timp a monumentului.

Cerinta B - Securitate la incendiu

Infrastructura de administrare a sitului cuprinde si pichete dotate pentru protectia impotriva focului
si pentru interventie in caz de incendiu. Acestea se afld in zona accesului in sit, in proximitatea postului
de paza si a casei de bilete.

Monumentul care face obiectul prezentului proiect este realizat din materiale incombustibile si nu
contine elemente care pot provoca incendiu. in plus, instalatia de protectie impotriva trasnetului
prevazuta in proiect elimina si riscul incendiilor cauzate de trasnet.

Cerinta C - Igiend, sandtate si mediul inconjurator

Activitatile desfasurate pe sit — vizitare, cercetare si administrare — nu genereazd factori de poluare
pentru aer si apd. Deseurile menajere sunt colectate de personalul administrativ in mod periodic, Tn
pubele exterioare amplasate in parcarea de la Poarta de vest. Tn aceeasi zon3, in exteriorul zidurilor,
sunt amplasate si toaletele publice — cabine prefabricate, grupate intr-un mic pavilion din lemn.
Alimentarea cu apé si colectare apei uzate sunt asigurate de rezervoare de mare capacitate, amplasate

pe teren.

Toate aceste cerinte de baza pentru functionarea sitului sunt asigurate in conditii de igiena si fdra
impact pentru mediul inconjurator, iar amplasamentele respective nu se afla in zona de interes a
proiectului de fata.

Protejarea mediului inconjurétor este asiguratd si prin prevederea exclusiv de specii locale de plante
pentru interventiilor de amenajare a spatiilor verzi si prin controlul strict al materialelor noi introduse
in sit — piatra concasatd pentru gabioane, pamant — astfel incat sa nu se produca contaminari cu specii

invazive.

Cerinta D - Siguranta si accesibilitate n exploatare

Siguranta cu privire la circulatia pe sit a vizitatorilor se va asigura prin implementarea lucrdrilor de
sistematizare a terenului si de amenajare a traseelor de vizitare. Siguranta cu privire [a schimbdrile de
nivel se efectueazd prin protectia impotriva riscului de accidentare prin cadere de la un nivel superior,
prin montarea la limita suprafetei Terasei XI in zona Templului mare de calcar a unor bare joase cu rol
de delimitare a suprafetei circulabile, amplasate la distantd fatd de limita terasei, dimensionate
conform reglementarilor tehnice n vigoare.

De-a lungul segmentelor abrupte al parcursului de vizitare este prevazut parapet cu rol de protectie si
ajutor.

Suprafetele de cilcare prevazute in zona de interventie sunt realizate din pamant stabilizat si diferite
variante de amestec pe bazd de pdmant local, sfaramdatura de roca, sfaramatura de calcar si tocatura
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vegetald. Aceste solutii tehnice permit conformarea corespunzatoare, pland, fira deniveldri si oferd o
aderentd bun3 a suprafetelor. De asemenea, suprafetele sunt drenante, nefavorizand béltirea.
Accesul persoanelor cu dizabilitati locomotorii va fi asigurat de la accesul in sit, prin drumul ocolitor
pe intreaga suprafatd a Terasei XI.

Siguranta din timpul lucrérilor de intretinere presupune instruirea si echiparea corespunzdtoare a
angajatilor administratiei sitului pentru desfasurarea activitdtilor curente si sezoniere de curatire si
efectuare a lucrdrilor aferente obiectivelor si terenului sitului. Pe durata intreprinderii activitatilor de
intretinere, este necesard supravegherea si coordonarea lucrdrilor de catre personal desemnat
calificat.

Desi situl nu este imprejmuit cu gard iar accesul se poate face de pe traseele montante, este asigurata
paza permanentd a monumentului de citre o firma privatd autorizata si de cdtre personalul postului
de jandarmi montani de la Gradistea de Munte. Accesul auto cétre sit este permis doar cu acordul
administratiei sitului.

Cerinta E - Protectia impotriva zgomotului
Nu este cazul.

Cerinta F - Economie de energie si izolare termica

Asa cum este ardtat mai sus, la cap. 3.5.f, Terasa XI nu necesitad energie pentru a functiona si neavand
spatii inchise nu necesitd masuri de izolare termica. Singura componenta a proiectului care implica si
consum de energie pentru operare este camera video de supraveghere, integratd in elementele de
configurare a circuitului de vizitare si alimentatd printr-o celula fotovoltaica si un acumulator, deci cu
utilizare de energie regenerabila.

Activitatea generald de administrare a sitului, asiguratad de personalul permanent si desfasurata partial
la interior (vdnzarea de bilete, materiale de promovare si suveniruri; supravegherea video a sitului) si
partial la exterior (monitorizare video; supraveghere permanenta in timpul programului de vizitare,
prin personal specializat) face necesara alimentarea cu energie pentru incdlzire si functionarea
aparaturii de supraveghere. Acest necesar este asigurat in mare parte din surse regenerabile provenite
din sit - lemnul rezultat din inldturarea periodica a arborilor bolnavi si nesiguri; energie fotovoltaica
generatda celule propuse pe toate pavilioanele si platformele de observatie care alcdtuiesc
infrastructura de vizitare propusa prin DALI general si detaliatd prin celelalte documentatii. Aceste
prevederi nu privesc documentatia de fata.

Cerinta G - Utilizare sustenabild a resurselor naturale

Lucrdrile de umpluturd si taluzare necesare vor utiliza material rezultat din desfiintarea depozitelor de
pamant si din lucrarile de sdpatura arheologica si din cele de sdpdtura pentru recuperarea topografiei
antice. Lemnul provenit din inldturarea arborilor bolnavi sau instabili este reutilizat pentru debitarea
de banci, mdini curente sau este tocat pentru a fi utilizat in amestecurile pentru suprafetele de célcare.
Aceastd abordare - dirijata explicit si maximal citre economia de resurse naturale - conduce si la
economii semnificative de resurse care ar fi fost consumate pentru productia de materiale noi,
prelucrarea si transportul lor pe distante lungi pana in sit.

in privinta activitatii generale de administrare a sitului, prin utilizarea sustenabil3 a resurselor naturale

locale, v. paragraful anterior.
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6.5.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

b

S

Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si
economice: fonduri proprii, credite bancare, alocatii de la bugetul de stat/bugetul local,
credite externe garantate sau contractate de stat, fonduri externe nerambursabile, alte
surse legal constituite

Finantarea investitiei se face prin alocari de la bugetul local al Judetului Hunedoara si va continua prin
identificarea unor surse de co-finantare nerambursabile din Fondul European de Dezvoltare
Regionala (FEDR) alocate prin Programul Regional Vest sau din alte fonduri.

Urbanism, acorduri si avize conforme

. Certificatul de urbanism emis in vederea obtinerii autorizatiei de construire

Certificat nr. 26/19.12.2023, eliberat de Comuna Orastioara de Sus, anexat prezentei documentatii.

Studiu topografic, vizat de catre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Anexat prezentei documentatii.

Extras de carte funciara, cu exceptia cazurilor speciale, expres prevazute de lege

Carte funciara nr. 60463, Comuna Orastioara de Sus (v. extras anexat).

Avize privind asigurarea utilitatilor, in cazul suplimentarii capacitdtii existente

Nu este cazul.

Actul administrativ al autoritdtii competente pentru protectia mediului, masuri de
diminuare a impactului, mdsuri de compensare, modalitatea de integrare a prevederilor
acordului de mediu, de principiu, in documentatia tehnico-economica

Avize, acorduri si studii specifice, dupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice, precum:
studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru
cresterea performantei energetice

Nu este cazul.

studiu de trafic si studiu de circulatie, dupa caz

Nu este cazul.

raport de diagnostic arheologic, in cazul interventiilor in situri arheologice

Cercetarile anterioare desfasurate in sit au fost detaliate prin cercetarea arheologica preventiva
executatd in scopul fundamentarii deciziilor prezentului proiect, organizata prin Universitatea Babes-
Bolyai, Cluj-Napoca, prin colectivul format din Rdzvan Mateescu (coordonator), Cristina Bodo, Daniel
Mihai Cioatd, Catalin Cristescu, Nica Ciubotaru, Gabriela - Liliana Gheorghiu, Luca Paul Pupez3, Liliana
- Daniela Suciu, Oana Cornelia Tutild, Despina Daniela Mdgureanu, Stefan Vasilache. A se vedea Razvan
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Numele si prenumele verificatorului atestat: Nr. cr.: 285/ Data: 30.09.2024
COMANESCU RADU FLORIN (conform registrului de evidenta)
Firma: MIRO GRUP S.R.L.

Adresa: Intrarea Baritonului nr. 3, sector 2, Bucuresti

Telefon (fax): 021.252.46.59; 0721.053.949

E-mail: office@mirogrup.ro; radu.comanescu@mirogrup.ro

REFERAT

privind verificarea de calitate la cerinta MC a proiectului
CONSERVAREA, RESTAURAREA S| PUNEREA IN VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC
SARMIZEGETUSA REGIA - TERASA XI DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC UNESCO SARMIZEGETUSA
REGIA
faza D.A.L.l., ce face obiectul contractului (nr./an) 64/2023

1. Date de indentificare:

- proiectant general: B.[.A. STEFAN BALICI

-  proiectant de specialitate: S.C. ARMIST S.R.L.

- investitor: CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

- amplasament: Situl Arheologic Sarmizegetusa, Punct ,Dealu Gradistii”, Judetul Hunedoara, Comuna
Orastioara de Sus, Sat Gradistea de Munte

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

Documentatia supusa verificarii cuprinde conservarea, restaurarea gi punerea in valoare a sitului arheologic

sarmizegetusa regia - terasa X! din cadrul sitului arheologic unesco sarmizegetusa regia.

Prima solutie (solutia minimald) de interventie asupra monumentului cuprinde masurile de conservare
necesare pentru oprirea proceselor de degradare a materialelor si structurilor — blocuri de piatra, ziduri — fara
alte masuri de remediere a erorilor produse in cursul interventiilor anterioare si fara intentia de recuperare a
integritétii elementelor constructive si a monumentelor. Aceasta solutie presupune doar interventii minimale de
recompunere a paramentelor si a emplectonului segmentelor vizibile din zidurile de fortificatie si terasare -
special Tn zona turnului pentagonal.

A doua solutie (solutia maximald) cuprinde lucrarile de conservare si restaurare prevazute pentru prima
solutie, completate insa cu lucrari de restaurare a zidurilor si a platformei Templului mare de calcar, in acord cu
situatia documentatd arheologic si cu materialul dispers existent Tn sit - blocuri de calcar. Aceastd abordare
presupune si lucrari limitate de integrare de lacune si completéri cu material nou. Aceeasi abordare se aplica si
pentru scara monumentald, ale carei trepte vor fi repozitionate in raport cu datele arheologice - provenite din
documentatia arheologicé si din cercetarea de fundamentare.

Restaurarea zidurilor si a platformei implicd si introducerea unor elemente de consolidare, cu rol dublu - de
recuperare a morfologiei terasei si de sprijinire a platformei terasei. Aceste interventii constau in introducerea
unor ziduri din gabioane umplute cu sparturé de calcar, in spatele cdrora umplutura este refacutd cu material
inert - spartura de piatra - dispus Tn straturi armate in plan orizontal cu tesaturd de fibra de sticla.

3. Caracteristici ale zonei si incadrarea constructiei conform normativului P100-1/2013:
- zona seismicd avand ag = 0,10 si Tc = 0,70 sec.

- natura teren: stratul de umplutura

- clasa de importanta a constructiei: |l

- categoria de importanta a constructiei: B (constructii de importanta deosebita)

4. Documente ce se prezinta la verificare:

- tema de proiectare (x]
- raport de expertiza intocmita de ing. loan Paul [x]
- memoriul tehnic (x]
- notele de calcul []
- caietul de sarcini []
- program faze determinante []
- piese desenate: A.01; DALI 02 + DALI 15 ]

5. Concluzii asupra verificarii: -
a) In urma verificrii se considera proiectul corespunzator. .~~~ o« s

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator’ pentru faza verlficata,\ pu urmatoarele conditii
obligatorii a fi introduse n proiect, prin grija investitorului, de catre prafectarit: N [1]

LA
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FNumele si prenumele verificatorului atestat

RUSANU E.L. CRISTIAN

Firma : CR PROIECT SRL Nr.798 din 02.10.2024

Str. Tineretului, Bl. 16/613, Ap.8, Etaj 2, conform registrului de evidenta
Municipiul Giurgiu, Judetul Giurgiu

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerinta_ A1 si A2 a proiectului
Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia —
TERASA Xl din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, Judetul Hunedoara
Numdr proiect: AMS-064/2023

Faza: DALI
1. Date de identificare :
e proiectant general: S.C. ARMIST S.R.L.
e proiectant de specialitate: S.C. ARMIST S.R.L.
e investitor: Consiliul Judetean Hunedoara \
e amplasament: SITUL ARHEOLOGIC SAR

GRADISTII”, JUDETUL HUNEDO
DE SUS, SAT GRADISTEA DE MUNT
e data prezentdrii proiectului 26.09.2024
spre verificare:

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei :

Documentatia supusa verificdrii cuprinde Documentatia Tehnicd la faza DALI pentru lucréarile de
interventie la ruinele arheologice aferente sitului arheologic Sarmizegetusa Regia —TERASA Xl din cadrul
sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, conform concluziilor Expertizei Tehnice, elaborata de catre
expertul tehnic Paul IOAN atestat MLPAT (domeniul A1).

Conform expertizei tehnice sunt necesare masuri de conservare necesare pentru oprirea proceselor de
degradare a materialelor si structurilor, care constau in interventii minimale de recompunere a paramentelor
si a emplectonului segmentelor vizibile din zidurile de fortificatie si terasare - in special in zona turnului
pentagonal si lucrari de restaurare a zidurilor si a platformei Templului mare de calcar, in acord cu situatia
documentata arheologic si cu materialul dispers existent in sit - blocuri de calcar. Aceasta abordare presupune
si lucrdri limitate de integrare de lacune si completéri cu material nou. Aceeasi abordare se aplicé si pentru
scara monumentald, ale carei trepte vor fi repozitionate in raport cu datele arheologice - provenite din
documentatia arheologicé si din cercetarea de fundamentare.

Restaurarea zidurilor si a platformei implica si introducerea unor elemente de consolidare, cu rol dublu -
de recuperare a morfologiei terasei si de sprijinire a platformei terasei. Aceste interventii constau in
introducerea unor ziduri din gabioane umplute cu spartura de calcar, in spatele carora umplutura este refacuta
cu material inert - sparturd de piatra - dispus Tn straturi armate in plan orizontal cu teséatura de fibra de sticla.

Descrierea principalelor lucrari de interventie

Lucrari de consolidare

Data fiind natura monumentului, ruind arheologica si, starea avansata de degradare (prezentata mai sus),
gama de interventii propuse trebuie sa includa si consolidarea. Masurile propuse pentru consolidarea zidurilor
de fortificare si terasare sunt aceleasi care au fost aplicate anterior si altor monumente din cadrul sitului - in
special Fortificatia, unde aceste lucrari sunt deja executate, dar si Terasa X, unde sunt proiectate si lucrarile
de executie sunt asteptate sa inceapa. Aceste masuri sunt: m demontarea si reasezarea in pozitie corecta a
blocurilor de parament instabile si care pun in pericol integritatea si stabilitatea zidului; m reamplasarea in
paramente a blocurilor prabusite (pe baza documentatiilor arheologice si arhitecturale existente si pe baza
filologice si functionale corecte intre blocuri), m recompunerea emplectonului pe indltimea asizelor de
parament reconstituite, din amestec compactat de pamant si spartura de piatrd si cu fasii de armare din
tesatura de fibra de sticla intercalate intre blocurile de parament.

in acest capitol de interventii se inscriu si lucrarile de consolidare a zidului de sustinere si terasare din
beton armat din zona Templului mare de calcar. Aici se vor realiza lucrari de curatare si pasivizare a
armaturilor si aplicare de torcret si mortare de consolidare in zonele in care betonul este degradat (solutie
prevazuta si in cazul zidului de beton armat de la limita Terasei X)
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Lucrari de restaurare

Aceste lucrari intrd in categoria interventiilor directe asupra materiei monumentului istoric si cuprinde
operatiunile - suplimentare fatéd de cele de conservare (tratate in paragraful urmator) - menite s& asigure
atingerea unitatii potentiale, prin interventii specifice - integrari de lacune si completari de parament; reintregiri
de camp compozitional prin introducerea planului-fundal; recuperare a topografiei antropice proiectate antice.

Integrarile de lacune sunt adaosuri de material nou similar si compatibil cu cel istoric - piatra sau mortare
de restaurare cu agregat din praf de piatra - care au ca rol sa elimine discontinuitatile dintr-un cdmp structural,
adica lipsurile locale. Acestea se aplicéd si la scara blocurilor de zidarie si a plintelor de calcar.

Completarile sunt adaosuri de material nou - cu aceleasi exigente ca si in cazul integrarii lacunelor - care
au ca rol asigurarea unei mai bune protectii a materialului istoric pe care il completeaza si, evident, a unei
mai bune intelegeri a elementului constructiv caruia i apartin - in cazul nostru, suprafata zidariei antice.
Propunerile de completare au ca obiect principal elementele din piatra ale zidurilor.

De-restaurarea reprezintéd o operatiune de fnldturare a adaosurilor provenite dintr-o interventie de
restaurare anterioara, a caror pastrare nu se justifici. in cazul de fata, este vorba despre inlaturarea partlala
a structurii din beton armat introduse la restaurarea din anii ‘80-'90, menite s& intregeasca suprafata terasei.
Principalul efect negativ al acestei interventii istorice consta in obturarea vestigiilor autentice ale zidurilor. in
loc ca discursul vizual al sitului sa fie sustinut de materialul autentic, el este confiscat de acest amplu esafodaj
din beton, mascat sub iarba si pietris. Un motiv in plus pentru propunerea de eliminare a acestui adaos este
si faptul ca blocheazé restaurarea si punerea in valoare a zidurilor antice.

Din aceste motive, si pentru a urma abordarea trasaté prin DALI general si aplicata la fiecare actualizare
si detaliere - anume construirea scenariilor de restaurare pe baza ruinelor si fragmentelor antice autentice, cu
minimele adaosuri necesare, si nu pe reconstructii (ce exceptia anastilozei, unic caz acceptabil de
reconstructie Tn restaurare) - proiectul prevede inldturarea structurilor de beton armat introduse in anii ‘80-
'90, cu exceptia zidului de sprijin din spatele zidului antic de fortificatie de la baza Zonei sacre.

Recuperarea topografiei antice se realizeaza prin lucrari de sistematizare a terenului care presupun
inlaturarea depozitelor de pamant si a perturbarilor care impiedica perceperea alcatuirii si continuitatii Terasei
Xl. Aceasta operatiune esentiald presupune remedieri ale unor anomalii generate mai mult sau mai putin
recent (in cea mai mare masura ca urmare a sistarii santierului de restaurare din 1979-1980).

Interventii de protejare/conservare a elementelor naturale si antropice

Aceste interventii intrd tot in categoria interventiilor directe asupra materiei monumentului istoric si
cuprinde masurile necesare pentru stoparea proceselor de degradare a materialelor, eliminarea cauzelor si a
efectelor asupra materialului istoric. Operatiunile de conservare privesc doar materialul litic - zidurile de
fortificare si terasare, plintele templului, stalpisorii de delimitare a temenosului.

Operatiunile cuprinse in aceasté categorie, asa cum rezulta din expertizele de specialitate sunt: m tratarea
biodeteriogenilor, in vederea stoparii / diminuarii activitatii biotice la nivelul suprafetelor elementelor litice; =
indepértarea selectiva a depunerilor de pe suprafetele elementelor litice (biocruste, depozite de praf, pamant,
etc.); m refacerea coeziunii pietrei, in mod special la nivelul suprafetelor; m consolidarea prin impregnare, (cu
diferite tipuri de consolidanti, Tn forma fluida, compatibili cu diferitele tipuri de sup
adeziunii, in cazul fragmentelor detasate; m operatiuni selective de completare
zonelor lacunare; m operatiuni de reconstructie volumetrica a zonelor lipsa (zone gd
redobandire a integritatii structurale a unei piese litice; m tratamente de (ro\t ,
biodeteriogenilor. | > O‘ o

Aceastd componenta nu prezinta diferente de abordare intre cele doua (sc;en rif ~“minfral gi\m
Cele doud scenarii nu presupun, din perspectlva conservarii, diferente de hmd re, cuErm‘iénd a
operatiuni.

De asemenea se va elimina structura de beton armat care acopera si o tafea Zldi.l| de fi
terasare si a turnului interior, in zona templului. Aceasta presupune demontarea “silor p:ej@_b_n&ét{
armat si demolarea stalpilor amplasati in exteriorul liniei zidului antic.

Lucrari suplimentare pentru introducerea unor elemente structurale/nestr

Aceste lucrari constau in Tn categoria interventiilor indirecte, menite s& evidentieze va Si sa le facé
accesibile, fizic si intelectual. Sunt incluse aici mtervent,ule de dezvoltare a infrastructurii de vizitare - circulatii,
platforme - care se inscriu si in categoria interventiilor de interpretare si prezentare.

Interventiile constau in amenajarea traseelor de vizitare, prin reconformarea suprafetelor de circulatie,
astfel incat s& aiba continuitate, sa fie confortabile, sa asigure evacuarea apelor pluviale si sa fie prevazute
cu elementele de sigurantd si confort necesare - parapete, trepte, spatii de odihna si observatie. De
asemenea, tratarea suprafetelor asigura diferentierea intre traseele antice si cele utilitare actuale.

Toate elementele din aceastd categorie pun in aplicare solutii tehnice deja adoptate in proiectele
anterioare care vizeaza sectoare de sit adiacente, respectiv Fortificatia (acum in executie), Drumul pavat si
Terasa X cu Templul mare de andezit.

Pe langa lucrarile mentionate anterior se vor mai realiza si urmatoarele lucrari pentru punerea in siguranta
a sectorului de sit in care se afld Terasa XI. Lucrérile de asigurare a sigurantei sectorului de sit mentionat
anterior constau Tn lucrari menite s& asigure:

e Stabilizarea versantilor in zona adiacenta la est Terasei X| se va face conform prevederilor din
expertiza de specialitate
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o Protectia impotriva cdderii de arbori presupune aplicarea masurilor deja stabilite si implementate
Tn alte sectoare de sit i care sunt specifice intretinerii fondului forestier
o Protectia impotriva trasnetului.
3. Documentele ce se prezinta la verificare :

v' Piese scrise
v Piese desenate

4. Concluzii asupra verificarii :

in urma verific&rii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se si stampiland-se
conform indrumatorului.

Am primit 6 exemplare Am predat 6 exemplare

Investitor
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Actualizare DALl - Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia - TERASA Xl din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa
Regia, judetul Hunedoara, monumentistoric HD-I-m-A-03190.03 Zona sacra

U.A.T. CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA
MEMORIU INSTALATI

A. Generalitati

%-'—"' ——
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Dimensionarea prizei de legar
a acesteia sa fie cel mult egala c

BREVIAR DE CALCUL
Pentru urmatoarele calcule, s-a tinut cont de normativul [7-2011.
1. Determinarea necesitatii prevederii instalatiei de paratrasnet
1.1 Calcularea parametrilor
Nd - frecventa loviturilor directe de trasnet
Nc - frecventa anuala acceptata de lovituri de trasnet
Densitatea trasnetelor la sol exprimata in numar de lovituri de trasnet pe km?*si an
Ng = 0,04 x Nk1.25 [nr. impact/km®an]
unde: Nkesteindicele keraunic din harta keraunica
sau:

Valorile Ng in functie de indicele keraunic:



Indice 15 20 25 30 35 40 45 50 60

keraunic
Ng 1.18 1.69 2.24 2.81 3.41 4.02 4.66 5.32 6.68

Frecventa loviturilor directe de trasnet (Nd) pe o constructie se determina cu relatia:

Nd = Ng x Ae x C1 x 10-6 [lovituri/an]
unde : Ng este densitatea anuala a loviturilor de trasnet (nr. impact./km2an);
Ae este suprafata echivalenta de captare a constructiei (m2);
C1 este un coeficient ce tine seama de mediul inconjurator
Ae=LxL+6H(L+)+9nH>

Valorile coeficientului C1

Amplasarea constructiei C1
Constructie amplasata intr-o zona cu alte constructii sau arbori .»625‘ TR -\\

- Constructie inconjurata de constructii cu inaltimi mai mici /}‘no‘a MA iV]
Constructie izolata, fara alte constructii pe o raza de cel putin 3H /f /[ ING. ),_ix
Constructie izolata pe varful unei coline sau promontoriu f/ . / 'E" ’E\’ l}‘;{:}ﬂl A

Nota : In cazulin care o constructie are o parte proeminenta, suprafa,&_é
proeminentei inglobeaza o parte sau toata suprafata echivalenfié d

constructie mai joasa. In aceasta situatie, suprafata echivalenta de\%@n are se Gl “wﬁ
SPECIALIST /..

N\
relate: - \\\. 2 NNr. 708 S /
Ae = 9ntH?*[m?] e I s 577

&= 9nH [m //;\\,F \ANH/ 3 N 1022
N =t

Nc - frecventa anuala acceptata {Q\thun dq trasnet

T ) ¢4
Nc-(5.5x10-3}/C /’\‘
| 3 |r
in care: (i '.
\ )
W<\
C=C2xC3xCsxCs {\6\ '
"\.“,'/
Valorile coeficientului Ca in fu nctie%tu}apansﬂ 6{.16
orp PR
Structura Acoperis Metal Beton
| Metal 0.5 1
Beton 1 1
' Combustibila 2 2.5

Valorile coeficientului C; in functie de continutul constructiei

Coeficientul C;

Fara valori si incombustibile 0.5
Valori obisnuite si normal combustibile 1
Valori importante sau combustibile 2

Valori inestimabile, de patrimoniu sau usor | 3
combustibile, explozive

Valorile coeficientului C4 in functie de gradul de ocupare al constructiei



Coeficientul Cq4

' Neocupate o 1065 -
Normal ocupate 1
Evacuare dificila sau risc de panica 3

Valorile coeficientului Cs in functie de consecintele trasnetului

Coeficientul Cs e B
. N - . P e
Nu necesita continuarea lucrului sifara efecte | 1 S A .‘}“_‘:2\\‘
daunatoare asupra mediului e /0 s \\
" SN

ke = = e N 4 r — = 3
Necesita continuitatea lucrului i Qr_a‘e\few s/ ;'4_. . ING,

- ) x 4 P i A
daunatoare asupra mediului /A/Eﬁ:\\/fy J / Wﬁs;‘-k%‘,qfﬂEl * &,
Efecte daunatoare asupra mq%u’fh/ ANA_ p\ﬂ,\,“lg, \ \\ ;’f:;/ r—;-\:«. B /\"é\

Daca Nd = Nc atunci nu este

beneficiarului. Daca Nd > N
determina cu relatia:

E=1-(Nc/Nd)

DATE DE CALCUL:

Dimensiunile spatiului protejat:
Lungime L=196m
Latime (=196 m
Inaltime H=2m

C =C2xC3xCyxCs

=1x1x0.5x1

=0.5
A,
N
=0.044 [lovituri/an]
Nc =(5.5x10-3)/C
=(5.5x10-3)/0.5
=0.011 {lovituri/an]
A, = 43233.09 m*
Ng = 0.044 [lovituri/an]

Nc =0.011 [lovituri/an]



Nq> N; = adevarat
Concluzia: SPATIUL NECESITA INSTALATIE DE PROTECTIE
Eficacitatea necesara:
E =1 - (Nc/Ng)
=1-(0.011/0.044)
=0.75

Calculul PDA. Prezenta se aplica la IPT cu dispozitive de amorsare @&i-impo_tr_.iya loviturilor
directe de trasnet ale tuturor constructiilor cu inaltimi mai mici deﬁﬂ/m_;_kgﬁec,qmééi -a.zonelor

deschise la care considerentele economice si estetice impun ac St@sﬁ}uﬁt:e ,_,‘—_" \\
Raza de protectie se calculeaza cu relatia: R

Rp = JR(2R— M)+ AL(2R + AL)

unde:

R = Raza fictiva - 60m

=v(m/us) x AT (us) incare : AT = avansul amorsarii al PDA dat de producator
Se alege un dispozitiv cu AT =45 pus

=m/psx (ys)

=45m
Rp = ,/20(2 x 60— 20) + 45(2 x 60 + 45)

=96.29m

Calculul prizei de pamant

Conform capitolului 6.2.3 din {7-2011, rezistenta de dispersie a prizei d
instalatia de protectie impotriva trasnetului trebuie sa fie de cel mult 10

3.1 Calculul rezistentei de dispersie a prizei ver‘cicalq_ﬁ_,,_._

e AN
P _

3.1.1 Priza simpla verticala #27C E“ i
" e d
P =800m (rezistivitatea solul" /Pa et ;Lw ATEIN %\
l =3m (2x1.5m)Lungimea eiecé Z 1
I i, u’_‘: Moy I
d =0.025m Diametrul exterior’ {'Elactrod X .:Z/
\_ T A o oy
q =1m Distanta intre parteasipe o%fﬁ%{q}é%ﬁ&y?ﬁ? suprafata solului
N 4 NT.“T0E 3,
"N\ P S
h - Distanta dintre centrul éiégt@%dﬁjf&i;@grafata solului
N——



_ P 2t 1 4h+1
Iov =0.366 . (log 5 'C log—dlh_1 )

=23.656 O

3.1.2 Priza multipla verticala

Fov =23.656 Q Rezistenta de dispersie a prizei simple verticale
n =5 Numar de electrozi verticali (electrod = 3m)
Uy =0.7 Factor de utilizare »
Ro = 2T
=6.758 Q
R<10Q

Pentru realizarea prizei multiple verticale, se vor folosi 5 electr

Priza de legare la pamant a balustradei metalice

©
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d = 0.025 Diametrul exterlorhie% ctrodul f"d,f' /
q =1 Distanta intre partex
?ffpf \JI
h =1.75 Distantadintre centrut’q\é@'q@‘d £ %ﬁ solului[m]

Jad>2

4h+1
4h—-1

)

2x1.5 +1 4x1.75+1]

0.025 2 4x1.75—

=0.3662 (log%l +-log

_0.366 %
=0.366 — (log

e Priza multipla verticala / AN‘?{,J}:(’}RM
figw =41.805 Rezistenta de dispersie a prizé SJY ple ver E!l [Q]
n =15 Numar de electr -
Uy =0.7 Coeficient de utiliz
Rw =—2=3.980




e Priza simpla orizontala

p =80 Rezistivitatea solului, [Qm]

L =6 Lungimea electrodului[m]

b =0.04 Latimea electrodului[m]

ol =1 Adancimea de ingropare a electrodutlui [m]
2

o =0.366 x 2 x; =15.885 0

e Priza multipla orizontala

I'oo =15.885 Rezistenta de dispersie a prizei simple orizontale [Q]
n =14 Numar electrozi orizontali [m]
Ug =0.56 Coeficient de utilizare
"po
Rpo =22 =2020Q

n xXug

e Calcululrezistentei de dispersie a prizei artificiale

RypyXR
Rypa = 22— =1.340Q
Rpv+Rpo

Priza artificiala de legare la pamant se va realiza din a%i
lungime L=1500 mm, 15 bucati si din 14 electrozi orizontali (platb Y &
o lungime de 6 m, dispusi pe o lungime totald de 84 m.

Elementele prizei artificiale de legare la pAmant vor fi dispuse in linie, pe directia zidurilor

de sprijin ale Terasei a-Xl-a. e n—
Ve r\ 1,«} : S,

Adéancimea de ingropare a elementelor verticale ca $Ia seler‘d'izoﬂ 4":_ Da‘ﬁ‘ de minim 1
m (sub adancimea de inghet). // /¥ ’,-'-, VASI‘Nr' / X4
ff‘ L/ y

A1 F‘éﬁ&_tenta de

[ oy =
dispersie a acesteia sa fie cel mult egala cu 4 ohm, il ‘8 ;'_-"'}f
3 A= % . ‘;
La aceasta pnza def nMafﬁ ldgala alustra%ﬁﬁ] téliqéc fcata (sec mn;)ptatbanda

s reptele\mqrahc\d 5 G}%CL?I dé a;;f.rtl de Terasa
bact cu st[udcuml‘éirﬁetaltg’e dle zidului de
i\lConductorut delegatafa intre balustrada si
48 de separatie.

FI
estawnqmj@iq i
gabioane aflat deasenie/iea la LimltaFEBG’ca aterg

priza de pdmant va fi ﬁ

afirealizatd cu cleme speciale de prindere.



Numele si prenumele verificatorului atestat: MDLPL Nr. 370 Data 03.10.2024
dr.arh.ing. ANA MARIA BIRO Conform registrului de evidenta
Adresa: Bucuresti, Sect.2, Bd.Lacul Tei 126-128, Apt.241

telefon: 0722-844.814

REFERAT

Privind verificarea de calitate conform Legii nr.10/1995 si HG 925/2015,
la cerinta Is a proiectului:

“CONSERVAREA, RESTAURAREA S| PUNEREA IN VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA
REGIA-TERASA XI DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC UNESCO SARMIZEGETUSA REGIA, JUDETUL
HUNEDOARA, MONUMENT ISTORIC HD-I-m-A-03190.03-ZONA SACRA”

PR. Nr. AMS-064/2023
FAZA: DALI

1. Date de identificare:
- proiectant general: S.C ARMIST S.R.L
- proiectant de specialitate: S.C ELECTRO-SERVICE DISTRIBUTIE S.R.L; S.C DELUXE MASTER INSTAL S.R.L
- investitor/beneficiar: U.A.T CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA
- amplasament constructie: MUNTII ORASTIEI, JUDETUL HUNEDOARA
- data prezentarii proiectului pentru verificare: 01.10.2024

2.  Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei: Documentatia cuprinde:
Proiectul de instalatii sanitare, in faza DALI, ale sitului arheologic UNESCO Sarmizegetuza-Regia -Terasa XI,
judetul Hunedoara, ce face parte din |nvest|t|a » Conservarea , restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia-Terasa X| din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, Judetul Hunedoara ",
monument istoric cod LMI 2015,HD-|-m-A-03190.03-Zona Sacra.
In urma interventiei de conservare , restaurare si punere in valoare a sitului arheologic Sarmisegetusa regia-Terasa
Xl, se propun realizarea urmatoarelor instalatii:

- Repunerea in functiune sau reconfigurarea sistemului de drenuri existent instalat in sit in anii 1980, cu preluarea
si dirijarea apei izvorului de pe Terasa XI.

- Prevederea in cadrul sitului arheologic Terasa Xl in vederea protectiei zidului de sprijin, a captarii apelor de
infiltratie/pluviale, prin amplasarea unui nou traseu de dren, compus din camine prefabricate & 800 mm si
conducte cu @ 315 mm prevazute cu geotextil, cu dirijarea scurgerii apelor.

- Amplasarea de toalete publice-cabine prefabricate grupate intr-un mic pavilion de lemn, pozitionate in zona
parcarii de la Poarta de vest, in exteriorul zidurilor, avand asigurata alimentarea cu apa si colectarea apelor
uzate in rezervoare de mare capacitate, amplasate pe teren.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

- Tema de proiectare:

- Certificat de Urbanism:

- Autorizatie de constructie:

- Memoriul elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptatd pentru respectarea cerintei verificate: DA

- Plange desenate/scheme in care se prezinta solutia constructiva: DA

- Caiet de sarcini:

- Program pentru controlul executiei si calitatii lucrarilor de instalatii:

- Program pentru controlul pe faze determinante :

4. Concluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului, fara observatii,

- Toate materialele si echipamentele prevazute vor fi agrementate tehnic si certificate CE.

Orice fel de modificare adusd documentatiei vizate si nesupuse unei noi ana//ze coudmfer mce!area
responsabilitatii verificatorului. -,

v’ ( T A Ay N
Am primit 5 exemplare referat fAm predg tf.'i ,ﬂ.xempial;e proiect
Investitor/Proiectant |{: ator lennlc alestat’MD Litsils
Q: / S‘e ri a B/ANr. 0765?

f dr arh |qg Aha I'L?arraﬂ (o]
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Numele si prenumele verificatorului atestat MC: Nr.692 Data 03,10.2024
dr.arh.ing. ANA MARIA BIRO Conform registrului de evidenta
Adresa: Bucuresti, S.2, Bd.Lacul Tei 126-128, Apt.241

telefon: 0722-844.814

REFERAT

Privind verificarea de calitate conform Legii nr.10/1995 si OMC 2495/2010,
la cerinta Is, le a proiectului:

“CONSERVAREA, RESTAURAREA S| PUNEREA IN VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA
REGIA-TERASA XI DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC UNESCO SARMIZEGETUSA REGIA, JUDETUL
HUNEDOARA, MONUMENT ISTORIC HD-1-m-A-03190.03-ZONA SACRA”

PR. Nr. AMS-064/2023
FAZA: DALI

Date de identificare:

- proiectant general: S.C ARMIST S.R.L

- proiectant de specialitate: S.C OPUS ATELIER DE ARHITECTURA S.R.L

- investitor/beneficiar:U.A.T CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

- amplasament constructie: SARMIZEGETUSA REGIIA-TERASA X!, JUD.HUNEDOARA

- data prezentarii proiectului pentru verificare:01.10.2024

Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei: Documentatia cuprinde:

Proiectul de instalatii sanitare, electrice in faza DAL, ale sitului arheologic UNESCO Sarmizegetuza-Regia -
Terasa X, judetul Hunedoara, ce face parte din investitia , Conservarea , restaurarea si punerea in valoare a sitului
arheologic Sarmizegetusa Regia-Terasa XI din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, Judetul
Hunedoara ”, monument istoric cod LMI 2015 ,HD-I-m-A-03190.03-Zona Sacra.

In urma interventiei de conservare , restaurare si punere in valoare a sitului arheologic Sarmisegetusa regia-Terasa
Xl, se propun realizarea urmatoarelor instalatii:

Instalatii sanitare

- Repunerea in functiune sau reconfigurarea sistemului de drenuri existent instalat in sit in anii 1980, cu preluarea
si dirijarea apei izvorului de pe Terasa XI.

- Prevederea in cadrul sitului arheologic Terasa X! in vederea protectiei zidului de sprijin, a captarii apelor de
infiltratie/pluviale, prin amplasarea unui nou traseu de dren, compus din camine prefabricate @ 800 mm si
conducte cu & 315 mm prevazute cu geotextil, cu dirijarea scurgerii apelor.

- Amplasarea de toalete publice-cabine prefabricate grupate intr-un mic pavilion de lemn, pozitionate in zona
parcarii de la Poarta de vest, in exteriorul zidurilor, avand asigurata alimentarea cu apa si colectarea apelor uzate
in rezervoare de mare capacitate, amplasate pe teren.

Instalatii electrice

- Prevederea unei instalatii de protectie impotriva trasnetului in sit, prin amplasarea pe unul din arborii aflati la limita
suprafetei despadurite a Zonei sacre, a unui dispozitiv de captare tip Prevectron, montat pe o tija fixata de copac
cu coliere metalice zincate, la o inaltime de 22m, dispozitiv legat prin intermediul unui conductor de coborare
zincat @ 10 mm si a unei piese de separatie, la priza de pamant artificiala prevazuta din platbanda de OL Zn 40x4
mm, avand Dadisp< 10Q.

- Prevederea protectiei la atingere indirecta, a balustradei metalice aflata la limita estica a Terasei XI-A si treptelor
metalice ale scarilor ( de la Sud de Terasa a XI) prin intermediul conductorului de legatura si piesa de separatie
la priza de pamant artificiala, amplasata in lungul zidului, din platbanda de OL Zn 40x4 mm,avand Daisp< 4Q.

Documente ce se prezinta la verificare:

- Tema de proiectare:

- Certificat de Urbanism:

- Autorizatie de constructie:

- Memoriul elaborat de proiectant in care se prezinta solutia adoptats pentru respectarea cerintei verificate: DA

- Breviar de calcul instalatii electrice in care se fundamenteaza solutia propusa: DA

- Plange desenate/scheme in care se prezinta solutia constructiva: DA

- Caiet de sarcini:

- Program pentru controlul pe faze determinante :

- Program de urmarire in timp a lucrarilor executate:

Concluzii asupra verificarii:

- Inurma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata, semnandu-se si stampilandu-se
conform indrumatorului, fara observatii,

- Toate materialele si echipamentele prevazute vor fi agrementate tehnic si certificate CE.

Orice fel de modificare adusd documentatiei vizate si nesupuse unei noi analize p gon’ u@!amggﬁré@
responsabilitatii verificatorului. / 7 -'Lf\\‘
P a

Am primit 5 exemplare referat dat 5exgmy
Investitor/Proiectant Verificato tehnic atagtaf



Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 3671 Data 2 septembrie 2024
Dr. Ing. Alexandru Mircea IATAN Conform registrului de evidentd
050512, Bucuresti, sector 5

Tel. 0723.715.351

Leg. Seria D nr. 09391

REFERAT

Privind verificarea de calitate pentru specialitatea le la cerinta A-G a proiectului
“CONSERVAREA, RESTAURAREA SI PUNEREA IN VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC
SARMIZEGETUSA REGIA — TERASA XI DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC UNESCO

SARMIZEGETUSA REGIA, JUDETUL HUNEDOARA”

proiect nr:-/-; faza DALI

1.  Date de identificare:

- proiectant general: S.C. ARMIST S.R.L.

- proiectant de specialitate: S.C. ARMIST S.R.L.

- investitor: U.A.T. CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

- amplasament:jud. Hunedoara, muntii Orastiei, sit arheologic Sarmizegetuza Regia
- data prezentarii pentru verificare: 29 august 2024

2. Caracteristici principale ale proiectului si ale constructiei:

Monument istoric HD-I-m-A-03190.03 Zona Sacri, monument istoric inscris in Lista Patrimoniului Mondial
- UNESCO, pozitia 906-001, infrastructura tehnico-edilitara pentru protectie antropica, amenajare partiala,
protectie impotriva socurilor electrice si legare la priza de pamant.

Prevederea unei instalatii paratrasnet pe unul dintre arborii aflati la limita suprafetei despadurite a Zonei sacre,
unde riscul expunerii la lovituri de trasnet este cel mai mare. Si in acest caz solutia tehnica este cunoscuta si
aplicatd in arboricultura, pentru protejarea exemplarelor valoroase, urméand sa fie adaptatd pentru a asigura
protectia unui sector din spatiul deschis al Zonei sacre (solutia va trebui apoi multiplicata si in alte sectoare).
Priza artificiala de legare la pimant se va realiza din 5 electrozi verticali Zn cu o lungime L = 3000 mm si din
electrozi orizontali (platbanda de OL-Zn 40 x 4 mm). Adancimea de ingropare a elementelor verticale cat si
a celor orizontale va fi de minim 1,1 m (sub addncimea de inghet). Dimensionarea prizei de legare la pamant
artificiald s-a facut astfel incét rezistenta de dispersie a acesteia sa fie cel mult egala cu 10 ohm.

3. Documente ce se prezinti la verificare:

- Memoriul elaborat de proiectant in care se prezintd solufia adoptatd pentru respectarea cerintelor
verificate;

- Plansele desenate in care se prezintd solutia respectiva: conform borderoului stampilat de verificator,
- Breviar de calcul in care se fundamenteaza solugia propusa;
- Alte documente: -

4.  Concluzii asupra verificirii:

In urma verificdrii se considerd proiectul corespunzitor, semnandu-se si stampildndu-se conform
indrumétorului, continind conditiile obligatorii ce sunt introduse in proiect, prin grija investitorului, de cétre

proiectant. /;,---- : ‘“‘Q‘:\\~
“A\ERAND S
Am primit 4 (patru) exemplare Arpr,plqdar 4 (patruy exemp’lq;e:
Investitor / Proiectant \;qﬁuﬂaf tehnu. a'tesla{ Z “
Dr./ ng Alevandru Mircea IAT »&N\\

-ri‘\ v




Numele si prenumele verificatorului atestat:
arh. Gabriel Negoescu

REFERAT NR. 127.06 DIN 30.06.2024
Privind verificarea de calitate conform Legii nr.10/1995 si HG 925/1995,
la cerintele de calitate B1 -siguranta in exploatare, Cc — securitatea la incendiu, D - igiena, sanate si mediu,
E - izolare termica si economie de energie, F - izolare acustica

1, Date de identificare:

Nr Data Nr proiect si Firma autorizata pentru Proiectul autorizat

crt data proiectare

DALl  06.2024 AMS-064/2023  SC ARMIST SRL/ arh. Stefan CONSERVAREA, RESTAURAREA $! PUNEREA N

Balici VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA

REGIA - TERASA XI DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC
UNESCO SARMIZEGETUSA REGIA Muntii Ordstiei, jud.
Hunedoara

Tipul proiectului Denumire beneficiar Adresa Localitate Judet

DALI Conisiliul Judetean Muntii Orastiei Comuna Ordstioarade  Hunedoara

Hunedoara Sus, Satul Grédistea de
Munte

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:
Categoria de importanta conform HGR 766/97:  categoria ,,B” de importantd — constructii de importantd deosebita
Constructie noua/existenta/care se pune in siguranta: extindere constructie existenta

- Suprafata teren aproximativ 18,3 ha din care vizata de proiect 14 100 mp

- Tipul cladirii Interventii de restaurare structurald / consolidare elemente construite existente,
sistematizare verticald, stabilizare versant

- Regimul de inaltime: P

- Arie construita Templul mare de calcar = 445 mp ; Ziduri de sustinere = 180 mp, circuit vizitare = 350 mp,
suprfete verzi = 12 900 mp, stabilizare versant = 4 350 mp

- Arie desfasurata 14 100 mp

3. Tipul si caracteristicile constructive
Lucrari propuse de conservare/restaurare si lucrari de accesibilizare si vizitare.
Alcatuirea structurii Sistematizare verticala, stabilizare versant. Anastilozd, restaurare ziduri, realizarea de
umpluturi compactate, stabilizare versant (lucrari geotehnice)
Alcatuirea anvelopei -
Compartimentari interioare -
Risc de incendiu mic
Grad de rezistenta la foc ]
4. Documente ce se prezinta verificatorului

Q Certificat de Urbanism O Memoriu tehnic general (‘g Memoriu tehnic arhitectura
Q Scenariu de securitate la O Studiu de insorire Calcul Coeficient G
incendiu
Planse desenate % Plan incadrare in zona Plan situatie
\? Planuri Sectiuni % Fatade releveu
5. oncluzii asupra verificarii:

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului

ii In urma verificarii partii de constructie/arhitectuta se considera proiectul corespunzator pentru faza verificata,
semnandu-se si stampilandu-se conform indrumatorului, cu urmatoarele conditii obligatorii a fi introduse in proiect
prin grija investitorului de catre proiectant in faza urmatoare de proiectare:

6. Conditii generale: Prezentul referat poate fi utilizat doar la faza de proiectare pentru care a fost intocmit
pentru obtinerea Acorduri/Avize/Autorizatie de Construire
O Tpentru inceperea executiei
Q pentru Autorizatie de Functionare

Acest referat se va include cu Cartea Tehnica a Constructiei :

/~ ‘12
Am primit 3 exemplare referat Am primit 3 exemplare documentatie n
Investitor/Proiectant s Verificator tehnic at /

Limitele verificarii:
Documentul nu se refera la : Respectarea indicatorilor urbanistici si incdrarea in standardul nZEB



SC SPES CONSULTING SRL

BDN ULTING C.U.LL RO 28147606; ]22-447-2011
lagi, Sos. Nationald nr. 15, parter, cam 5 - (Cladirea Mercury Business Center)

Tel 0760 652810; 0760 652811; Fax: 0378 104304; E-mail; office@spes.cisif.ro

Analiza cost beneficiu
Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia — TERASA Xl din cadrul sitului arheologic
UNESCO Sarmizegetusa Regia, Judetul Hunedoara

ELABORATOR ANALIZA
Ec. Vali TUGUI

Auditor al Comisiei Europene, din partea DGAEF - DIRECTORATE-GENERAL FOR AUDIT OF
EUROPEAN FUNDS
Expert evaluator financiar proiecte europene

soorbale membrd

o5}

Centrul de ldei si Solutil Financiare

Analiza cost beneficiu



SC SPES CONSULTING SRL

an UI_TlNG C.UL RO 28147606; ]22-447-2011
lasi, Sos. Nationald nr. 15, parter, cam 5 - (Cladirea Mercury Business Center)

Tel 0760 652810; 0760 652811; Fax: 0378 104304; E-mail; office@spes.cisif.ro

Cuprins
5.6 Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie.....4
5.6.1. Prezentare cadrului de analiza, inclusiv precizarea perioadei de referinta
si prezentarea scenariului de referinta...........ccccoenns vervensassssnssssnennenns &
5.6.2.  Analiza cererii de bunuri si servicii care ]ustlflca nece51tatea si
dimensionarea investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung........ccccouuuuneee. 4

5.6.3. Analiza financiari; sustenabilitatea financiara ... 0
5.6.3.1. Ipoteze ale analizei fiNANCIATE .......covvreccnrmerncrirenenesnsrssseresssssmsnsssssssessssssssans O
5.6.3.2. Obiectivele si scopul analizei financiare.........————— 7
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5.6 Analiza financiara si economica aferenta realizarii lucrarilor de interventie

v

5.6.1. Prezentare cadrului de analiza, inclusiv precizarea perioadei de referinta si
prezentarea scenariului de referintd

Analiza s-a efectuat tinand cont de nevoile care au stat la baza proiectului. Nevoia de
baza de la care porneste necesitatea proiectului, este aceea de a ameliora
infrastructura culturala si istorica.

Pentru stabilirea duratei de referinta s-au avut in vedere urmatoarele ipoteze:
- durata de viata a cladirii - 40 ani

- durata de realizare a lucrarilor - 48 de luni cu toate activitatile

- durata de realizare a previziunilor (durata de referinta) - 17 (perioada de
implementare + 14 ani)

Perioada de referinta reprezinta numarul de ani pentru care sunt furnizate
previziuni in analiza costuri-beneficii. Intervalele de referinta pe sector - in baza
practicilor acceptate la nivel international si recomandate de Comisia Europeana -
sunt furnizate mai jos:

Sector Interval de referinta Sector Interval de referinti
Energie 15-25 Drunuri 25-30
Apa si mediul 30 Industrie 10
Cai ferate 30 Alte servicii 15
Porturi si aeroporturi 25

Scenariul de referinta - scenariului tehnic recomandat de proiectant. Acest
scenariu este detaliat in sectiunile anterioare ale D.A.L.L

5.6.2. Analiza cererii de bunuri si servicii care justifica necesitatea si
dimensionarea investitiei, inclusiv prognoze pe termen mediu si lung
Necesitatea restaurarii si conservarii patrimoniului cultural pentru generatiile

viitoare este corelata cu potentialul patrimoniului cultural de a genera o dezvoltare

economica si sociala durabila. Proiectul urmareste sa contribuie la restaurarea
4
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patrimoniului cultural intr-un mod inovativ, prin promovarea unor noi modele de
guvernanta participativa In domeniul patrimoniului cultural si a unei abordari
integrate a acestui patrimoniu.

Obiectivul general al proiectului este de a valorifica durabil obiectul de patrimoniu
Cetatea Sarmizegetusa Regia - Terasa XI din Zona Sacrj, prin lucrdri de conservare,
restaurare si digitalizare, cu impact direct in cresterea numarului de vizitatori dupa
interventia asupra sa, impulsionind dezvoltarea locald si implicit a judetului
Hunedoara.

Prin Strategia Nationald de Dezvoltare Turistici a Romaniei 2019-2030, pand in
anul 2030, Roméinia va deveni o destinatie turistici bine cunoscutd, de inaltd
calitate, axatd pe unicitatea patrimoniului sdu cultural.

Obiectivul principal al proiectului il reprezintd conservarea si restaurarea
Terasei X din Zona Sacrad este in concordanta directa cu obiectivele PNNR Prioritatea
IV - Coeziune sociald si teritoriald, Componenta 11 - Turism si culturd, prin
dezvoltarea destinatiei turistice, cresterea si diversificarea ofertei turistice prin
valorificarea patrimoniului cultural si turistic. Reabilitarea si promovarea
obiectivului de patrimoniu, prin includerea acestuia in Ruta Cetdtilor, urmadreste
stabilirea unor masuri corelate de protectie, conservare si utilizare durabild a
monumentului istoric si punerea in valoare a componentelor sale arheologice -
terasa a X-a. De asemenea se propune efectuarea de lucrdri de sistematizare si
stabilizare ale terenului si de amenajare peisagistici. Realizarea obiectivelor
propuse va reusi sa Impiedice sau si reducd procesele de degradare existente si sa
vind In sprijinul dezvoltarii activitdtilor de cercetare, vizitare si administrare ale
sitului arheologic.

in vederea atingerii obiectivului principal proiectul are in vedere ca obiective
specifice:

- Cresterea numarului de vizitatori precum si atragerea cat mai multor
persoane spre culturd si spre monumentele si artefactele descoperite in acest
monument istoric.

- Cresterea atractivitatii si vizibilitatii sitului arheologic la nivelul circuitelor si
retelelor de turism culturale nationale si internationale prin activitati de marketing
si promovare turisticd a obiectivului restaurat, inclusiv digitalizarea acestuia.
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- Promovarea valorii addugate aduse sitului arheologic prin activitati de
digitalizare si promovare, cu rol in cresterea gardului de atractivitate si implicit a
numadrului de vizitatori.

- Diversificarea si dinamizarea experientelor de vizitare in situl arheologic.

In proximitatea monumentului istoric Gridistea de Munte - Sarmizegetusa Regia, pe
raza comunelor Ordstioara de Sus, Beriu si Bosorod, potrivit Ministerului
Antreprenorialului si Turismului existau la data de 25.02.2022 un total de 25 de
unitdti de cazare autorizate si clasificate, respectiv 350 de locuri in pensiuni
turistice si agroturistice, camere de inchiriat, vile si campinguri. Cele mai mari
unitdti ca numar de locuri de cazare sunt: Vila Cotiso, Complex DAR, Pensiunea
Lupul Dacic, Vila Popasul Dacilor Gradistea de Munte, aflate toate In comuna
Orastioara de Sus.

In ceea ce priveste structurile cu functiuni de alimentatie publici, existid 525 de
locuri in restaurante clasice si familiale, clasificate cu 2 sau 3 stele. in zon3 existi
brutdrie, magazine alimentare de tip ABC, farmacii, iar In Costesti, pe timpul verii,
sunt deschise rulote si terase ale comerciantilor ambulanti de produse traditionale
si alimente locale.

In ceea ce priveste activitatile de agrement, se organizeaza drumetii ecvestre si
plimbari cu sania sau trdsura, iar la Centrul de Agrement Costesti, Directia Judeteana
pentru Sport si Tineret Hunedoara organizeaza tabere pentru tineri si copii.

5.6.3. Analiza financiara; sustenabilitatea financiara

5.6.3.1. Ipoteze ale analizei financiare

Prezenta lucrare isi propune de analizeze in primul rand daca proiectul este oportun
din punct de vedere economic si contribuie la indeplinirea obiectivelor politicii
regionale europene. In al doilea rand, lucrarea cerceteaza daca necesara contributia
finantarii publice pentru ca proiectul sa fie viabil din punct de vedere financiar.

In cadrul analizei cost beneficiu s-a urmarit in mod principal impactul din punct de
vedere financiar , economic, social si de mediu. S-a urmarit in special cuantificarea
monetara a tuturor impacturilor posibile, in scopul de a determina costurile si
beneficiile proiectului si de a analiza daca proiectul este oportun si merita pus in
aplicare.
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Costurile si beneficiile au fost evaluate pe o baza diferentiala, luand in considerare
diferenta dintre scenariul proiectului si un scenariu alternativ in afara proiectului.
Impactul s-a evaluat in functie de obiectivele stabilite .

Analiza faptului daca proiectul «merita» finantat s-a luat in urma calculului si
valorii VNAE - Valoarea economica actuala neta a proiectului si a RIRE - Rata
interna de rentabilitate Economica.

Analiza faptului daca proiectul « necesita » finantare s-a luat in urma calculului si
valorii VNAF - Valoarea financiara actuala neta a proiectului si a RIRF - Rata
interna de rentabilitate financiara.

5.6.3.2. Obiectivele si scopul analizei financiare

Analiza financiara efectuata se bazeaza in principal pe analiza detaliata a fluxurilor
de numerar. Mentionam ca analiza financiara este realizata la nivelul investitiei,
presupunand ca aceasta va fi exploatata individual si nu prin intermediul unui
operator.

Prin analiza financiara s-a urmarit in special:

- profitabilitatea financiara a investitiei si a contributiei proprii investite in proiect
determinata cu indicatorii VNAF/C (venitul net actualizat calculat la total valoare
investitie) si RIRF/C (rata interna de rentabilitate calculata la total valoare
investitie). Pentru ca un proiect sa necesite interventie financiara din partea
fondurilor structurale, VNAF/C trebuie sa fie negativ, iar RIRF/C mai mica decat rata
de actualizare (RIRF/C < 4%?1)

- durabilitatea financiara a proiectului in conditiile interventiei financiare din partea
fondurilor structurale. Durabilitatea financiara a proiectului trebuie evaluata prin
verificarea fluxului net de numerar cumulat (neactualizat). Acesta trebuie sa fie
pozitiv in fiecare an al perioadei de analiza.

! Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy
2014-2020 p. 260, "All cash flows are stated in constant EUR and the real discount rates applied are
4% in the financial analysis and 5% in the economic analysis.”
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Un alt aspect urmarit si tratat in cadrul analizei financiare este si acela al calcularii
gradului de interventie financiara (al ajutorului nerambursabil necesar), cu alte
cuvinte procentul de cofinantare necesar.

Structura analizei financiare:

A. Investitia totala

Calcularea VNAF/C

B. Costurile si veniturile

totale ale exploatareii Sustenabilitatea financiara

Calcularea RIRF/C

C. Surse de finantare

5.6.3.3. Metode avute in vedere la elaborarea Analizei Financiare

Metoda utilizata in dezvoltarea analizei financiare este de a “fluxurilor de numerar
actualizat”. In aceasta metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si
provizioanele, nu sunt luate in consideratie. Cheltuielile neprevazute din Devizul
general de cheltuieli nu vor fi luate in calcul decat in masura in care sunt cuprinse In
cheltuielile eligibile ale proiectului. Ele nu vor fi luate In calcul in determinarea
necesarului de finantat, atat timp cat ele nu constituie o cheltuiala efectiva, ci doar o
masura de atenuare a anumitor riscuri.

Periocada de referinta pentru analiza financiara si economica s-a facut pentru o
durata de 20 de ani dupa momentul finalizarii investitiei si darii in exploatare a
acestei investitii. Aceasta perioada este in acord cu prevederile Guide to Cost-Benefit
Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-
2020 p. 42:
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Sector Reference period

{years)
Railways 30
Roads 25-30
Ports and airports 25
Urban transport 25-30
Water supply/sanitation 30
Waste management 25-30
Energy 15-25
Broadband 15-20
Research and Innovation 15-25
Business infrastructure 10-15
Other sectors 10-15

Source: ANNEX | to Commission Delegated Regulation (EU) No 480/2014.

In cadrul prezentei analize s-a utilizat metoda diferentiala, proiectul fiind evaluat pe
baza diferentelor costurilor si beneficiilor.

Proiectul vizat, nu este un proiect generator de venituri. Conform definitiei Comisiei
Europene Proiect generator de venituri reprezinta orice operatiune ce implica
investitii in infrastructura, a carei utilizare este supusa unor taxe care sunt
suportate In mod direct de utilizatori, si orice operatiune ce implica vanzarea sau
inchirierea de terenuri sau cladiri sau prestarea de servicii contra cost. Astfel,
proiectul propus nu este proiect generator de venituri. Beneficiarul, entitate
publica, se va asigura ca toate costurile operationale afernte exploatarii
investitiei vor fi prevazute prin intermediul bugetului anual de venituri si
cheltuieli.

5.6.3.4. incadrarea financiara a proiectului
Valoarea proiectului propus este 38.676.207,061 lei cu TVA. Conform prevederilor

art 39, din Documentul de lucru nr. 4 (UE), proiectele care depasesc valoarea totala
de 50 milioane de euro?, sunt considerate « proiecte majore»

2 Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy
2014-2020
9
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5.6.3.5. Calculul fluxurilor financiare

Fluxurile financiare implicate in cadrul proiectului sunt cele pe baza carora se
efectueaza analiza financiara si cea economica. In principiu, fluxurile sunt generate
de intrari de numerar si iesirile de numerar.

Analiza gradului de suportabilitate

Deoarece suportabilitatea se calculeaza doar in cazul in care grupul tinta este obligat
la plata unor tarife, analiza gradului de suportabilitate nu se poate efectua (nu este
necesara)

Ipoteze care au stat la baza stabilirii costurilor:
In conformitate cu legislatia in vigoare cu privire la finantarea actului de educatie
costurile de functionare sunt de catre beneficiarul proiectului.

Pentru relevanta analizei, au fost luate in calcul doar costurile ce sunt suportate de
catre beneficiarul proiectului.

Cheltuielile de mentenanta a investitiei au fost stabilite astfel:
A. Varianta cu proiect
- Cheltuieli cu apa menajera (bai, curatenie, incalzire, udat plante si zone verzi)
- premise
- 2292,53mc/an
- Cheltuieli cu personalul - premise
- Conform premiselor exploatarea investitiei se poate face cu un numar
de 10 persoane remunerate + voluntari
- Salariul minim de baza pentru persoanele remunerate 4050 lei/luna
- contributii incluse
- Cheltuieli generale de administratie - maxim 19600 lei/an ca si cota
repartizata din costurile de administrare ale serviciilor/entitatilor din
cadrul/subordinea/coordonarea proprietarului
- Costuri cu mentenanta investitiilor (schimburi si raparatii de mobilier, reparatii
de alei, etc) - 0,1% din valoarea investitiei, adica suma de 32.007,09 lei
- Costurile cu serviciile de dezinsectie, dezinfectie si deratizare - costrui cu
prestatiile externe in valoare de 5 000 lei/an

10
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- Costuri cu materialele de curatenie, ingrijire spatii - 13600 lei /an
- Costuri cu organizarea si modificarea expozitiilor temporare si permanente - 12
eXpozitii pe an cu un cost estimat unitar de 1200 lei/expozitie

B. Varianta fara proiect

Varianta fara proiect, presupune doar costuri de igienizare a spatiilor (taieri de
ierburi crescute, culegerea gunoaielor, etc) in valoare de 5000 lei/an, costuri cu
paza obiectivelor estimate la 15000 lei/an

La aceste costuri se mai adauga suma de 1700 lei/an costuri de dezinsectie pentru
tantari si capuse pe zonele de granita ale terenului cu drumul si vecinatati.

Toate aceste cheltuieli au fost evaluate, la preturile constante.

In realizarea proiectiilor s-a aplicat principiul maximizarii cheltuielilor
(platilor) si minimizarii veniturilor (incasarilor) pentru a putea asigura marja
de siguranta necesara in realizarea analizei obiective a proiectului. De
asemenea dimensionarea cheltuielilor s-a facut tinand cont de exploatarea lui
in conditii normale.

Proiectiile iesirilor de numerar
Pe baza platilor identificate a se realiza, a rezultat urmatoarele tabele ale analizei

financiare:

Tabelele proiectiilor iesirilor de numerar/platilor - VARIANTA CU PROIECT]

B Larpe ] Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5
Costu.rl cu. !Iuml.natul public 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
exterior si interior
g‘ce't“'e“ cu apa, incalzirea, 6.877,59 | 6.877,59| 6.877,59| 6.877,59 | 6.877,59
Cheltuieli cu personalul 149.445,00 | 149.445,00 | 149.445,00 | 149.445,00 | 149.445,00

Salarii brute 145.800,00 | 145.800,00 | 145.800,00 | 145.800,00 | 145.800,00
Costuri sociale 3.645,00 3.645,00 3.645,00 3.645,00 3.645,00
Cheltuieli generale de
administratie, inclusiv paza, 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00 19.600,00
economic, deplasari,
11
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Costuri cu mentenanta

) . i . 32.007,09 32.007,09 32.007,09 32.007,09 32.007,09
investitiilor si reparatiile
Costuri cu curatenia spatiilor 5.000,00 | 5.000,00 | 5.000,00| 5.000,00| 5.000,00
- materiale de curatenir
Costuri cu administrarea
expozitiilor permanente si 14.400,00 14.400,00 14.400,00 14.400,00 14.400,00
temporare
Costurile cu serviciile DDD 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00
TOTAL costuri 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
it Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
COStU.I‘I cg !Iuml.natul public 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
exterior si interior
(e::ce't“'e" G SpRiilEAlaire, 6.877,59 | 6.877,59 | 6.877,59| 6.877,59| 6.877,59
Cheltuieli cu personalul 149.445,00 | 149.445,00 | 149.445,00 | 145.445,00 | 149.445,00
Salarii brute 145.800,00 | 145.800,00 | 145.800,00 | 145.800,00 | 145.800,00
Costuri sociale 3.645,00 3.645,00 3.645,00 3.645,00 3.645,00
Cheltuieli generale de
administratie, inclusivpaza, | 14 606 00 | 19.600,00 | 19.600,00 | 19.600,00 | 19.600,00
economic, deplasari,
indirecte
EesUiRCiimSnicnants 32.007,09 | 32.007,09| 32.007,09 | 32.007,09 | 32.007,09
investitiilor si reparatiile
Costuri cu curatenia spatiilor | 500000 |  5.000,00| 5.000,00 | 5.000,00| 5.000,00
- materiale de curatenir
Costuri cu administrarea
expozitiilor permanente si 14.400,00 14.400,00 14.400,00 14.400,00 14.400,00
temporare
Costurile cu serviciile DDD 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00
TOTAL costuri 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
Ao G Anui1l | Anul12 | Anul13 | Anuli4
.Costtlm cu iluminatul public exterior si 0,00 0,00 0,00 0'%
interior
12
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Cheltuieli cu apa, incalzirea, etc 6.877,59 6.877,59 6.877,59 6.877,59
Cheltuieli cu personalul 149.445,00 | 149.445,00 | 149.445,00 | 149.445,00
Salarii brute 145.800,00 | 145.800,00 | 145.800,00 | 145.800,00
Costuri sociale 3.645,00 3.645,00 3.645,00 3.645,00
Cheltuieli generale de admlnlstratle, inclusiv 19.600.00 19.600.00 19.600.00 19.600.00
paza, economic, deplasari, indirecte ’ ' ] i
oS e i S ESNZILE [veSEion & 32.007,09 | 32.007,09 | 32.007,09 | 32.007,09
reparatiile
Costuri cu curatenia Spatlllor - materiale de 5.000.00 5.000.00 5.000.00 5.000 00
curatenir ’ ’ ’ '
Costuri cu administrarea eXpOZItIIIOI’ 14400 OO 14400 OO 14400 00 14400 OO
permanente si temporare ’ ’ ’ ’
Costurile cu serviciile DDD 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00
TOTAL costuri 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68

Tabelele proiectiilor iesirilor de numerar/platilor

|PROIECT

- [VARIANTA FARA|

HEn AT e Anul 1 Anul 2 Anul 3 Anul 4 Anul 5
Costu'rl cu. !Iuml.natul public 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
exterior si interior
Erceltwell Cu apa, incalzirea, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Salarii brute 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri sociale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli generale de
administratie, inclusivpaza, | 45 550 0 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00
economic, deplasari,
indirecte
GostuEdinentenants 3.000,00 | 3.000,00| 3.000,00| 3.000,00| 3.000,00
investitiilor si reparatiile
Costuri cu curateniaspatiilor | 500000 | 5.000,00 | 5.000,00| 5.000,00| 5.000,00
- materiale de curatenir
Costuri cu administrarea
expozitiilor permanente si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
temporare
Costurile cu serviciile DDD 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00
13
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TOTAL costuri 24.700,00 24.700,00 24.700,00 l 24.700,00 24.700,00
et aheltulale Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Costu_n cu. !luml'natul public 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
exterior si interior
Ethceltwell Cu apa, incalzirea, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Salarii brute 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri sociale 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli generale de
administratie, inclusivpaza, | 45 535 09 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00 | 15.000,00
economic, deplasari,
indirecte
R ] 3.000,00 | 3.000,00| 3.000,00| 3.000,00| 3.000,00
investitiilor si reparatiile
Costuri cu curatenia spatiilor | 599000 | 5.000,00| 5.000,00| 5.000,00| 5.000,00
- materiale de curatenir
Costuri cu administrarea
expozitiilor permanente si 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
temporare
Costurile cu serviciile DDD 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00
TOTAL costuri 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00
e ot Anul1l | Anul12 | Anul13 | Anul14
.COStL.JrI cu iluminatul public exterior si 0,00 0,00 0,00 0,00
interior
Cheltuieli cu apa, incalzirea, etc 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli cu personalul 0,00 0,00 0,00 0,00
Salarii brute 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri sociale 0,00 0,00 0,00 0,00
Cheltuieli generale de administratie, inclusiv 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00
paza, economic, deplasari, indirecte ’ ' ’ ’
Costuri fu mentenanta investitiilor si 3.000,00 3.000,00 3.000,00 3.000,00
reparatiile
14
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Costuri cu curatenia spatnlor - materiale de 5000 00 5000 00 5.000 OO 5.000 00
curatenir ’ ’ ’ ’
Costuri cu administrarea expozitiilor 0.00 0.00 0.00 0.00
permanente si temporare ’ ' ' )
Costurile cu serviciile DDD 1.700,00 1.700,00 1.700,00 1.700,00
TOTAL costuri 24.700,00 24.700,00 24.700,00 24.700,00

Proiectiile intrarilor de numerar

Proiectul vizat, este un proiect generator de venituri. Conform definitiei Comisiei
Europene Proiect generator de venituri reprezinta orice operatiune ce implica
investitii in infrastructura, a carei utilizare este supusa unor taxe care sunt
suportate Tn mod direct de utilizatori, si orice operatiune ce implica vanzarea sau
inchirierea de terenuri sau cladiri sau prestarea de servicii contra cost. Astfel,
proiectul propus este proiect generator de venituri.

Beneficiarul, entitate publica, se va asigura ca toate costurile operationale
aferente exploatarii investitiei vor fi prevazute prin intermediul bugetului
anual de venituri si cheltuieli- ca masura complementara de asigurare a
acoperii deficitului.

Necesarul de intrari de numerar, in stransa corelare cu nivelul iesirilor de
numerar, pentru fiecare an in parte, este urmatorul:

Tabelul proiectiilor necesarului de numerar in anii de exploatare - tabele ale

analizei financiare - VARIANTA CU PROIECTI

i Anull Anul 2 Anut 3 Anula Anuf5
Element calcul
Numar de vizitatori medie anuala 15.600,003 |  15.600,00 15.600,00 |  15.600,00 15.600,00
Tarif previzionat 5 5,00 5,00 5,00 5,00

3 S-a plecat de la premisa ca prin crearea noului centru de cost 9investitia vizata, fara a tine cont de restul
obiectivului in ansablu sau), aceasta va genera un interes punctual si din totalul celor peste 75000 de
vizitatori annual, un numar de doar 15600 vizitatori vor fi intersati sa achite taxa suplimentara de a vizita
TERASA X 0 resturata
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Incasari venituri proprii 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00
Costuri de acoperit total -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,;68 | -229.029,68
Defalcari bugetare 151.029,68 151.029,68 151.029,68 151.029,68 151.029,68
Verificare ajutor de stat (pondere) 34,06% 34,06% 34,06% 34,06% 34,06%
SOLD cash-flow 0 0| 0 0 0
[ S ) W Anul 6 Anul 7 Anul 8 Anul9 Anul 10
[Element calcul

Numar de vizitatori medie anuala 15.600,00 15.600,00 15.600,00 15.600,00 15.600,00
Tarif previzionat 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Incasari venituri proprii 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00
Costuri de acoperit total ~229929,68 | -229.020,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68
Defalcari bugetare 151.029,68 151.029,68 151.029,68 151.029,68 151.029,68
Verificare ajutor de stat {(pondere) 34,06% 34,06% 34,06% 34,06% 34,06%
SOLD cash-flow 0 0 0 0 0

i i Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14

Element calcul

Numar de vizitatori medie anuala 15.600,00 15.600,00 15.600,00 15.600,00
Tarif previzionat 5,00 5,00 5,00 5,00
Incasari venituri proprii 78.000,00 78.000,00 78.000,00 78.000,00
Costuri de acoperit total -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 -229.029,68
Defalcari bugetare 151.029,68 151.029,68 151.029,68 151.029,68
Verificare ajutor de stat {pondere) 34,06% 34,06% 34,06% 34,06%
SOLD cash-flow 0 0 0 0

Se poate observa cu usurinta faptul ca proiectul nu necesita calculul cofinantarii si
nici nu incalca legislatia ajutorului de stat din domeniu, deoarece ponderea
finantarii proprii prin veniturile generate este sunb 40,24%. Astfel, investitia poate
fi finantata inclusive din fonduri europene.

5.6.3.6. Analiza proiectiilor - Analiza suportabilitatii ai a sustenabilitatii generale

Suportabilitatea, in general, este o caracteristica a proiectelor generatoare de
venituri, proiecte ale caror imput-uri sunt constituite din taxe, tarife sau alte plati

el
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effectuate de un anumit grup tinta. Astfel, prin analiza de suportabilitate se
urmareste daca cei care platesc taxele, tarifele pe baza carora se argumenteaza
imput-urile proiectului sunt suportabile de catre grupul tinta si daca ele pot fi platite
cu usurinta in functie de veniturile grupului.

Tariful de 10 lei avut in vedere pe vizitator este unul sustenabil, deoarece:
- Marimea tarifului: pentru orice utilizator/participant ce va fi supus unui
tarif de participare/acces nu se va achita o taxa mai mare de 5 lei/ora

- Suportabilitatea tarifului: suportabilitatea trebuie mereu privita ca un
raport intre sursele se venit a majoritatii grupului tinta, valoarea tarifului si
comparabilitatea cu alte tarife similare.

o Din perspectiva veniturilor: in zona de impact a proiectului nivelul
veniturilor populatiei se situeaza la nivelul veniturilor medii de tara,
adica la cca 3000 lei/persoana/luna. Tinand cont de rata si
repetitivitatea procesului de cumparare, putem aprecia ca, in medie,
frecventa cupararii este de 1 ori pe an, adica un tarif de 5 lei/an -
adica cca 0,014% din media veniturilor unei persoane. Se poate
concluziona ca suportabilitatea din perspectiva veniturilor este
asigurata

o Din perspectiva valorii tarifului si comparabilitatea cu alte tarife
similare: asa cum s-a precizat tarifele vor fi aplicate vizitare si
participare la expozitii. Accesul la astfel de servicii cand sunt
organizate in cadrul altor entitati/institutii este in general mai mare
de 5 lei, in consecinta, tariful practicat este suportabil.

Sustenabilitatea, proiectului se refera la faptul daca beneficiarul proiectului are
capacitatea de a mentine exploatarea investitiei si dupa incetarea sursei de
finantare nerambursabile.

In cazul nostru, beneficiarul investitiei este o institutie publica, a caror resurse sunt
asigurate prin fonduri publice. Asa cum reiese si din proiectiile analizei financiare,
nivelul cheltuielor de exploatare anuale nu sunt mari, ceea ce asigura in element in
plus al sustenabilitatii.

17
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Tinand cont de cele de mai sus, putem afirma ca proiectul are asigurate toate

premisele sustenabilitatii.

Investitie

Finantare bugetara sau

fonduri nerambursabile 38.676.207,06

Contributie proprie

Costuri

operare/intretinere 229.029,68 229.029,68 229.029,68

Venituri proprii si

Defalcare bugetara -229.029,68 -229.029,68 -229.029,68
Molsustenabiies™ ] 0w oo ool ow

Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00
Finantare bugetara sau fonduri nerambursabile 0,00 0,00 0,00 0,00
Contributie proprie 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri operare/intretinere 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.0295,68
Venituri proprii si Defalcare bugetara -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68
I tenabilitate [ o000  o000[  o000]  000]

Investitie 0,00 0,00 0,00 0,00
Finantare bugetara sau fonduri nerambursabile 0,00 0,00 0,00 0,00
Contributie proprie 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri operare/intretinere 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68

| 000 o000 o000 000

Investitie

0,00

Finantare bugetara sau fonduri nerambursabile

0,00

1ISO

9001

SIF
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Contributie proprie 0,00 0,00 0,00 0,00
Costuri operare/intretinere 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
Venituri proprii si Defalcare bugetara _ 229.029,68 | 229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68
Sold sustenabilitate 0,00 0,00 0,00 0,00

5.6.3.7. Calculul cofinantarii — gradului de interventie financiara

Proiectul vizat, este un proiect generator de venituri. Conform definitiei Comiiei
Europene Proiect generator de venituri reprezinta orice operatiune ce implica
investitii in infrastructura, a carei utilizare este supusa unor taxe care sunt
suportate in mod direct de utilizatori, si orice operatiune ce implica vanzarea sau
inchirierea de terenuri sau cladiri sau prestarea de servicii contra cost. Astfel,
proiectul propus este proiect generator de venituri.

Conform prevederilor generale, pentru proiectele care sunt generatoare de venituri
(tinand cont de definitia proiectelor generatoare de venituri) se calculeaza
subventia acordata de Uniunea Europeana. In calculele financiare si cele economice
se va tine cont de preverile masurii de finantare, in cadrul careia se va aplica
deoarece:

- S-a demonstrat mai sus ca nivelul de venituri generate este sub 50% din

valoarea costurilor subventionate - mai exact 34,06%
- Taxa de acces este suportabila de catre consumatori

5.6.3.8. Determinarea ratei de actualizare

Pentru actualizarea la zi a fluxurilor financiare si pentru calcularea valorii
actualizate nete (VNAF), trebuie definita rata actualizarii corespunzatoare.

Sunt mai multe cai practice si teoretice pentru estimarea ratei de referinta care sa
fie utilizata pentru actualizare in analiza financiara.

Rata actualizarii. Rata la care valorile viitoare sunt actualizate la zi. De obicei este
aproximativ egala cu costul de oportunitate al capitalului. 1 euro investit la o rata
anuala a ascontului de 4% va fi 1+4%=1,04 dupa un an; (1,04)x(1,04) + 1,1016 dupa
doi ani; 1,04)x(1,04)x(1,04) = 1,157625 dupa trei ani, etc. Valoarea economica
actualizata a unui Euro care va fi cheltuit sau castigat in doi ani este
1/1.1025=0,907029; in trei ani 1/1,57625 = 0,863838. Operatia ultima este inversul
celei prezentate mai sus.
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Rata de actualizare folosita in analiza financiara ar trebui sa reflecte costul de
oportunitate al capitalului pentru investitor. Aceasta poate fi considerata o
rambursare anticipata pentru cel mai bun proiect alternativ.

Comisia recomanda aplicarea unei rate de actualizare financiara de 4% in
termeni reali ca valoare orientativa pentru proiectele de investitii publice
cofinantate prin Fonduri.*

5.6.3.9. Calculul si analiza indicatorilor de performanta financiari specifici investitiei
Nota: Valoarea reziduala a fost considerata ca fiind de 100% din valoarea
investitiei pe considerentul ca este monument istoric - corect intretinut, in
stare de functionare ce snu se supune amortizarii, la care se adauga valoarea
de inventar.

Calculul fluxului de numerar si a indicatorilor de performanta financiara -
tabelele analizei financiare -raportate la costul investitiei (C)

| Perioada de
Element calcul implementare | Anull CAnul 2
Plati investitiei - cu TVA -38.676.207,06
Plati mentenanta® -204.329,68 -229.029,68
Valoarea reziduala
Flux de numerar neactualizat -38.676.207,06 -204.329,68 -229.029,68
Factor de actualizare financiara 1,00 0,96 0,92
Flux de numerar actualizat pentru
calculul indicatorilor financiari -38.676.207,06 -196.470,84 -211.750,81
Element calcul Anul 3 Anul 4 Anul 5 | Anul 6
Plati investitiei - cu TVA
Plati mentenanta -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68
Valoarea reziduala

*”All cash flows are stated in constant EUR and the real discount rates applied are 4 % in the financial
analysis and 5 % in the economic analysis.” - pagina 260 din Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment
Projects Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014-2020

> Metoda incrementala — diferenta intre scenariul cu proiect si scenariul fara proiect
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Flux de numerar neactualizat -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68
Factor de actualizare financiara 0,89 0,85 0,82 0,79
Flux de numerar actualizat pentru
calculul indicatorilor financiari -203.606,55 | -195.775,53 | -188.245,70 | -181.005,48
Element calcul “Anul 7 | Anul 8 Anul 9 Anul 10
Plati investitiei - cu TVA
Plati mentenanta -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68
Valoarea reziduala
Flux de numerar neactualizat -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68
Factor de actualizare financiara 0,76 0,73 0,70 0,68
Flux de numerar actualizat pentru
calculul indicatorilor financiari -174.043,73 | -167.349,74 | -160.913,21 | -154.724,24
Element calcul Anul 11 Anul 12 Anul 13 Anul 14
Plati investitiei - cu TVA
Plati mentenanta -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 -229.029,68
Valoarea reziduala 38.676.207,06
Flux de numerar neactualizat -229.029,68 | -229.029,68 | -229.029,68 | 38.447.177,39
Factor de actualizare financiara 0,65 0,62 0,60 0,58
Flux de numerar actualizat pentru
calculul indicatorilor financiari -148.773,31 | -143.051,26 | -137.549,29 | 22.202.286,95
Calculul fluxului de numerar si a indicatorilor de performanta financiara -
tabelele analizei financiare -[raportate la contributia proprie (k)
Perioada de

Element calcul implementare Anul 1 Anul 2
Plati investitiei - cu TVA -26.906.863,19
Plati mentenanta -204.329,68 -229.029,68
Valoarea reziduala
Flux de numerar
neactualizat -26.906.863,19 -204.329,68 -229.029,68
Factor de actualizare 1,00 0,96 0,92
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financiara
Flux de numerar actualizat
pentru calculul indicatorilor
financiari -26.906.863,19 -196.470,84 -211.750,81
Element calcul Anul 3 Anul 4 Anul 5 Anul 6
Plati investitiei - cu TVA
Plati mentenanta 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
Valoarea reziduala
Flux de numerar neactualizat . . . i
229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
Factor de actualizare financiara 0,89 0,85 0,82 0,79
Flux de numerar actualizat pentru - - - -
calculul indicatorilor financiari 203.606,55 | 195.775,53 | 188.245,70 | 181.005,48
Element calcul Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Plati investitiei - cu TVA
FanimeniCnante 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
Valoarea reziduala
G pomergrpeasiiaing] 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
Factor de actualizare financiara 0,76 0,73 0,70 0,68
Flux de numerar actualizat pentru - - - -
calculul indicatorilor financiari 174.043,73 | 167.349,74 | 160.913,21 | 154.724,24
Element calcul “Anul 11 'Anul 12 "Anul 13 Anul 14
Plati investitiei - cu TVA
Plati mentenanta X § X
229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 -229.029,68
Valoarea reziduala 38.676.207,06
Flux de numerar neactualizat . - X
229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 38.447.177,39
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Factor de actualizare financiara 0,65 0,62 0,60 0,58
Flux de numerar actualizat pentru - - -
calculul indicatorilor financiari 148.773,31 | 143.051,26 | 137.549,29 | 22.202.286,95

5.6.3.10. Rezultatele analizei financiare

Formulele pentru calculul VNAF, RIRF folosite sunt:
NPV(S)=So/ (1+1)0+S1/ (1+i )1+ Sz / (1+i )2+.... + Sn / (1+i )"
RIR= rmin+(rmin+rmax)*[VNA(+)/(VNA(+)+ |VNA(-) | )]

VANF/C -18.737.179,80
RIRF/C -4,411%
Fluxul de numerar 0

VANF/k -6.967.835,93
RIRF/k -2,009%
Fluxul de numerar 0

Concluzie:

* sustenabilitatea proiectului: proiectul este sustenabil deoarece :

fluxul de numerar este pozitiv in toti anii de
previziune. Chiar daca este zero, proiectul tot este
sustenabil din punct de vedere financiar, deoarece
excedentele la finele fiecarui an sunt redirectionate la
buget, astfel nici o institutie de publica nu poate la finalul
anului sa inregistreze excedent

finantarea activitatii de la bugetul de stat. De asemenea
sustenabilitatea proiectului mai este data si de faptul ca
exploatare este publica, iar in Romania domeniul public
este finantat de la Buget

= VANF/C si RIRF/C este negativsi este <4%: rezulta in mod clar ca
proiectul necesita ajutor financiar din partea fondurilor publice

= VANF/k si RIRF/k este negativ, mai mic decat rata de actualizare
financiara de <4%: rezulta in mod clar ca proiectul necesita ajutor

23

socrctale membri

o 5] |

Centrul de Idei i Solutii Financiare

Analiza cost beneficiu




SC SPES CONSULTING SRL

GUN ULTING C.U.I. RO 28147606; ]22-447-2011
lasi, Sos. National3 nr. 15, parter, cam 5 - (Clddirea Mercury Business Center)

Tel 0760 652810; 0760 652811; Fax; 0378 104304; E-mail; office@spes.cisif.ro

financiar din partea fondurilor publice - ajutorul financiar solicitat NU
ESTE SUPRAFINANTARE

5.6.4. Analiza cost-eficacitate

5.6.4.1. Obiectivele si scopul analizei economice

Analiza economica evalueaza contributia proiectului la bunastarea economica a
regiunii sau a tarii. Ea este efectuata in numele intregii societati (regiune sau tara) in
locul doar al proprietarului infrastructurii ca in cazul analizei financiare.

Rezultatele analizei economice sunt reflectate in indicatorii: VNAE si RIRE.
Sustenabilitatea economica a proiectului- este data de existenta excendetului
economic la finalul fiecarei perioade din anii de previziune.

5.6.4.2. Ipoteze si metode avute in vedere la elaborarea Analizei Economice

Realizarea analizei economice s-a facut plecand de la tabele analizei finciare pe baza
carora s-au facut corectiile necesare. Aceste corectii au fost:

= Corectii fiscale: se deduc taxele indirecte (de ex. TVA), subventiile si transferurile
simple (de ex. plata contributiilor de asigurare sociala). Cu toate acestea, preturile
trebuie sa includa taxele directe. De asemenea, daca anumite taxe indirecte/
subventii sunt destinate corectarii efectelor externe, atunci acestea trebuie sa fie
incluse.

e Corectii pentru efectele externe: este posibil sa se genereze anumite impacturi
care depasesc proiectul si afecteaza alti agenti economici fara a obtine vreo
compensatie. Aceste efecte pot fi fie negative sau pozitive. Deoarece, prin definitie,
efectele externe apar fara compensatii monetare, acestea nu vor fi prezente in
analiza financiara si prin urmare trebuie sa fie estimate si evaluate.
¢ De la preturi de piata la preturi contabile (fictive): pe langa denaturarile fiscale
si efectele externe, exista si alti factori ce pot indeparta preturile de echilibrul pietei
competitive (respectiv eficiente): regimurile de monopol, barierele comerciale,
24
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regulamentele de lucru, informatiile incomplete, etc. In toate aceste cazuri, preturile
de piata adoptate (respectiv financiare) sunt inselatoare; in schimb, trebuie sa se
foloseasca preturi contabile (fictive), care reflecta costurile de oportunitate ale
intrarilor si disponibilitatea consumatorilor de a plati iesirile. Preturile contabile se
calculeaza prin aplicarea factorilor de conversie la preturile financiare.

5.6.4.3. Identificarea si cuantificarea beneficiilor economice generate de proiect

Beneficiul 1.

- Locuri de munca create pe durata executiei - 40 locuri de munca

- Locuri de munca create pe durata exploatarii - 0 locuri de munca (nu se iau in
calcul voluntarii, iar exploatarea se va face cu resursele umane deja angajate)

In cuantificarea acestui beneficiu plecam de la premisa ca statul roman cheltuie
lunar suma de cca 2.773,00 ron cu fiecare persoana neocupata (reduceri, ajutoare
somaj, subventii, etc).

Taxe, impozite, contributii Valori minime (lei)

ajutorul social (VMG) 170
alocatia pentru sustinerea familiei 240
Indemnizatia de somaj minima acordata 598
Fondul de somaj (angajat) (nu se calculeaza)
Fondul de somaj (angajator) (nu se calculeaza)
Asigurari Sociale (CAS) 25% 700
Asigurari Sociale de Sanatate (CASS) 10% 280
Deducere personala (angajat) 600
Impozit (angajat) 122
Contributie Asiguratorie pentru Munca (CAM) 2.25% 63
TOTAL 2.773,00

Sumele au fost calculate la un salariu minim pe economie de 3000 RON - valabil la
data analizei - simulat cu CALCULATOR SALARII - https://www.calculator-
salarii.ro/3000-brut-calcul-salariu-net/ .
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- - +{ 1 Euro = 43497 el -_E_-_-i:ﬁ_,
Anul 2023 |
ANGAJAT Lei Euro |
“salariuBrut o 3000 606.1 |
Fara Taxe 200 4041
Asigurar Sociale (CAS) 25% 700 141 42 I
_Asiguran Sociale de Sanatate (CASS) 10%_ 280 56 57
Deducere personala (DP) o 600 12122
Impozit pe venit (V) 10% 122 2465
[salariuMet 1898 38345
ANGAJATOR Lei Euro ||
Contributie Asiguratorie pentru Munca {CANM) 2 25% 63 1273_
| Salariu Complet 3063 618.83
TOTAL TAXE Lei Euro |
Angajatul plateste statului 1102 - 222,64;
Angajaterul plateste statului 63 1273 |
Total taxe incasate de stat 1165 236.37 |
B Pentru a p_lah_un salariu net de 1898 lei, angajatorul cheituie 3063 lei |
[ SloT%Angajar  3soswsm  }

Metoda de estimare/calcul este certificata si de catre specialistii economici, asa cum
se poate vedea mai jos®

¢ hitp://www.zf.ro/profesii/cat-ne-costa-desfiintarea-locurilor-de-muneca-statul-pierde-5-000-de-guro-pe-an-
cu-fiecare-somer-5303474 si informatie confirmata de catre TAXHouse - Anca Grigorescu, avocat partener
in cadrul casei de avocatura bpv Grigorescu
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Peste 400 de euro pe lund

COSTUL LUNAR CU UNSOMER CARE A AVUT UNSALARIU BRUT DE 1.881 DE LEJ*

Taxe, impozite, contributii Valorl minime (tel)  Taxe, impozite, contributil Vatorl minkme (lef)

indemnizatia de somaj 544 Fondul pentru actidente de munca,

Fondul de somaj (angajator) 9 Contributie pentru concedii

CAS angajat 198 si indemnizatii (angajator) 16

CAS angajator 391 Fondul de garantare &

p—stn 103 creantelor salarisle (sngajator) 5

CASS o= . 98 Comision ITM S

Dertecers parsel (angaiz) 140 Tt:t; e este valoarea salanuhui medi brut 1.750 2009
; R e * 1881 lei este ullsi mediu brut pe econamie in octomibrie

impait (angaiat) 229 Ly

Beneficiul 2.
- Beneficii economice rezultate din procesul de invatamant/educatie

Beneficiul 3.
- Reducerea efectului de migratie - efect economic

Beneficiul 4

Reintroducerea in circuitul economic a imobilului care in acest moment este
nefolosit. Beneficiul economic este luat in calcul la valoarea de inventar a intregului
ansambl]u.

Beneficiul 5.

Diversificarea si cresterea numarului de activitati in aerul liber pentru locuitori are
ca efect imediat imbunatatirea starii de sanatate a oamenilor si ca efect indirect
reducerea costurilor cu medicamentatia si serviciile sanitare. Insa, acest efect
beneficiu este greu de cuantificat.

5.6.4.4. Identificarea si cuantificarea externalitatilor negative

In afara de beneficiile pozitive identificate, realizarea investitiei va genera si

externalitati negative, si anume:
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- pe timpul realizarii lucrarilor va creste nivelul de poluare din zona, indiferent
de masurile de protectie avute in vedere pentru protectia mediului. Statistic, pentru
indepartarea efectelor negative ale unei lucrari de aceasta anvergura, se cheltuieste
cca 0,2% din valoarea lucrarilor in primul an si cca 0,1% din valoarea investitiei pe o
durata de 3 ani de la finalizare.

Tinand cont de specificul investitiei, nu au mai putut fi identificate ale externalitati
negative care sa afecteze economic investitia.

5.6.4.5. Corectii fiscale si Conversia preturilor de piata

Din punct de vedere al corectiilor fiscale, singurele corectii care se impun sunt:

- eliminarea TVA-ului din costurile de mentenanta (asa cum a fost precizat la
sectiunea de setimare a costurilor, TVA-ul a fost luat in calcul) cat si din
investitie

- eliminarea costurilor cu avizele si taxele din investitie

- eliminarea costurilor cu diversele si neprevazutele din investitie

- eliminarea impozitului pe profit si dividendele constructorului

Referitor la conversia preturilor de piata, in cazul nostru nu au fost incluse costuri

(cu exceptia TVA-ului) ce ar trebuie sa fie corectate, in conformitate cu GHIDUL

NATIONAL PRIVIND ANALIZA COST BENEFICIU, elaborat de JASPERS in colaborare

cu Mmlsterul Economiei si Fmantelor dlspombll la

Astfel conform acestui ghid, nici una din categoriile enumerate nu se regasesc
printre costurile proiectulul.

Categorie de cost Factor d_o Comentariu
conversie

Articole care se pot comercializa 1

Articcle care nu se pot comercializa 1 dacé nu se justifica altfel

Forta de munca caiificata 1

Farta de munc necalificata SWRF formuta de calcul (1-u) x (1)
Achizitia de teren 1 daca ru se justifica altfel
Transferuri financiare 0
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5.6.4.6. Calculul indicatorilor de performanta economici

Costurile si beneficiile care apar in diferite momente trebuie actualizate. Procesul de
actualizare este efectuat, ca si in cazul analizei financiare, dupa determinarea

tabelului pentru analiza economica.

Rata actualizarii in analiza economica a proiectelor de investitii - rata actualizarii
sociala incearca sa reflecte viziunea sociala asupra modului in care costurile si
beneficiile viitoare trebuie evaluate in raport cu cele actuale. Ea poate diferi de rata
actualizarii financiare in cazul in care piata capitalului este imperfecta (ceea ce se
intampla intotdeauna in realitate).

Literatura teoretica si practica internationala prezinta o gama larga de abordari in
interpretarea si alegerea valorii ratei actualizarii sociale care sa fie adoptata.
Experienta internationala este foarte larga si a implicat diferite tari ca si organizatii
internationale.

Cu toate aceste o rata a actualizarii sociale europene de 5% poate avea justificari
diferite si poate furniza un jalon standard pentru proiectele cofinantate de UE.

Perioada de _
Element calcul implementare | Anul 1 Anul2
Corectii Fiscale 11.817.583,63 12.706,80 | 12.706,80
Eliminarea TVA-ului din investitie 6.669.121,88
Eliminarea costurilor cu avizele si taxele din investitie 115.888,54
Eliminarea costurilo cu diversele si neprevazutele din investitie 5.032.573,21
Eliminarea TVA din costurile de operare 12.706,80 12.706,80
Eliminarea impozitului pe profit si dividende 0,00
Beneficii economice 3.327.600,00 936.000,00 | 936.000,00
Locuri de munca create pe durata executiei 3.327.600,00
Locuri de munca create pe durata exploatarii 0,00 0,00
Reintroducerea in circuitoul economic al imobilulul 0,00
Beneficii prin atragerea de vizitatori, atat direct cat si indirect 936.000,00 | 936.000,00
Externalitati negative 0,00 0,00 0,00
Efectul poluarii din timpul lucrarilor 0,00 0,00 0,00
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Cash flow financiar neactualizat 38.676.207,06 | -204.329,68 | 229.029,68
Cash flow economic neactualizat 23.531.023,43 744.377,12 | 719.677,12
Factor de actualizare 1,00 0,95 0,91
Cash flow economic actualizat 23.531.023,43 708.930,59 | 652.768,36
| Element calcul = | Anul 3 | Anul 4 ‘Anul5 | Anulb
Corectii Fiscale 12.706,80 12.706,80 12.706,80 12.706,80
Eliminarea TVA-ului din investitie
Eliminarea costurilor cu avizele si taxele din investitie
Eliminarea costurilo cu diversele si neprevazutele din
investitie
Eliminarea TVA din costurile de operare 12.706,80 12.706,80 12.706,80 12.706,80
Eliminarea impozitului pe profit si dividende
Beneficii economice 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00
Locuri de munca create pe durata executiei
Locuri de munca create pe durata exploatarii 0,00 0,00 0,00 0,00
Reintroducerea in circuitoul economic al imobilulul
Beneficii prin atragerea de vizitatori, atat direct cat si
indirect 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00
Externalitati negative 0,00 0,00 0,00 0,00
Efectul poluarii din timpul lucrarilor 0,00
Cash flow financiar neactualizat 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
Cash flow economic neactualizat 719.677,12 | 719.677,12 | 719.677,12 | 719.677,12
Factor de actualizare 0,86 0,82 0,78 0,75
Cash flow economic actualizat 621.684,16 | 592.080,15 | 563.885,86 | 537.034,15
Element calcul Anul 7 Anul 8 Anul 9 Anul 10
Corectii Fiscale 12.706,80 12.706,80 12.706,80 12.706,80
Eliminarea TVA-ului din investitie
Eliminarea costurilor cu avizele si taxele din investitie
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Eliminarea costurilo cu diversele si neprevazutele din
investitie
Eliminarea TVA din costurile de operare 12.706,80 12.706,80 12.706,80 12.706,80
Eliminarea impozitului pe profit si dividende
Beneficii economice 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00
Locuri de munca create pe durata executiei
Locuri de munca create pe durata exploatarii 0,00 0,00 0,00 0,00
Reintroducerea in circuitoul economic al imobilulul
Beneficii prin atragerea de vizitatori, atat direct cat si
indirect 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00
Externalitati negative 0,00 0,00 0,00 0,00
Efectul poluarii din timpul lucrarilor
Cash flow financiar neactualizat 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68
Cash flow economic neactualizat 719.677,12 | 719.677,12 | 719.677,12 | 719.677,12
Factor de actualizare 0,71 0,68 0,64 0,61
Cash flow economic actualizat 511.461,09 | 487.105,80 | 463.910,29 | 441.819,32
_Element calcul Anui1l | Anul12 | Anul13 | Anul14
Corectii Fiscale 12.706,80 12.706,80 12.706,80 12.706,80
Eliminarea TVA-ului din investitie
Eliminarea costurilor cu avizele si taxele din investitie
Eliminarea costurilo cu diversele si neprevazutele din
investitie
Eliminarea TVA din costurile de operare 12.706,80 12.706,80 12.706,80 12.706,80
Eliminarea impozitului pe profit si dividende
Beneficii economice 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00 936.000,00
Locuri de munca create pe durata executiei
Locuri de munca create pe durata exploatarii 0,00 0,00 0,00 0,00
Reintroducerea in circuitoul economic al imobilulul
Beneficii prin atragerea de vizitatori, atat direct cat si
indirect 936.000,00 | 936.000,00 | 936.000,00 936.000,00
Externalitati negative 0,00 0,00 0,00 0,00
Efectul poluarii din timpul lucrarilor
Cash flow financiar neactualizat - - - | 38.447.177,39
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229.029,68 | 229.029,68 | 229.029,68

Cash flow economic neactualizat 719.677,12 | 719.677,12 | 719.677,12 | 39.395.884,18

Factor de actualizare 0,58 0,56 0,53

Cash flow economic actualizat 420.780,31 | 400.743,15 | 381.660,14 | 19.897.598,58

5.6.4.7. Rezultatele analizei economice:

VANE/c 10.579.581,14
IRRE/c 6,133%
rB /C 119

Concluzie:
= VANE/C este pozitiv si RIRE/C este mai mare de 5% : rezulta
in mod clar ca proiectul este necesar si dorit, si necesita
finantare prin fonduri publice

5.6.5. Analiza de senzitivitate

O imagine completa asupra proiectului de investitii vizat este data de analiza
riscurilor pe care le implica realizarea lui si a sensibilitatii indicatorilor financiari si
economici la diferite fluctuatii/variabile critice care pot influenta proiectul.

5.6.5.1. Identificarea variabielor critice
Scopul analizei senzitivitatii este de a selecta «variabilele critice» ai parametrii
modelului, care este acela ale carui variatii, pozitive sau negative, comparate cu
valoarea utilizata ca cea mai buna estimare in cazul de baza, au cel mai mare efect
asupra ratei interne a rentabilitatii sau asupra valorii actuale nete. Criteriile care vor
fi adoptate pentru alegerea variabilelor critice difera in functie de proiectul specific
si trebuie sa fie corect evaluate caz cu caz. Drept criteriu general recomandam sa se
ia in consideratie acei parametri pentru care o variatie (pozitiva sau negativa) de 1
% provoaca cresterea cu 1% a ratei interne a rentabilitatii sau cu 5 % a valorii
actuale nete.
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Din analiza detaliata a diversilor factori care pot influenta investitia,
enumeram:
- dinamica preturilor - Rata inflatiei, rata de crestere a salariilor reale, preturile
energiei, schimbarile de preturi ale bunurilor si serviciilor.
- date referitoare la cerere - volumul traficului
- costurile investitiei - modificarea costurilor investitiei ca urmare a modificarii
generale a situatiei in domeniul constructiilor
In functie de factorii de mai sus, s-au identificat urmatoarele 2 scenarii:
= cresterea costului investitional cu 10%
= cresterea costurilor de operare (materiale intretinere, mentenanta) cu 10
%
5.6.5.2. Rezultatele analizei de senzitivitate
In urma analizei implicatiilor scenariilor s-a tras urmatoare concluzie:

Indicator Scenariu: cresterea Scenariu: cresterea
costurilor de operare costului investitional cu
(materiale intretinere, 10%

mentenanta) cu 10 %

VNAF Ramane negativa Ramane negativa

VNAE Ramane pozitiva Ramane pozitiva

RIRF Ramane mai mic de 4% Ramane mai mic de 4%

RIRE Ramane mai mare decat Ramane mai mare decat 5
5% %

B/C calculat economic Ramane supraunitar Ramane supraunitar

5.6.7. Analiza de risc
Procesul de management a riscului comporta sase etape principale:

1. Conceperea unui plan de management a riscurilor;

2. Identificarea riscurilor;

3. Analiza calitativa a riscurilor;

4. Analiza cantitativa a riscurilor;

5. Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri;

6. Monitorizarea riscurilor cunoscute si cercetarea posibilitatiii de aparitie a unor
noi riscuri.
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Conceperea unui plan de management a riscurilor

Conform ultimelor concepte in domeniu, riscul este considerat un eveniment incert
care poate

avea un impact negativ sau pozitiv asupra obiectivelor proiectului.

Riscul este caracterizat de urmatoarele caracteristici:
*Probabilitate de aparitie
*Impactul produs(consecinta aparitiei riscului) :
eImpact negativ;
eImpact pozitiv;
*Moment de aparitie, frecventa si iminenta de aparitie.

Elementele esentiale avute in vedere in elaborarea unui plan de management
al riscurilor sunt:

*Dezvoltarea unui plan de management realizat impreuna cu persoanele interesate
de proiect

(stakeholder) sau care ar putea fi afectate de implementarea investitiei;
*Dezvoltarea unor elemente de cost al riscului;

*Categorii de risc, nivelele si probabilitati, impacturi estimate(avantajul acestei
investigatii reprezinta folosirea modelelor de buna practica dezvoltate in domeniu) .

Identificarea riscurilor

Principalele metode de identificare a riscurilor sunt:
*Brainstorming;

*Tehnica Delphi;

*Interviu;

*Identificarea cauzelor sursa;

*Analiza SWOT

Riscurilor proiectului au fost identificate folosind analiza cauzelor sursa (raute
cause identification) . Astfel pornind de la matrice cadru logica care reprezinta
oglibda proiectului au fost identificate potentiale riscuri ale proiectului pe diferite
nivele:
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Pre-conditia necesara inainte de inceperea proiectului este obtinerea
finantarii. Aceasta presupune:

*obtinerea aprobarii documentatiie de catre Solicitant si Ministerul de resort;
*semnarea contractului de finantare .

In cazul in care contractul de finantare nu va fi semnat din diverse motive, proiectul
nu poate fi implementat. Solicitantul va lua masurile necesare pentru a indeplini
toate cerintele in faza de contractare.

Avand in vedere anvergura proiectului de investitii, sustinerea financiara din partea
Uniunii Europene este imperativ necesara, deoarece finantarea din surse proprii ar
face imposibila realizarea obiectivelor propuse.

Nivelul 3
Riscurile care pot sa apara la implementarea activitatilor planificate sunt:
o Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructii;
e Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevazut;
e Neincadrarea efectuarii lucrarilor de catre constructor in graficul de timp
aprobat si in cuantumul financiar stipulat in contractul de lucrari;
e Intarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servcii sau
lucrari;

Riscul de intarziere a lucrarilor ca urmare a conditiilor meteorologice nefavorabile
este un risc comun tuturor proiectelor de investitie. Schimbarile climatice din
ultimii ani a condus la o dificultate a constructorilor in aprecierea unui grafic de
lucru realist.

Sistemul biocratic prezent si caracterul schimbator al legislatiei privind achizitiile
publice au determinat, in practica, grave decalaje intre momentul planificat al platii
si cel al platii efective. Avand in vedere, ca noile proceduri de plati prevad sistemul
de decontare, se apreciaza ca potentiale deviatii de la calendarul de plati poate
afecta grav solvabilitatea beneficiarului.

Practica implementarii proiectelor de investitii in infrastructura cu finantare
europeana a demonstrat ca motivul principal al intarzierii receptiei lucrarilor de
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investitie se datoreaza unei proaste corelatii intre conditiile financiare si de timp
stipulate in documentele de licitatie si posibilitatile reale ale antreprenorilor.

Riscul de nerespectare a graficului de organizare a procedurilor de achzitii poate
apare ca urmare a influentei unor factori externi care sa produca decalaje fata de
termenele stabilite initial. Aceste conditii externe, necontrolabile prin proiect, pot
fi determinate, de exemplu, de lipsa de interes a furnizorilor specializati pentru
tipul de actiuni ce vor fi licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare
impuse de procedurile de licitatie sau neconformitatea ofertelor depuse, aspecte
care pot conduce la reluarea unor licitatii si depasirea perioadei de contractare
estimate.

Nivelul 2

Atingeea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectata de urmatoarele

riscuri:

e Impact redus al strategiei de promovare in randul grupului tinta (populatie si
agenti economici-utilizatori ai vehiculelor) ;

Pentru ca investitia sa atinga indicatorii economici-financiari ai proiectului se va
implementa un plan de marketing, al carui obiectiv va fi promovarea
(constientizarea) in randul grupului tinta a facilitatilor/avantajelor aduse de
realizarea investitiei. De indeplinirea acestui obiectiv depinde intr-o mare masura
calitatea si coerenta planului de marketing.

Nivelul 1

Riscurile abordate la acest nivel sunt:

*Posibile neconcordante intre strategiile locale si cele nationale de dezvoltare a
transportului;

*Mediu legislativ incert datorita dorintei de armonizare a legislatiei romanesti la
cea europeana.

Posibile neconcordante intre politicile locale si cele regionale in domeniul
transporturilor, reprezinta un risc ce poate periclita atingerea obiectivului general.
In acest sens va trebui sa existe o comunicare eficienta si permanenta intre
partenerii localui si factorii de decizie de la nivel central.
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Din practica proiectelor finantate de Uniunea Europeana s-a observat ca
modificarile legislative dese si bruste pot afecta negativ succesul proiectelor.

Analiza calitativa a riscurilor

Aceasta etapa este utila in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru
controlul si finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor
metode de masurare a importantei riscurilor precum si aplicarea lor pentru
riscurile identificate.

Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri

Tehnici de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in
urmatoarele categorii:

eEvitarea riscului -implica schimbari ale planului de management cu scopul de a
elimina aparitia riscului;

eTransferul riscului -impartirea impactului negatic al riscului cu o terta
parte(contracte de asigurare, garantii) ;

*Reducerea riscului-tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al
riscului;

ePlanuri de contingenta-planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul
aparitiei riscului.

Planul de raspuns la riscuri se face pentru acele riscuri cu un grad mai mare de
aparitie:

Matricea management al riscurilor

Nr Risc Tehnicide control Masuri de management al
crt. riscurilor
i Conditii meteorologice Reducereariscului | In vederea reducerii impactului

nefavorabile pentru
realizarea lucrarilor de
constructii

asupra implementarii cu succes a
investitiei, se recomanda o
planificare riguroasa a activitatilor
proiectului si luarea in calcul a unor
marje de timp.
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2 | Impactredus al strategiei
de promovare a
proiectului
(accesul la zone potentiale
de dezvoltare)

Evitarea riscului

Pentru prevenirea aparitiei acestui
risc se va recurge la conceperea si
implementare unei strategii de
promovare realiste. De asemenea,
se vor stabili masuri coerente de
stimulare a interesului grupului
tinta(agenti economici care pot
investi in zona deservita)

3 Intarzieri in procedurile
de achizitii a contractelor
de furnizare servicii,
bunuri sau lucrari

Evitarea riscului

Presedintele Unitatii de
Implementare a Proiectului (UIP)
va avea ca responsabilitate
monitorizarea si controlul
riscurilor, astfel incat activitatile din
cadrul proiectului sa fie adaptate
imediat ce intervin schimbari in
circumstante sau se produce un risc.
Pentru a evita intarzierile in
organizarea procedurilor de
achizitii, graficul de realizare a
acestora va fi atenta monitorizat,
vor fi identificati din timp posibil
furnizori si se va incerca o
comunicare cat mai transparenta cu
acestia.
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4 Neincadrarea efectuarii Evitarea riscului
lucrarilor de catre
constructor in graficul de
timp aprobat si in
cuantumul financiar
stipulat in contractul de
lucrari

Pentru ca acest risc sa poate fi
prevenit este necesar ca din etapa
de elaborarea a documentatiei de
finantare  graficul Gantt  al
proiectului si bugetul estimat de
costuri sa fie elaborat realist si pe
baza unor input-uri certe. In acest
sens, introducerea rezervelor
financiare si de timp este o masura
preventiva.

In conditiile in care prevenirea
acestui risc nu constituie o masura
oportuna si realista, in contractul
incheiat cu constructorul trebuie
stipulate clauze de penalitate si
denuntare unilaterala.
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6.1. Comparatia scenariilor/optiunilor propuse, din punct de vedere
tehnic, economic financiar, al sustenabilitatii si riscurilor

Analiza optiunilor si a fezabilitatii

Variantele car pot fi luate in considerare sunt urmatoarele:

1. Optiunea zero - fara a realiza nici o investitie, lasand situatia asa cum
este in momentul de fata

2. Optiunea maxima - realizarea investitiei recomandate de proiectant la
faza DALI

3. Optiunea medie - executarea de reparatii sumare ale infrastructurii
existente

este in prezent.

Nerealizarea nici unei investitii are urmatoarele dezavantaje majore:

>

V'V

VV VYV

Pierderea/imposibilitatea folosirii Tn viitor a infrastructurii existente,
deoarece o data cu trecerea timpului starea acestia se agraveaza si nu va mai
putea fi folosita

Nu se ofera servicii pentru petrecerea timpului liber pentru populatia din
zona

Nu se ofera servicii noi

Nu creaza infrastructura pentru desfasurarea unor evenimente moderne si
expozitii

Imposibilitatea dezvoltarii si modernizarii sistemului de servicii publice
Pastrarea disparitatilor dintre infrastructura sociala/culturala a Romaniei si
cea din UE.

Promovarea unei imagini negative a populatiei din zona

Reducerea/incetarea ritmului dezvoltarii economice/sociale/culturale a
zonei deservite

Avantajele minore ale variantei zero:
>

Nu necesita investitie, situatia ar ramane aceeasi.
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Analiza implicatiilor financiare ale variantei zero:
Nivel investional: 0 ron
Valoarea lucrarilor C+M = 0 ron

Anali iunii ime - realizarea investitiei recomandate de proiectant
Aceasta optiune presupune implementarea solutiei propuse de catre proiectant la
faza DALI - respectand cerintele si normele tehnice si de siguranta din domeniu.

» Elimina riscul nefolosirii in viitor a infrastructurii existente, deoarece o data
cu trecerea timpului starea acestia se agraveaza si nu va mai putea fi folosita
Se ofera servicii pentru petrecerea timpului liber pentru populatia din zona
Se ofera servicii noi culturale
Se creaza infrastructura pentru desfasurarea unor evenimente moderne si
expozitii
Contribuie la dezvoltarea si modernizarea sistemului de servicii publice
Reducerea disparitatilor dintre infrastructura sociala a Romaniei si cea din
UE.

Promovarea unei imagini pozitive a populatiei din zona

Cresterea ritmului dezvoltarii economice/sociale/culturale a zonei deservite
Contibuie la cresterea nivelului de educare atat a copiilor cat si a adultilor din
zona

Contribuie la dezvoltarea turismului zonal prin includerea edificiului intr-un
circuit turistic national.

YV VVV VV VVYV

Dezavantaje minore ale variantei maxime:
» cost ridicat investitional
> Se executa in 48 luni, o periada de timp de 6 ori mai mare decat durata de
aplicarea a Variantei Medii

Analiza optiunii medii: presupune executia de reparatii pe structura existenta,
fara a modifica alcatuirea constructiva existenta, avand drept scop strict numai
conservarea sit-ului

Avantajele minore ale variantei medii:
¢ nivel mult mai mic al investitiei decat cel al variantei maxime
¢ termen de realizare 5 luni calendaristice
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Dezavantajele majore ale variantei medii:

>

v

VV WV VYV

6.2.

Elimina partial riscul nefolosirii In viitor a infrastructurii existente, deoarece
o0 data cu trecerea timpului starea acestia se agraveaza si nu va mai putea fi
folosita

Se ofera servicii restranse pentru petrecerea timpului liber pentru populatia
din zona

Nu se ofera noi servicii de genul expozitiilor si evenimentelor moderne
Contribuie in masura mica la dezvoltarea si modernizarea sistemului de
servicii publice

Pastrarea disparitatilor dintre infrastructura sociala a Romaniei si cea din
UE.

Promovarea unei imagini negative a populatiei din zona

Reducerea/incetarea ritmului dezvoltarii economice/sociale/culturale a
zonei deservite

Selectarea si justificarea scenariului/optiunii  optim(e)

recomandat(e)

In cele ce urmeaza se va realiza o analiza a avantajelor prin intermediul careia
se vor lua in calcul parametrii urmariti in cele 3 variante generate anterior:

investitie financiara 5 1 0

siguranta in 0 0 1 2 5 5
exploatare

Pierderea/imposibilit
atea folosirii in viitor
a infrastructurii
existente, deoarece
0 data cu trecerea
timpului starea
acestia se agraveaza
si nu va mai putea fi
folosita

evolutia economica a
zonei
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disparitati cu alte 0 0 1 1 3 3

zone ale tarii

disparitati cu alte tari 0 0 1 3

UE

promovarea zonei si 0 0 0 1 1 1 3 3 2
influenta economica

se ofera servicii 0 0 1 1 4 4

pentru petrecerea
timpului liber pentru
populatia din zona
creaza infrastructura 0 0 0 1 3
pentru desfasurarea
unor evenimente
moderne si expozitii
termenu! de realizare 0

dezvoltarea si 0 0 0 1 1 1 2 2 2
modernizarea

sistemului de servicii
publice
social/culturale

o
o
w
w
N
=
—_—

Punctajul s-a acordat de la 0 (minim) la 5 (maxim)

Nota: modul de stabilire a punctajelor acordate a fost stabilit pe baza intrepretarilor proprii a elaboratorului si a aplicarii
rationamentului profesional, tinand cont de analiza datelor tehnice din studiile tehnice ale proiectantului. Atat in teorie cat
si in practica nu exista un algoritm specific al analizei multicriteriale cu criterii sau modalitati impuse de interpretare,
aceasta fiind diferita de la investitie la investitiei in functie de tipul acesteia, iar rezultatele analizate prin prisma aplicarii
rationamentului profesional.

Varianta zero

Varianta
medie

Varianta
maxima

Grafic- analiza comparativa a optiunilor avute in vedere
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Concluzie: Asa cum reiese si din analiza optinilor rezulta in mod clar ca optiunea
care se preteaza a fi luat ain considerare este optiunea B - optiunea de a face

maximul, adica_scenariul recomandat de proiectant.

6.3. Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei

6.3.1. Indicatori maximali, respectiv valoarea totala a obiectivului de investitii,
exprimata in lei, cu TVA si, respectiv, fard TVA, din care constructii montaj
(C+M), In conformitate cu devizul general

- TVA
Denumirea capitolelor de cheltuieli Y alofiffatagTva 21% VelodrelaiVe
Mii Lei Mii Lei Mii Lei
TOTAL valoare 32.007,085 6.669,122 38.676,207
dincareC+M (1.2 +13 +14+2 +
4.1+4.2 +5.1.1) 23.177,707 4.867,320 28.045,027

6.3.2. Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanta — elemente

..... [

fizice/capacitati fizice care sa indice atingerea tintei obiectivului de investitii
—si, dupa caz, calitativi, Tn conformitate cu standardele, normativele si
reglementarile tehnice in vigoare

Indicatori calitativi

- un ansamblu monument istoric restaurat si refunctionalizat

- eliminarea riscului inutilizarii in viitor a infrastructurii existente, deoarece o data
cu trecerea timpului starea acestia se agraveaza si nu va mai putea fi folosita

- se ofera servicii pentru petrecerea timpului liber pentru populatia din zona

- se ofera servicii noi culturale

- se creaza infrastructura pentru desfasurarea unor evenimente moderne si
expozitii

- contribuie la dezvoltarea si modernizarea sistemului de servicii publice

- reducerea disparitatilor dintre infrastructura sociala a Romaniei si cea din UE.
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- promovarea unei imagini pozitive a populatiei din zona

- cresterea ritmului dezvoltarii economice/sociale/culturale a zonei deservite
- contibuie la cresterea nivelului de educare atat a copiilor cat si a adultilor din zona
- contribuie la dezvoltarea turismului zonal prin includerea edificiului intr-un circuit

turistic national

- 40 locuri de munca create pe durata executiei lucrarilor

6.3.3. Indicatori financiari, socioeconomici, de impact, de rezultat/operare,
stabiliti n functie de specificul si tinta fiecarui obiectiv de investitii

Vezi Analiza cost-beneficiu pentru situl arheologic Sarmizegetusa Regia.

VANF/c -18.737.179,80

RIRF/C -4,411%

VANF/k -6.967.835,93

RIRF/k -2,009%

VANE/c 10.579.581,14

IRRE/c 6,133%
rB /C 1,19
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DEVIZ GENERAL
(HG 907/29.11.2016)

Privind cheltuielile necesare realizérii obiectivului:

ha !

Actualizare DALI - Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia - TERASA XI din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia,
judetul Hunedoara, monument istoric

HD-I-m-A-03190.03 Zona sacra
Actualizare 06 martie 2026

OBIECT 1 (Etapa 1) - ZONA: TURN PENTAGONAL - IZVOR - TALUZ
OBIECT 2 (Etapa 2) - ZONA: TEMPLUL MARE DE CALCAR

Denumirea capitolelor si subcapitolelor de VALOARE FARA TVA VALOARE CU TVA
Nrcrt ¥ TVA
cheltuieli - - -
lei lei lei
1.00 2.00 3.00 4.00 5.00
CAPITOLUL 1 CHELTUIELI PENTRU OBTINEREA S| AMENAJAREA TERENULUI
1.1: Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2. Amenajarea terenului 255,752.00 53,707.92 309,459.92
1.2.-1 Amenajarea terenului - Obiect 1 255,752.00 53,707.92 309,459.92
1.2.-2 Amenajarea terenului - Obiect 2 0.00 0.00 0.00
1.3. Amenajdri pentru protectia mediului si aducerea la 0.00 0.00 0.00
starea initiala
14. Cherltuielr pentru relocarea/protectia utmtatior 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOL 1 255,752.00 53,707.92 309,459.92
CAPITOLUL 2 - CHELTUIELI PENTRU ASIGURAREA UTILITATILOR NECESARE OBIECTIVULUI DE INVESTITII
TOTAL CAPITOL 2 0.00| 0.00( 0.00
CAPITOLUL 3 CHELTUIELI PENTRU PROIECTARE $I ASISTENTA TEHNICA
3.1. Studii 875,180.00 183,787.80 1,058,967.80
3.1.1. Studii de teren - geotehnic, topografic, arheologic, 65,900.00 13,839.00 79,739.00
cercetare de arhitecturd
3.1.1.-1 Studii de teren - geotehnic, topografic, arheologic, cercetare 27,659.28 5,808.45 33,467.73
de arhitectura - Obiect 1
3.1.1.-2 Studii de teren - geotehnic, topografic, arheologic, cercetare 38,240.72 8,030.55 46,271.27
de arhitectura - Obiect 2
3.1.2. Raport privind impactul asupra mediului 0.00 0.00 0.00
3.1.3. Alte studii specifice 809,280.00 169,948.80 979,228.80
3.1.3.1.  |Cercetare arheologica preventiva - faza act. DALI 150,000.00 31,500.00 181,500.00
3.1.3.1.-1 |Cercetare arheologica preventiva - faza act. DALI - Obiect 1 62,957.40 13,221.05 76,178.45
3.1.3.1.-2 |Cercetare arheologica preventiva - faza act. DALI - Obiect 2 87,042.60 18,278.95 105,321.55
3.1.3.2. |Cercetare arheologica preventiva - faza PT 211,560.00 44,427.60 255,987.60
3.1.3.2.-1 |Cercetare arheologica preventiva - faza PT - Obiect 1 22,110.64 4,643.24 26,753.88
3.1.3.2.-2 |Cercetare arheologica preventivi - faza PT- Obiect 2 189,449.36 39,784.36 229,233.72
3.1.33 Supraveghere arheologica - faza executie 447,720.00 94,021.20 541,741.20
3.1.3.3.-1 |Supraveghere arheologica - faza executie - Obiect 1 186,754.76 39,218.50 225,973.26
3.1.3.3.-2 |Supraveghere arheologica - faza executie - Obiect 2 260,965.24 54,802.70 315,767.94
3.2, Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea 6,000.00 0.00 6,000.00
de avize, acorduri si autorizatii - Obiect 1
3.2.-1 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 3,000.00 0.00 3,000.00
avize, acorduri si autorizatii - Obiect 1
3.2.-2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru obtinerea de 3,000.00 0.00 3,000.00
avize, acorduri si autorizatii - Obiect 2
3.3. Expertizare tehnica 15,000.00 3,150.00 18,150.00
3.3.-1 Expertizare tehnica - Obiect 1 6,295.74 1,322.11 7,617.85
3.3.-2 Expertizare tehnica - Obiect 2 8,704.26 1,827.89 10,532.15
3.4. Certificarea performantei energetice si auditul 0.00 0.00 0.00
energetic al cladirii
3.5. Proiectare 1,886,699.32 396,206.86 2,282,906.18
3.5.1. Tema de proiectare 0.00 0.00 0.00
3.5.2, Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a 93,050.00 19,540.50 112,590.50
lucrarilor de investitii si DG




3.5.3.-1 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrrilor de 39,054.57 8,201.46 47,256.03
investitii si DG - Obiect 1

3.5.3.-2 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare a lucrarilor de 53,995.43 11,339.04 65,334.47
investitii si DG - Obiect 2

3.5.4. Documentatiile tehnice in vederea obtinerii 398,588.74 83,703.64 482,292.38
avizelor/acordurilor/autorizatiilor - DTAC

3.5.4.11 Documentatiile tehnice in vederea obtinerii 167,294.06 35,131.75 202,425.81
avizelor/acordurilor/autorizatiilor - DTAC - Obiect 1

3.5.4.-2 Documentatiile tehnice in vederea obtinerii 231,294.68 48,571.88 279,866.56
avizelor/acordurilor/autorizatiilor - DTAC - Obiect 2

3.5.5. Verificarea tehnicé de calitate a proiectului tehnic si 99,647.18 20,925.91 120,573.09
detaliilor de executie

3.5.5.-1 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si detaliilor 41,823.51 8,782.94 50,606.45
de executie - Obiect 1

3.5.5.-2 Verificarea tehnica de calitate a proiectului tehnic si detaliilor 57,823.67 12,142.97 69,966.64
de executie - Obiect 2

3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 1,295,413.40 272,036.81 1,5667,450.21

3.5.6.-1 Proiect tehnic si detalii de executie - Obiect 1 543,705.69 114,178.19 657,883.88

3.5.6.-2 Proiect tehnic si detalii de executie - Obiect 2 751,707.71 157,858.62 909,566.33

3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00

3.7. Consultanta 20,000.00 4,200.00 24,200.00

3.7.1. Managementul de proiect pentru obiectivul de investitii 0.00 0.00 0.00

3.7.2. Auditul financiar 20,000.00 4,200.00 24,200.00

3.7.2.-1 Audit financiar - Obiect 1 10,000.00 2,100.00 12,100.00

3.7.2.1 Audit financiar - Obiect 2 10,000.00 2,100.00 12,100.00

3.7.3. Studiu de marketing 0.00 0.00 0.00

3.8. Asistentd tehnica 546,959.98 114,861.60 661,821.58

3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 199,294.37 41,851.82 241,146.19

3.8.1.-1 Asistenta tehnicd din partea proiectantului - Obiect 1 83,647.03 17,565.88 101,212.91

3.8.1.-2 Asistenta tehnicd din partea proiectantului - Obiect 2 115,647.34 24,285.94 139,933.28

3.8.1.1. |pe perioada de executie a lucrarilor 179,364.94 37,666.64 217,031.58

3.8.1.1.-1 |pe perioada de executie a lucrarilor - Obiect 1 75,282.33 15,809.29 91,091.62

3.8.1.1.-2 |pe perioada de executie a lucrarilor - Obiect 2 104,082.61 21,857.35 125,939.96

3.8.1.2. |pentru participarea la fazele incluse in programul de 19,929.43 4,185.18 24,114.61
control

3.8.1.2.-1 |pentru participarea la fazele incluse in programul de control - 8,364.70 1,756.59 10,121.29
Obiect 1

3.8.1.2.-2 |pentru participarea la fazele incluse in programul de control - 11,564.73 2,428.59 13,993.32
Obiect 2

3.8.2. Dirigentie de santier 347,665.61 73,009.78 420,675.39

3.8.2.-1 Dirigentie de santier - Obiect 1 145,920.81 30,643.37 176,564.18

3.8.2.-2 Dirigentie de santier - Obiect 2 201,744.80 42,366.41 244.111.21

TOTAL CAPITOL 3 3,349,839.30 702,206.25 4,052,045.55

CAPITOLUL 4 CHELTUIELI PENTRU INVESTITIA DE BAZA

4.1. CON s ] 22,473,453.39]  4,719,425.23] _ 27,192,878.62

4.1.-1 CONSTRUCTII $I INSTALATII - Obiect 1 9,432,467.34 1,980,818.15 11,413,285.49

4.1.-2 CONSTRUCTII ST INSTALATII - Obiect 2 13,040,986.05 2,738,607.08 15,779,593.13

4.2, Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 0.00 0.00 0.00
functionale

4.21. Montaj - utlitati 0.00 0.00 0.00

4.3. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
care necesita montaj

4.4. Utilaje care nu necesitd montaj si echipamente de 0.00 0.00 0.00
transport

4.5. DUTARI 0.00 0.00 0.00

4.6. ACTIiVe necorporale 0.00 0.00 0.00

[TOTAL CAPITOL 4 22,473,453.39 4,719,425.23 27,192,878.62

CAPITOLUL 5 ALTE CHELTUIELI

5.1. Organizare de santier 622,102.30 130,641.48 752,743.78

5.1.1. Lucrari de constructii si instalatii aferente organizarii 448,502.30 94,185.48 542,687.78
de santier

5.1.1-1 Lucrari de constructi si insfalafii aferente organizari de 224,251.15 47,092.74 271,343.89
santier - Obiect 1

51.1.-2 Lucrari de construcfii s instalafii aferente organizarii de 224,251.15 47,092.74 271,343.89
santier - Obiect 2

5.1.2. Cheltuieli conexe organizarii santierului 173,600.00 36,456.00 210,056.00

5.1.2.1 Cheltuieli conexe organizarii santierului - Obiect 1 86,800.00 18,228.00 105,028.00

5.1.2.-2 Cheltuieli conexe organizarii santierului - Obiect 2 86,800.00 18,228.00 105,028.00




intocmit: S.C. ARMIST S.R.L.

Data intocmirii: 31 Mai
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Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA
VICEPRESEDINTE o

|- = o
408M AN IIM"ol’r

5.2 Comisioane, taxe, cote Iegale, costul creditului 243,365.93 0.00 243,365.93

5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente creditului bancii 0.00 0.00 0.00
finantatoare

5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii-0,5% C+M 115,888.54 0.00 115,888.54

5221 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii-0,5% C+M - 49,562.35 0.00 49,562.35
Obiect 1

522.-2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii-0,5% C+M - 66,326.19 0.00 66,326.19
Obiect 2

5.2.3. Cota aferentd ISC pentru controlul statului 0.00 0.00 0.00

5.2.4. Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor-0,5% 115,888.54 0.00 115,888.54
C+M

5.2.4.-1 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor-0,5% C+M - 49,562.35 0.00 49,562.35
Obiect 1

5.2.4.-2 Cota aferentd Casei Sociale a Constructorilor-0,5% C+M - 66,326.19 0.00 66,326.19
Obiect 2

5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 11,588.85 0.00 11,588.85
construire - Taxa OAR - 0,05% C+M

5.2.5.-1 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 4,956.24 0.00 4,956.24
construire - Taxa OAR - 0,05% C+M - Obiect 1

52.5.-2 Taxe pentru acorduri, avize conforme si autorizatia de 6,632.62 0.00 6,632.62
construire - Taxa OAR - 0,05% C+M - Obiect 2 _

5.3. CheTtuielr diverse s1 neprevazute 5,032,572.94] 1,056,840.32 6,089,413.26

5.3.-1 Cheltuieli diverse si neprevazute - Obiect 1 2,152,732.09 452,073.74 2,604,805.83

5.3.-2 Cheltuieli diverse si neprevazute - Obiect 2 2,879,840.85 604,766.58 3,484,607.43

5.4. Cheltuiell pentru informare g1 publicitate 30,000.00 6,300.00 36,300.00

5.4.-1 Cheltuieli pentru informare si publicitate - Obiect 1 15,000.00 3,150.00 18,150.00

5.4.-2 Cheltuieli pentru informare si publicitate - Obiect 2 15,000.00 3,150.00 18,150.00

TOTAL CAPITOL 5 5,928,041.16| 1,193,781.80 7,121,822.96|

CAPITOLUL 6 CHELTUIELI PENTRU DAREA IN EXPLOATARE

6.1. Pregatirea personalului de exploatare 0.00 0.00 0.00

6.2. Probe tehnologice 0.00 0.00 0.00

[TOTAL CAPITOL 6 0.00 0.00 0.00

7 A U : | DE

IMPLEMENTARE PENTRU AJUSTAREA DE PRET

71. Cheltuieli aferente marjei de buget 0.00 0.00 0.00

7.1.-1 Cheltuieli aferente marjei de buget - Obiect 1 0.00 0.00 0.00

7.1.-2 Cheltuieli aferente marjei de buget - Obiect 2 0.00 0.00 0.00
Cheltuieli pentru constituirea rezervei de implementare 0.00 0.00 0.00

7.2. pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7 . 0.00 0.00 0.00




DEVIZ PE OBIECTE
(HG 907/29.11.2016)

Privind cheltuielile necesare realizirii obiectivului:

Actualizare DALI - Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia - TERASA XI din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia,
judetul Hunedoara, monument istoric
HD-l-m-A-03190.03 Zona sacra
OBIECT 1 - ZONA: TURN PENTAGONAL - IZVOR - TALUZ

Ne 2t Denumirea capitolelor ?i _subcapitolelor de VALOARE FARA TVA VALOARE CU TVA
cheltuieli TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

4.1. Constructii si instalatii - capitole de lucréri

4.1.a.-1 (Lucrdri 1. Conservare-restaurare vestigii 195,922.89 41,143.81 237,066.70
arheologice
Terasamente 0.00 0.00 0.00
Rezistenta 0.00 0.00 0.00
Arhitectura - restaurare 195,922.89 41,143.81 237,066.70
Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.b.-1  [Lucréri 2. Amenajari exterioare - sugestii 636,577.50 133,681.28 770,258.78
configuratii istorice - templu si ziduri
Terasamente 0.00 0.00 0.00
Rezistenta 249,542.50 52,403.93 301,946.43
Arhitectura - restaurare 387,035.00 81,277.35 468,312.35
Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.c.-1 [Lucrari 3. Amenajari exterioare - trepte - balustrada 430,415.95 90,387.35 520,803.30
- alei - panouri - Obiect 1
Terasamente 36,591.31 7,684.17 44,275.48
Rezistenta 281,374.51 59,088.65 340,463.15
Arhitectura - restaurare 112,450.14 23,614.53 136,064.67
Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.d.-1 |Lucréri 4. Consolidari teren 7,792,731.70 1,636,473.66 9,429,205.35
Terasamente 2,930,960.65 615,501.74 3,546,462.38
Rezistenta 4,262,247.40 895,071.95 5,157,319.35
Arhitectura - restaurare 599,523.65 125,899.97 725,423.62
Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.e.-1 [Lucrari 5. Instalatii 376,819.30 79,132.05 455,951.36
Terasamente 122,800.16 25,788.03 148,588.19
Rezistenta 0.00 0.00 0.00
Arhitectura - restaurare 0.00 0.00 0.00
Instalatii 254,019.14 53,344.02 307,363.16

TOTAL CAPITOLE DE LUCRARI OBIECTUL 1 9,432,467.34 1,980,818.15 11,413,285.49

intocmit: S.C. ARMIST S.R.L.

Data intocmirii: 31 Mai 2024

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA
\/1'061’26/550{1\//’1’ '
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DEVIZ PE OBIECTE
(HG 907/29.11.2016)

Privind cheltuielile necesare realizirii obiectivului:

Actualizare DALI - Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia - TERASA XI din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia,

judetul Hunedoara, monument istoric

HD-I-m-A-03190.03 Zona sacra

OBIECT 2 - ZONA: TEMPLUL MARE DE CALCAR

¥ cré Denumirea capitolelor §i .subcapitolelor de VALOARE FARA TVA VALOARE CU TVA
cheltuieli TVA
lei lei lei
1 2 3 4 5

4.1. Constructii si instalatii - capitole de lucriri

4.1.a.-1 [Lucrdri 1. Conservare-restaurare vestigii 1,215,960.12 255,351.63 1,471,311.75
arheologice
Terasamente 0.00 0.00 0.00
Rezistenta 0.00 0.00 0.00
Arhitectura - restaurare 1,215,960.12 255,351.63 1,471,311.75
Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.b.-1 (Lucrdri 2. Amenajiri exterioare - sugestii 8,423,053.10 1,768,841.15 10,191,894.26
configuratii istorice - templu si ziduri
Terasamente 1,794,178.50 376,777.49 2,170,955.99
Rezistenta 5,624,092.47 1,181,059.42 6,805,151.89
Arhitectura - restaurare 1,004,782.13 211,004.25 1,215,786.38
Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.c.-1 [Lucrari 3. Amenajiri exterioare - trepte - balustrada 180,989.32 38,007.76 218,997.07
- alei - panouri - Obiect 1
Terasamente 25,805.68 5,419.19 31,224.87
Rezistenta 64,477.98 13,540.38 78,018.36
Arhitectura - restaurare 90,705.66 19,048.19 109,753.84
Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.d.-1 [Lucréri 4. Consolidari teren 3,157,756.37 663,128.84 3,820,885.21
Terasamente 2,012,376.77 422 599.12 2,434,975.89
Rezistenta 1,006,732.30 211,413.78 1,218,146.08
Arhitectura - restaurare 138,647.30 29,115.93 167,763.23
Instalatii 0.00 0.00 0.00

4.1.e.-1 [Lucrari 5. Instalatii 63,227.14 13,277.70 76,504.84
Terasamente 0.00 0.00 0.00
Rezistenta 0.00 0.00 0.00
Arhitectura - restaurare 0.00 0.00 0.00
Instalatii 63,227.14 13,277.70 76,504.84

TOTAL CAPITOLE DE LUCRARI OBIECTUL 2 13,040,986.05 2,738,607.08 15,779,593.13

Intocmit: S.C. ARMIST S.R.L.

Data intocmirii: 31 Mai 2024




Lucrari 1.2. ESTIMARE Amenajarea terenului - Obiect 1

Denumire operatiune um cantitate unitar total
Defrisare arbusti mp 5700.00 10.00 57,000.00
Taiere arbori buc 50.00 3,000.00 150,000.00
Transport manual t  225.00 100.00 22,500.00
Transport auto t  225.00 30.00 6,750.00
Degajare teren sute mp 55.72 100.00 5,572.00
Tocare si miruntire mc  278.60 50.00 13,930.00
|[TOTAL 255,752.00]

wlis Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA

Intocm :,S‘C KRN TS



3.1.3. ESTIMARE Cercetiri arheologice

Denumire operatiune um cantitate unitar total
Cercetare arheologicd preventiva - Obiect 1 mc 740.00 29.88 22,110.64
Cercetare arheologica preventiva - Obiect 2 mc 6,340.50 29.88 189,449.36
Supraveghere arheologica - Obiect 1 mc 6,047.84 30.88 186,754.76
Supraveghere arheologica - Obiect 2 mc 8.451.06 30.88 260,965.24
[TOTAL 659,280.00]
Suprafete/Volum cercetéri arheologice mp mc mc - etapa | mc - etapa |l
preventive
Zona Templu - ziduri - scara 1409 6340.5 6340.5
Turn pentagonal 200 500 500
Racord turn pe parcurs 40 120 120
Zona izvor 24 48 48
Zona jgheab antic 24 72 72
1697 7080.5 740 6340.5
Cercetare arheologica preventivd - manopera
arheologi
Remuneratii arheologi 144.000.00
Transport arheologi 24,000.00
Cheltuieli materiale vestigii arheologice descoperite 4,000.00
Total 1 172,000.00
Regie medie/mc 39,560.00
Total cercetare arheologica preventiva 29.88 211,560.00
medie/mc
Manopera sdpatura sub regim de cercetare 162.53 1,080,000.00
preventiva
mc mc - etapa | mc¢ - etapa ll
Volum sapdturd supraveghere arheologica 14,498.90 6,047.84 8,451.06
Restaurare piatra 500.00 500.00
Amenajdri istorice - Terasamente - consolidare 3,922.00 3,922.00
taluz mic templu
Amenajari exterioare - Alei pamant stabilizat 111.64 111.64
Amenajari exterioare - Trepte metalice 17.42 17.42
Consolidéari - teren 9,700.00 5,800.00 3,900.00
Instalatii - paratrésnet 7.84 7.84
Instalatii - canalizare izvor 240.00 240.00
Supraveghere arheologicd - manopera
arheologi
Remuneratii arheologi 288,000.00
Transport arheologi 72,000.00
Cheltuieli materiale vestigii areologice descoperite 4,000.00
Total 1 364,000.00
Regie medie/mc 83,720.00

Total supraveghere arheologica
Manoperéa sapéturd sub regim de supravegehre
arheologica

intocmit: ¢
Data intogriiri}

30.88 447,720.00
223.47 3,240,000.00

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA



Lucrari 4.1.a. ESTIMARE Conservare-restaurare - Obiect 1

Denumire operatiune Cant unitar total
Documentatie de specialitate a interventiei buc l 11,400.00 11,400.00
Componente artistice - restaurare piatra ziduri - Zid fortii-'lcatie, inclusiv 184,522.89
turnuri - zona Turn pentagonal-zid incinti

biocidare mp 75.00 114.00 8,550.00
curatare biofilm - depuneri neaderente mp 75.00 131.10 9,832.50
microgomage mp 75.00 780.90 58,567.50
curitare depuneri aderente mp 75.00 278.16 20,862.00
consolidare preventiva - silicat de etil mp 75.00 381.90 28,642.50
consolidare suprafete decoezive mp 75.00 473.04 35,478.23
consolidare fisuri prin injectare ml 18.75 292.81 5,490.17
hidrofobizare mp 75.00 228.00 17,100.00
|ITOTAL 195,922.89|

Lucriri 4.1.a. ESTIMARE Conservare-restaurare - Obiect 2

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA

Denumire operatiune Cant unitar total
Documentatie de specialitate a interventiei buc 1 11,400.00 11,400.00
Componente artistice — restaurare plinte - Zona Templu 223,151.56
demontare plinte buc 50.00 168.90 8,445.12
restaurare/conservare plinte buc 50.00 168.90 8,445.12
realizare plinte mc 4.05  45,600.00 184,680.00
remontare plinte calcar buc 59.00 168.90 9,965.24
transport cu roaba t 46.88 247.78 11,615.88
|Componente artistice - conservaree plinte - Zona Templu 132,693.74]
biocidare mp 18.75 114.00 2,137.50
curdtare biofilm si depuneri negre neaderente buc 500.00 131.10 65,550.00
microgomage mp 18.75 780.90 14,641.88
curitare depuneri aderente mp 18.75 278.16 5,215.50
consolidare preventiva - silicat de etil mp 18.75 381.90 7,160.63
conSf)hdare suprafete cu suprafata fard - 18.75 473.04 $.869.56
coeziune
consolidare fisuri prin injectare ml 100.00 292.81 29,280.90
hidrofobizare mp 18.75 228.00 4,275.00
integrare cu mortare me 0.10 11,400.00 1,140.00
mortar de finisaj prezentare mp 18.75 769.22 14.422.78
|Componente artistice - restaurare - conservare piatri - Zona Templu 490,421.59]
realizare dale-trepte mc 2.66 45,600.00 121,375.80
biocidare mp 150.00 114.00 17,100.00
curitare biofilm - depuneri neaderente mp 150.00 131.10 19,665.00



microgomage mp 150.00 780.90 117,135.00
curiitare depuneri aderente mp 150.00 278.16 41,724.00
consolidare preventiva - silicat de etil mp 150.00 381.90 57,285.00
conSf)lxdare suprafete cu suprafata fird mp 150.00 47304 70,956.45
coeziune

consolidare fisuri prin injectare ml 37.50 292.81 10,980.34
hidrofobizare mp 150.00 228.00 34,200.00
Componente artistice - restaurare piatri turnuri - Zid fortificatie, inclusiv 338,293.44
turnuri - zona Templu-zid incinti

biocidare mp 137.50 114.00 15,675.00
curdtare biofilm - depuneri neaderente mp 137.50 131.10 18,026.25
microgomage mp 137.50 780.90 107,373.75
curditare depuneri aderente mp 137.50 278.16 38,247.00
consolidare preventiva - silicat de etil mp 137.50 381.90 52,511.25
consolidare suprafete decoezive mp 137.50 473.04 65,043 .41
consolidare fisuri prin injectare ml 34.38 292.81 10,066.77
hidrofobizare mp 137.50 228.00 31,350.00
|TOTAL 1,215,960.12]

intocmit: S.C. ARMIST S.R.L.

Data intoetiui 84, Mai 2024

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA



Lucriri 4.1.b. ESTIMARE Amenajiri exterioare - sugestii configuratii istorice -
templu si ziduri - Obiect 1 - zona Turn Pentagonal

Zid fortificatie, inclusiv turnuri 599,885.00
Sprijiniri ziduri 38,500.00
feslien/d- Satonhs loMOSIpUn o 5.00 7700.00 38,500.00
provizoriu ziduri
|Esafodaje, schele 41,250.00|
Rezistentd - Esafodaje schele mc 5 7,700.00 38,500.00
Rezistentd - Schele metalice mp 25 110.00 2,750.00
|Desfacere parament turnuri 382,800.00]
Arhitecturd - demontare blocuri buc 366.00 550.00 201,300.00
Arhitecturd - recuperare blocuri buc 110.00 550.00 60,500.00
Arhitecturd - remontare blocuri buc 110.00 1100.00 121,000.00
demontate/recuperate
|Ziduri turnuri 137,335.00|
Rezistenjd; - ticstacerelemplecton me  110.00 165.00 18,150.00
instabil
Rezistenyd - iretacete emplecton- me 11000 220.00 24,200.00
piatrd ziditd cu pamént galben
Rezxs.te;flta - armare cu tesatura fibra mp 875 00 110.00 90,750.00
de sticla
Arhitecturd - refacere strat vegetal mc 11.00 165.00 1,815.00
Arhitecturd - strat argild me 11.00 220.00 2,420.00
Transport cu roaba t 282.25 100.00 28,225.00
Transport auto t 282.25 30.00 8.467.50
TOTAL 636,577.50

Intocmit: ARMIST S.R.L.

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA



Lucrari 4.1.b. ESTIMARE Amenajiri exterioare - sugestii configuratii istorice -

templu si ziduri - Obiect 2

|Amenajari zona templu 5,875.544.37|
Denumire operatiune um cantitate unitar total
|Demoliiri / desfiintiri 74,616.54]
szzs'ten:ta - eliminare strl'lctura zid - 40.14 1100.00 44,151 .80
stalpi grinzi latura sud-estica

Rezzsten,tciz‘ - procesare moloz din ; 92 32 330.00 30,464.74
constructil
|Terasamente - consolidare taluz mic templu 1,948,339.03]
Terasamente - Sapatur.a frlanuala sub me 3922.00 223 47 $76,430.50
supraveghere arheologicd

Rezistentd - Piatrd - umpluturd mc 50.00 275.00 13,750.00
Rezisteny - armare cu tesaturd fibrd | 9750 9 11000  1,006,500.00
de sticla

Arhitecturd - geotextil mp 842.00 15.84 13,337.28
Arhitecturd - strat argila mc 84.40 165.00 13,926.00
Arhitecturd - strat vegetal mc 42.30 110.00 4,653.00
Arhitecturd - strat pietris mc 52.90 220.00 11,638.00
Arhztecturg - sup.rafa‘,ca minerald cu == 21.05 385.00 8,104.25
agregate si liant tip var
|Ziduri gabioane 3,126,088.77}
Rezistentd - torcretare zid beton mp 328.50 220.00 72,270.00
Rezistentd - zidarie seaca gabioane mc 846.80 1650.00 1,397,220.00
structurale umplutura piatra

Rezistentd - structura metalica kg 15192.58 49.50 752,032.51
Rezistentd - plasa metalica mp 310.00 110.00 34,100.00
Rezistentd - ziddrie seacé gabioane mc 291.40 1650.00 480,810.00
terre-pierre umplutura piatri

Rezistentd - structura metalica kg  7596.29 49.50 376,016.26
Rezistentda - plasa metalica mp 124.00 110.00 13,640.00
IDesfacere parament ziduri 418,000.00'
Arhitecturd - demontare blocuri buc 400.00 550.00 220,000.00
Arhitecturd - recuperare blocuri buc 120.00 550.00 66,000.00
Arhitecturd - remontare blocuri buc 120.00 1100.00 132,000.00
demontate/recuperate
[Umpluturi ziduri 219,120.00]
Hezisienals (Cestacere emplecton me  300.00 165.00 49,500.00
instabil

Rezistenyd) 1 refacere.enipleston - mc  300.00 220.00 66,000.00
piatra ziditd cu pamant

Rezis.terf,td - armare cu tesaturd fibra - 900.00 110.00 99,000.00
de sticla

Arhitecturd - refacere strat vegetal mc 12.00 165.00 1,980.00
Arhitecturd - strat argili mc 12.00 220.00 2,640.00



|Balustradi delimitare templu - Zona Templu

89,380.02)

Rezistentd - confectie metalica zincatd

kg 1805.66 49.50 89,380.02
Zid fortificatie, inclusiv turn 711.810.00
Sprijiniri ziduri 115,500.00
Rezistenjd - esafodaje lemn - sprijin 15 7700.00 115,500.00
provizoriu ziduri
[Esafodaje, schele 123,750.00]
Rezistentd - Esafodaje schele mc 15 7,700.00 115,500.00
Rezistenta - Schele metalice mp 75 110.00 8,250.00
Iﬁesfacere parament ziduri 363.000.00]
Arhitecturd - demontare blocuri buc 200.00 550.00 110,000.00
zialt;hltectura - recuperare blocuri din buc 60.00 550,00 33,000.00
Arhitecturd - reinstalare blocuri buc 200.00 1100.00 220,000.00
|Ziduri curtini 109,560.00|
Bezzstfzn,ta - desfacere emplecton me 150.00 165.00 24.,750.00
instabil
Rezistenja - refacere emplecton - me  150.00 220.00 33,000.00
piatra ziditd cu pamant galben
Rezmttelzz,ta - armare cu tesaturd fibrad i 450.00 110.00 49,500.00
de sticla
Arhitecturd - refacere strat vegetal me 6.00 165.00 990.00
Arhitecturd - strat argila me 6.00 220.00 1,320.00
Transport cu roaba t 14120.76 100.00 1,412,075.95
Transport auto t 14120.76 30.00 423,622.79
TOTAL 8,423,053.10

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA




Lucriri 4.1.c.-1 ESTIMARE Amenajiri exterioare - trepte - balustradi - alei - panouri - Obiect

1

Denumire operatiune/lucrare um cantitate pret unitar total
|Alei pamant stabilizat 72,072.83)
Terasamente - Sapéitura manuald sub mc 65.315 223.47 14,595.63
supraveghere arheologici 15cm

Arhitecturd - Geogrild mp 261.26 110.00 28,738.60
Arhitecturd - amestec umid din pimant mc 39.19 385.00 15,087.77
nisipos, piatrd de tip micasist

Arhitecturd - amestec umid din pimént mc 26.13 385.00 10,058.51
nisipos, piatrd de tip micasist si var

Arhitecturd - Compactare amestec mc 65.32 55.00 3.592.33
[Trepte metalice 291,251.50]
Terasamente - Sapaturd manuald sub mc 10.3705 223.47 2,317.45
supraveghere arheologicd 35cm

Rezistentd - confectie metalicd zincati kg 5273.5515 49.50 261,040.80
Rezistentd - organe de prindere kg 176.4 49.50 8,731.80
Arhitecturd - suprafatd minerald cu agregate mc 49.77 385.00 19,161.45
si liant tip var
|Panouri info 16,242.56|
Rezistentd - Beton armat - tratat pentru mc 0.27 1,650.00 445.50
exterior

Rezistentd - Confectii metalice kg 208.75 49.50 10,333.03
Arhitectura - Tabli zincatd 2mm - imprimati kg 65.94 49.50 3,264.03
pentru exterior

Arhitecturi - realizare panou buc 2.00 1,100.00 2,200.00
Transport cu roaba 391.15 100.00 39,114.67
Transport auto 391.15 30.00 11,734.40
ITOTAL 430,415.95|

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA




Lucriri 4.1.c.-2 ESTIMARE Amenajiri exterioare - trepte - balustrada - alei - panouri - Obiect

2

Denumire operatiune/lucrare um cantitate pret unitar total
|Alei pimént stabilizat 51,120.78]
Terasamente - Sapiturd manuald sub mc 46.3275 223.47 10,352.58
supraveghere arheologicd 15¢cm

Arhitecturd - Geogrild mp 185.31 110.00 20,384.10
Arhitecturd - amestec umid din pimant me 27.80 385.00 10,701.65
nisipos, piatrd de tip micasist

Arhitecturd - amestec umid din piméant mc 18.53 385.00 7,134.44
nisipos, piatri de tip micasist si var

Arhitecturd - Compactare amestec mc 46.33 55.00 2,548.01
|Trepte metalice 74,180.87|
Terasamente - S#ipaturd manuald sub mc 7.049 223.47 1,575.21
supraveghere arheologicd 35c¢cm

Rezistentd - confectie metalicd zincata kg 1014.881 49.50 50,236.61
Rezistentd - organe de prindere kg 64.8 49.50 3,207.60
Arhitecturd - suprafatd minerala cu agregate mc 49.77 385.00 19,161.45
si liant tip var
|Panouri info 16,242.56|
Rezistentd - Beton armat - tratat pentru mc 0.27 1,650.00 445.50
exterior

Rezistentd - Confectii metalice kg 208.75 49.50 10,333.03
Arhitecturd - Tabla zincatd 2mm - imprimata kg 65.94 49.50 3,264.03
pentru exterior

Arhitectur - realizare panou buc 2.00 1,100.00 2,200.00
Transport cu roaba t 303.42 100.00 30,342.39
Transport auto t 303.42 30.00 9,102.72
ITOTAL 180,989.32|

Intocmit: S.C. ARMIST S.R.L.
Data intocmifia)

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA



Lucriri 4.1.d. ESTIMARE Consolidéri teren - Obiect 1

|Taluzare UM Cant unitar 6,149,497.90

Terasamente - Sipiturd manuald sub mc  5800.00 223.47 1,296,098.15

supraveghere arheologicd

Terasamente - taluzare / umpluturd mc 248.75 250.00 62,187.50

Rezistenfd - consolidare taluz - sistem mp  4523.00 935.00 4,229,005.00

armare-geogrila metalic3, ancore

Rezistentd - Compactare manuali mc 248.75 110.00 27,362.50

pamant

Arhitecturd - geogrild de armare pt mp  4523.00 110.00 497,530.00

pante verzi

Arhitecturd - strat vegetal taluz mc 226.15 165.00 37.314.75

Transport cu roaba t 12640.26 100.00 1,264,026.00

Transport auto t 12640.26 30.00 379,207.80
7,792,731.70

Lucriri 4.1.d. ESTIMARE Consolidiri teren - Obiect 2

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA

|Taluzare UM Cant unitar 2,062,763.77|
Terasamente - Sapaturd manuald sub mc  3900.00 223.47 871,514.27
supraveghere arheologica
Terasamente - taluzare / umplutura mc 248.75 250.00 62,187.50
Rezistentd - consolidare taluz - sistem mp  1046.00 935.00 978,010.00
armare-geogrild metalica, ancore
Rezistentd - Compactare manuali mc 248.75 110.00 27,362.50
pamant
Arhitecturd - geogrila de armare pt mp  1046.00 110.00 115,060.00
pante verzi
Arhitecturd - strat vegetal taluz mc 52.30 165.00 8,629.50
Transport cu roaba t  8423.02 100.00 842,302.00
Transport auto t  8423.02 30.00 252,690.60
TOTAL 3,157,756.37
Intocm HARMIST S.R.L Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA

nfocmirii: 31°Ma




Lucriri 4.1.e. ESTIMARE Instalatii - Obiect 1

Denumire operatiune/lucrare um cantitate pret unitar total
|Paratrisnet 58,370.51|
Terasamente - Sépéturd manuald sub mc 14.00 223.47 3,128.51

supraveghere arheologica

Echipament de protectie impotriva loviturii de buc 1 22,000.00 22,000.00
trasnet cu dispozitiv de amorsare (PDA) tip

PREVECTRON

Tija de captare pentru instalatii de paratrasnete buc 1 3,300.00 3,300.00
Conductd de captare, montatd pe arbore ml 22 55.00 1,210.00
Conducti de cobordre otel zincat ml 22 55.00 1,210.00
Piese de prindere arbore buc 120 110.00  13,200.00
Conducti de legare la pamént a instalatiei de ml 28 55.00 1,540.00
paratrasnet din bandd de otel zincat, inclusiv

sdparea si umplerea santului

Piesd pentru racordarea conductei instalatiilor buc 1 550.00 550.00
de paratrasnet

Piesd de separatie cu eclisd montatd in cutie buc 1 1,100.00 1,100.00
pentru legarea la priza de pdméant

Electrozi verticali din teava de otel zincati ml 15 220.00 3,300.00
montati ingropat in teren tare, inclusiv

umpluturd, compactare pamant si degajare teren

de corpuri striine

Electrozi orizontali din teava de otel zincata ml 24 220.00 5,280.00
montati ingropat in teren tare, inclusiv sdpatura,

umpluturd, compactare pimant si degajare teren

Verificare priza de pamant buc 1 550.00 550.00
Strat de nisip pentru protejare cabluri me 3.36 165.00 554.40
Folie avertizoare din PVC pentru cabluri sub 1 ml 28 5.50 154.00
kV ml 50

Umpluturd compactd in sant pentru cabluri mc 7.84 165.00 1,293.60
ingropate m3 35

Iﬁin 63,227.14|
Teava corugata dren30 cm ml 99 110.00 10,890.00
Tub dren - ba prefabricat ml 99 165.00 16,335.00
Camin intersectie sau colt 90 buc 9 2200.00 19,800.00
Geotextil mp 198 15.83 3,134.14
Pietris mc 59.4 220.00 13,068.00
[Canalizare izvor 186,269.65|
Terasamente - S@paturd manuald sub mc 240 223.47 53,631.65
supraveghere arheologica

Tub PVC - 315¢ mm ml 33 110.00 3,630.00
Tub BA prefabricat - 315¢ mm ml 56.4 220.00  12,408.00



Camin rupere panta BA - prefabricat 8000 mm buc 14 5,500.00 77,000.00

Umpluturd compacta mc 240 165.00 39,600.00
Transport cu roaba t 530.40 100.00 53,040.00|
Transport auto t 530.40 30.00  15,912.00}
ITOTAL 376,819.30|

i COMe,
Intogfpit: S. MIST S.R.L. Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA
DatAshtocmi Jai 2024

Lucriri 4.1.e. ESTIMARE Instalatii - Obiect 2

Denumire operatiune/lucrare um cantitate pret unitar total
l[]ren 63,22m|
Teava corugata dren30 cm ml 99 110.00 10,890.00
Tub dren - ba prefabricat ml 99 165.00 16,335.00
Camin intersectie sau colt 90 buc 9 2,200.00 19,800.00
Geotextil mp 198 15.83 3,134.14
Pietris mc 59.4 220.00  13,068.00
Transport cu roaba t 0.00 100.00 0.00
Transport auto t 0.00 30.00 0.00]
ITOTAL 63,227.14}

Intocmit: S.C. ARMIST S.R.L. Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA




5.1. Organizare de santier - Obiect 1, Obiect 2

Denumire operatiune/lucrare um cantitate pret unitar total
{5.1.1. Lucriri de constructii si instalatii aferente organizirii de santier 224,250.00|
Container buc I 500000  5,000.00
Toalete buc 1 2,000.00 2,000.00
Baracé Inchiséd depozitare materiale buc 2 55,000.00 110,000.00
Platforma temporara pardosita cu scindura, mp 100 165.00 16,500.00

paleti depozitare materiale

Acoperiri provizorii zone arheologice - mp 300 220.00  66,000.00
corturi

Imprejmuiri provizorii ml 450 55.00  24,750.00
[5.1.2. Cheltuieli conexe organizirii santierului 86,800.00|
JInchiriere container santier 3 luni 24 200.00 4.800.00
Costuri generator luni 24 3,000.00 72,000.00
Apa adusi cu cisterna t 5,000 2.00 10,000.00
[TOTAL 311,050.00|
Intocmit: S. UAT JUDETUL HUNEDOARA

W
Data Intocmjifii

ARMIST S.R.L. Beneficiar:



F6 - Graficul investitiei

Actualizare DALI - Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia - TERASA Xl din
cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara, monument istoric

HD-I-m-A-03190.03 Zona sacra

LUNA/LUCRARI 12 luni | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 Totall
CAPITOLUL 1
1.2.1. Amenajare terenului - pregatire teren 127.876,00 127.876,00 255.752,00]
CAPITOLUL 2
CAPITOLUL 3
3.1. Studii de teren 65.900,00 65.900,00]
Zé.lflj. Cercetari arheologice preventtive - 150.000,00 150.000’00'
3.1.3.2. Cercetari arheologice preventtive - PT 211.560,00 211 .560,00'
3.1.3.32. Supravegere arheologica 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 18.655,00 447.720,00I
3.2. Documentatii avize 6.000,00 6.000,00'
33, Expertzs enica 15.000,00 15.000,00]
3.5.3. Proiectare - DALI 93.050,00 93.050,00I
3.5.4. Proiectare - Documentatiile tehnice in
vederea obtinerii 398.588,74 398.588,74
avizelor/acordurilor/autorizatiilor
3.5.5. Proiectare - Veriificare tenica 99.647,18 99.647,18'
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 1.295.413,40 1.295.41 3,40'
3.6. Organizarea procedurilor de achizitie 0,00 0,00'
37 Consultanta 20.000,00 20.000,00]
3.8 Asistenta tehnica 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 22.790,00 545.959,98'
CAPITOLUL 4
Constructii si instalatii 936.393,89 936.393,89] 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89] 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89 936.393,89] 936.393,89| 936.393,89 936.393,89| 936.393,89 936.393,89 936.393,89| 22.473.453,39]
CAPITOLUL 5
i(.:n;t.ntj)crt?ianizare de santier / Lucrari 112.125,57 11212557 11212557 112.125,57 448.502,30
5.1.2. Organizare de santier / Conexe 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 7.233,33 173.600,00
|5.2 Comisioane, cote, costuri de finantare 69.533,12 173.832,81 243.365,93
5.4. Informare si publicitate 10.000,00 10.000,00 10.000,00 30.000,00
CAPITOLUL 6
6.1 Pregatirea personalului de exploatare
6.2 Probe tehnologice

TOTAL GENERAL|  329.950,00| 2.074.742,44| 1.235.073,80( 1.225.073,80| 1.097.197,80 985.072,22 985.072,22 985.072,22] 985.072,22 985.072,22 985.072,22 985.072,22 985.072,22 985.072,22 995.072,22 985.072,22 985.072,22 985.072,22 985.072,22 985.072,22] 985.072,22| 985.072,22 985.072,22| 985.072,22 985.072,22] 1.301.030,61] 26.974.512,92

intocmit: S.C. ARMIST S.R.L.

Data intocmirii: 31 Mai 2024

Actualizare 06 martie 2026

Beneficiar: UAT JUDETUL HUNEDOARA
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F6 - Graficul investitiei - OBIECT 1 - ZONA: TURN PENTAGONAL - IZVOR - TALUZ

Actualizare DALI - Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia - TERASA XI din
cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara, monument istoric

HD-I-m-A-03190.03 Zona sacra

LUNA/LUCRARI | ewni | | | x| | | | 7 | | | 10 | 1 | 12 | 13 | | | 17 | 18 | | = | 21 | 2 | | 2 | Tola|
CAPITOLUL 1
1.2.1. Amenejare \erenului - pregatire leren | | | 127.BB| 127.Bﬂ| I I l I | | | l —l_ | l ] l l I I | I | | | | 255.7'
CAPITOLUL 2
CAPITOLUL 3
34, Studii de teren 27.66] =
31.3.1, Cerceliri arheologice preventive - .
baLl 62.96| 62
3131 Cerceldn arheclogice preventiive-faza
b7 2211 21
Al — 178 78 778 7.8 7.8 7.8 178 774 774 1y 178 778 7.8 78 7.1 779 774 774 18 778 779 79 778 7.78) 18675
3.2. Documentali avize 3.00 S,MI
33 Expertizé tenc 6.30 630
3523 Proicclare - DAL 39,05 = :
354 Proiectare - Documentalile lehnice in
vederea oblneril 167.29 167.29
avizelorfacordurilor/autorizaliiior
155 Prometare - Verificers unicd 41.82 41.8
356 Proiect lehnic si delalii de exceulie 543.71 543.719
3,6. Organizarea procedurilor de achizilic 0.00] 0.
3.7 Consullants 5.00 5.00‘1 10.0
38 Asistenta (chnice 9.57 9.57 9.57 9.57 9.57 9.57| 9.57 9.57 9.57) 8.57| 9.57 9.57 9,57, 8.57 9.57 9.57| 9.57] 9.57 9.57, 9.57 9.57 9.57] 9.57 9-57} 229.57
CAPITOLUL 4
o onservare fesaurre st 1633 163 16.33 1633 163 1633 16.33] 16.33 1633 163 16.33 16.33 _ 18592
_ucrzn 2. Amenejan axerioare - sugesli g
confiqurati staice 53.05 53,05 §3.05 53.05 53.05| 53.05] 53,0 53.08 53.05 53.08 83.05 §3.05] 5.58'
LucrBri 3 Amenjari cxterioare .14 .74 71.74 71.74) 71.74 71.74 43042
| _ucréri 4 - Consolidan 649.39| 649.39 649.39 649.39 649.39 649.39 649.39 649.39) 649.39 £49.39 649.39 649,39, 7.792.7%
_uwin 5. Inslalel | | | | | [ | | | | | | 188.41 188.41 7
CAPITOLUL §
5.1 1 Organizare de santier / Lucran b "
s 56.06| 5606 5606 | 56.06] 2425
5.5 2 Organizare de sanler / Conexe 3.62 3.62 3.62| 3.62 362 3.62, 3.62 3.6 3.62{ 3,62 3.62} 3.62| 3.6 3562 3.6 3.62 3.62 3.62 3,62 3.62 3.62} 3.62| 3.62} 3.6d: ls.Bﬂl
5.2 Comisioane, cole, costuri de finantare 29.74 7434 104.08'
5.4 Informare si publicitate 5.00| 5.00 5.00) 15.00/
CAPTOLUL 6
5 1 Pregatiree personalului de exploalare
5.2 Probe lehnologice
ToaGeNeRa 16070 77993 &vseal  Bi0es| 74y C) ) I ) Y I [ {E] I X 70 7 (3] LT L L0 I S aas| 1A

Intocmit: S.C. ARMIST S.R.L.
Data intocmirii: 31 Mai 2024




F6 - Graficul investitiei - OBIECT 2 - ZONA: TEMPLUL MARE DE CALCAR

Actualizare DALI - Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia - TERASA XI din
cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara, monument istoric

HD-1-m-A-03190.03 Zona sacra

LUNAJLUCRARI [ slni | 1 | 2 | 3 | 5 | | | 9 | | 11 [ 13 | 15 15 17 18 19 n | 2 2 | 3 2 | Tota

cAPTOLUL 1
1.2.1 Amenajare {erenului - pregétire teren | l L U.ﬂﬂl 000[ l | [ | [ | l l | | | | ‘ 0-00'
capmoLuL 2
capmoLuL 3
3.1. Studii de teren 38.24 38,24}
3.1.3.1. Cercetéri arheologice preventiive -
DALI 87.04 nD‘I
3,431 Cercetiri arheologice preventive-faza 3
e e 189.4 18945
Z:eifh:"pmvcgm atheologicd-faza 10.87 10.87 10.87 10.87 10.87 10.87, 10.67 10.87| 10.87 10.67| 10.87 10.87 10.87 10.87| 10.87 10.87| 10.87 10.87 10.67 10.87 10.87 10.87] 10.87| 10.87] 260.97|
3,2 Documentali avize 3.00 3.00'
33 Experiza lenic 3.7|]| B'qu
353 Proiectare - DALI 54,00 54.00!
3.5.4 Proiectare - Documentefiile tehnice in
vederea objnerii 23129 23129
355 Proiestare - Verificare lenich 57.82 67.82|
3.5.6 Proiect tehnic si deteli de execulic 751.711 751 .71.'
3.6 Organwzarea procedunlor de achizilie 0.00 ﬂ.oﬂl
37 Consultante 5.00 5.00': | 10.00]
38 Asistenta lohnica 13.22 13.22 13.22 13.22 132 13.22] 13.22 13.22 1322} 13.22 13.22) 13.22 13.22) 13.22] 1322 13.22 1322 13.22 13.22 1322 13.22 13.22 13.22 13.22} 31739'
CAPITOLUL 4
Lucrén 1. Conservarc-Testaurare veslign
arheclogice 101.33| 101.33 101.33 101.33] 10133} 101.331 101.33 101.33 101.33 101.33) 101.33 101.33 1.215.96'
731 2 Amenaa e g 701.92 70192 701.92 70192 0192 me|  Tonez 70192 ez 70192 701.92 0192 a,m.osl
Lucréri 3. Amenejéri exlerioare 30.17 30,47 30.17 30.17) 30.17| 30.47) 1!1].99'
_ucrén 4 - Consolidar 26315 263.15) 263.15| 263.15 263.15 263.15] 263.15 263.15 263.15 263.15] 263.15 263.15 151.76
Ll 5. Inslalali | | | | | | | | 31.61 31.61 6323
CAPITOLUL 5
5.11 Organizare de sanlior / Lucran 1
1 O 56.06 5.0 56.06 _ 56.06 22425
5.4 2 Organizare de santier / Conexe 3.62| 3.6 362 3.62 3.62 3.62 3.62 3.62] 3.62 3.62 3.62 3.62] 3.62 362 3.6 3.62| 3.62 36 3.62 362 3.62 3.62 3.62 3.62 ”.Iﬂl
5.2 Comisioane, cote, costuri de finantars 39.80 99449' 139.23"
5 ¢ Informare gi pubiciale [ 5,00/ 5,00 5.00] 15.00
CAPITOLUL §
5 1 Pregabrea personalulul de exploatare
5 2 Probe lehnologioe —

TOTALGENERAL| | 230.78] 12358 45325 4482 443,25 28218 292.48[ 9215) 39249 39248 39219 39219 392.10] 39219 73464 o 723.64 T29.64 72964] 75980  158.80) 75.80]  753.80] 79141 956,97 15,515.04

Intocmit: S5.C. ARMIST S.R.L.
Data intocmirii: 31 Mai 2024




ROMANIA

JUDETUL HUNEDOARA

COMUNA ORASTIOARA DE SUS
PRIMAR

NR. 5111/11.12.2023

CERTIFICAT DE URBANISM

i Nr. 26 din 19.12.2023
In scopul elabordrii documentatiei pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii privind :
« Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia — TERASA XI
din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara »

Urmare a cererii adresate de CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA prin Serviciul Investitii cu sediul in
judetul Hunedoara, municipiul Deva, sectorul -, cod postal 330025, B-dul. 1 Decembrie 1918, nr. 28, bl.-,
sc. -, et. -, ap. -, telefon/fax 0254211350/0254230230, e-mail cjh@cjhunedoara.ro, inregistrata la nr.
5111/11.12.2023 pentru imobilul — teren si constructii — situat in judetul Hunedoara, comuna Ordastioara
de Sus, satul Grédistea de Munte sau identificate prin CF nr. 60463 Orastioara de Sus, Extras de plan cadastral
pentru imobilul cu IE 60463, UAT Orastioara de Sus si Plan de situatie.

In temeiul reglementdrilor documentatiei de urbanism nr. 0285/1999, faza PUG , aprobata cu
hotararea Consiliului local Ordstioara de Sus nr. 27/28.09.2001 si prelungitd valabilitatea prin Hotdrarea
Consiliului Local al Comunei Orastioara de Sus nr. 60/2018.

In conformitate cu prevederilor Legii nr.50/1991, privind autorizarea executarea lucrarilor de
constructii, cu modificarile si completarile ulterioare,

SE CERTIFICA:

1.REGIMUL JURIDIC - imobilul — teren si constructii - situat in extravilan, apartine domeniului
public al Statului Romén aflat in administratrea Consiliului Judetean Hunedoara. Asupra imobilului -
constructii, conform CF nr. 60463 nr. cad. 60463, la cap. C. Partea III. SARCINI, la C1, este inscris se noteaza
obligatia privind folosinta monumentului istoric, in favoarea CONSILIULUI JUDETEAN HUNEDOARA.

Imobilul face parte din Parcul Natural Gradistea Muncelului-Cioclovina condorm Anexei nr. I, pozitia
N la Legea 5/2000.

2.REGIMUL ECONOMIC - Folosinta actuald a imobilului este : Situl arheologic Sarmizegetusa, punct
"Dealul Grédistii” teren neproductiv, curti constructii: ZIDUL DE SUSTINERE A TERASEI A XI-A (nr. 60463-
C4), DEPOZIT DE BLOCURI DE CALCAR PE TERASA A XI-A (nr. 60463-C19), COLOANA DE ANDEZIT - PE
TERASA A- XI-A (nr. 60463-C22) .

Destinatia stabilitd potrivit Planului urbanistic general este: Zona cu valoare istorica - arheologica.

3.REGIMUL TEHNIC — 1. Potrivit prevederilor Planului urbanistic general si al Regulamentului Local
de Urbanism, utilizari permise: - lucrdri specifice zonei cu vestigii istorice;

- orice interventie in zonele de protectie ale monumentelor istorice, sau in siturile arheologice se va
face cu respectarea normelor specifice privind protectie monumentelor si de descdrcarea de sarcina
arheologica.

2.0bligatii/constrangeri ce vor fi avute in vedere la proiectarea investitiei:- nu este cazul ;

3.Echiparea cu utilitati existente : - nu este cazul ;

4 Circulatia pietonilor si a autovehiculelor, accesele auto si parcajele necesare in zona: -nu este cazul.

Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat in scopul declarat: elaborarea documentatiei tehnico-
economice DALI si elaborarea documentatiilor tehnice DTAC si DTOE pentru , pentru: «Conservarea,
restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia — TERASA XI din cadrul sitului
arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara»

ETAPA I-a : Se va intocmi documentatia de avizare a lucrdrilor de interventii (DALI) pe baza
expertizei tehnice, conform continutului- cadru al documentatiilor tehnico — economice aferente
obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.

Documentatia va contine si avizele de la Agentia pentru Protectia Mediului Hunedoara, Oficiul de
Cadastru si Publicitate Imobiliard Hunedoara, pentru receptia suportului topografic si va contine studiul geotehnic.



ETAPA a-II-a : Dupd aprobarea documentatiei DALI, se vor elabora documentatiile faza DTAC si
DTOE, cu respectarea continutului cadru prevézut in Anexa nr. 1 la Legea nr. 50/1991, republicatd cu modificarile si
completarile ulterioare, de catre specialisti atestati de Ministerul Culturii potrivit art. 24 alin. (2) si (4) din Legea nr.
422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, republicatd, cu modificdrile si completarile ulterioare.

Documentatia pentru autorizarea executdrii lucrérilor de constructii va cuprinde documente prevézute de art.
7 alin (1) din Legea nr. 50/1991, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare.

CERTIFICATUL DE URBANISM NU TINE LOC DE
AUTORIZATIE DE CONSTRUIRE/DESFINTARE
SI NU CONFERA DREPTUL DE A EXECUTA LUCRARI DE CONSTRUCTII

4.OBLIAGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM :

in scopul elaborérii documentatiei pentru autorizarea executdrii lucrarilor de constructii — de
construire solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia mediului : Agentia pentru Protectia
Mediului Hunedoara, municipiul Deva ,str.A.Viaicu ,nr.25.

In aplicarea Directivei Consilului nr.85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor anumitor
proiecte publice si private asupra mediului, modificata prin Directiva Consilului 97/11/CE si prin Directiva
Consiliului si Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea publicului la elaborarea anumitor
planuri si programme in legaturd cu mediul si modificarea, cu privire la participarea publicului si accesul la
justitie, a Directivei 85/337/CEE si a Directivei 96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunica
solicitantului obligatia de a contacta autoritatea teritoriala de mediu pentru ca aceasta sé analizeze si sa
decidd dupd caz, incadrarea/neincadrarea proiectului investitiei publice/private in lista proiectelor supuse
evaludrii impactului asupra mediului.

In aplicarea prevederilor Directivei Consilului 856/337/CEE, procedura de emitere a acordului de
mediu se desfisoard dupd emiterea certificatului de urbanism, anterior depunerii documentatiilor pentru
autorizarea executdrii lucrarilor de constructii la autoritatea administratiei publice competente.

In vederea satisfacerii cerintelor cu privire la procedura de emitere a acordului de mediu, autoritatea
competentd pentru protectia mediului stabileste mecanismul asigurdrii consultérii publice, centralizarii
optiunilor publicului si al formularii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu
rezultatele consultarii publice.

In aceste conditii :

Dupa primirea prezentului certificat de urbanism, TITULARUL are obligatia de a se
prezenta la autoritatea competentd pentru protectia mediului in vederea evaludrii initiale
a investitiei si stabilirea necesitatii evaluarii efectelor acesteia asupra mediului. in urma
evaludrii initiale a investitiei se va emite actul administrativ al autoritatii competente
pentru protectia mediului.

In situatia in care autoritatea competenta pentru protectia mediului stabileste necesitatea
evaluarii efectelor investitiei asupra mediului , solicitantul are obligatia de a notifica
Primarului Comunei Orastioara de Sus mentinerea cererii pentru autorizarea lucrdrilor de
constructii.

In situatia in care, dupd emiterea certificatului de urbanism ori pe parcursul deruldrii
procedurii de evaluare a efectelor investitiei asupra mediului, solicitantul renunta la
intentia de realizare a investitiei, acesta are obligatia de a notifica acest fapt Primarului
Comunei Orastioara de Sus.

5.CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE/DESFINTARE VA FI 'I\NSOTITf\ DE

URMATOARELE DOCUMENTE:

a) Certificatul de Urbanism (copie) ;

b) Dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul de plan cadastral
actualizat la zi si extrasul de carte funciara de informare actualizat la zi, in cazul in care legea nu
dispune altfel (copie legalizatad) .

c) Documentatie tehnica — DT, dupa caz (2 exemplare originale) :
i fi DTOE [ DTAD
d) Avizele si acordurile de amplasament stabilite prin certificatul de urbanism:




d.1. Avize si acorduri privind utilitatile urbane si infrastructura:

0 alimentare cu apa O canalizare

0 alimentare cu energie electrica 0 alimentare cu energie termica
0 gaze naturale O telefonizare

O salubrizare O transport urban

Alte avize/acorduri :

- Expertiza tehnicd, intocmita de experti tehnici atestati de Ministerul Culturii ;

- Referatele de verificare a documentatiei tehnice, in conformitate cu Iegisla!;la in vigoare privind calitatea in
constructii, intocmite de verificatori tehnici atestati de Ministerul Culturii, alesi de investitor, cu respectarea exigentelor
specifice domeniului monumentelor istorice si a cerintelor privind calitatea lucrdrilor de constructii conform Legii nr.
422/2001 privind protejarea monumentelor istorice, republicatd, cu modificrile si completdrile ulterioare.

d2.Avize si acorduri privind:

0 securitatea la incendiu 0 protectia civila 0 sanatatea populatiei

d.3. Avizele/acordurile specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale acestora:
- Ministerul Culturii ;

- Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliard, pentru viza pe suportul topografic.

d.4. Studii de specialitate : - Studiul geotehnic;

e) Punctul de vedere/actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului (copie);
f) Documentele de plata ale urmatoarelor taxe (copie): -.
Prezentul certificat de urbanism are valabilitate 24 luni de la data emiterii.

PRIMAR SECRETAR General al UAT
INASESCU VASILE MARIAN Zgavirdean Cristian

@ &7

Arhitect sef*)

Gridan Rares Flav'us/

Taxa este scutitd potrivit Legii 227/2015, cu modificarile si completarile ulterioare, privind Codul fiscal.

Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct la data de 2023
*) Se va semna de arhitectul sef sau de persoana cu responsabilitate in domeniul amenajarii teritoriului si urbanismului, dupa caz.

fn conformitate cu prevederile Legii nr.50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare,

SE PRELUNGESTE VALABILITATEA
CERTIFICATULUI DE URBANISM

de la data de pana la data de

Dup# aceastd dat3, o noud prelungire a valabilitatii nu este posibild, solicitantul urméand sa obtin, in conditiile
legii, un alt certificat de urbanism.

PRIMAR Secretar general al UAT

ARHITECT SEF

Data prelungirii valabilitatii:
Achitat taxa de: lei, conform chitantei nr. din
Transmis solicitantului la data de direct/prin posta.
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MINISTERUL CULTURI DIRBCTEAJUDETEANA RENTRU CULTURA HUNEDOARA

str. Mihai Eminescu, nr. 29, DEVA, jud. Hunedoara

Tel: (004)0254/213966; Fax: (004)0254/223966

E-mail: dicpn_hunedoarai@yahoo.com

Site: www.djchd.ro

N 327 din 15 1 2024
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Citre, .
U.A.T. JUDETUL HUNEDOARA
AVz
Nr. 6/M/2024

Privind: - Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia —
Terasa XI din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, jud. Hunedoara

OBIECTIV: - Situl arheologic de la Sarmizegetusa Regia — punct Dealul Gradistii, Zona sacri, cod
LMI HD-I-s-A-03190, HD-I-m-A-03190.03, cod RAN 90397.01

ADRESA: - sat Gradistea de Munte, comuna Orastioara de Sus, jud. Hunedoara

PROIECT: - CONSERVARE, RESTAURARE SI PUNERE IN VALOARE A SITULUI

ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA REGIA — TERASA XI DIN CADRUL SITULUI
ARHEOLOGIC UNESCO SARMIZEGETUSA REGIA, MUNTII ORASTIEI, JUDETUL

HUNEDOARA
NR. PROIECT: - AMS-064/2023
FAZA: - DALI

PROIECTANT GENERAL: - S.C. ARMIST S.R.L.
BENEFICIAR: - JUDETUL HUNEDOARA — CONSILIUL JUDETEAN

Documentatia inregistrati la D.J.C. Hunedoara cu nr. 1321/23.07.2024, cu completirile inregistrate la
D.J.C. Hunedoara cu nr, 1321/14.11.2024 cuprinde:

a. piese scrise: Informatii generale privind obiectivul de investitii; Situatia existent si necesitatea realizarii
lucrérilor de interventii; Descrierea constructiei existente; Concluziile expertizei tehnice si dupi caz ale
auditului energetic, concluziile studiilor de diagnosticare; Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-
economice si analiza detaliatdi a acestora; Scenariul/optiunea tehnico-economicd optimi recomandati;
Urbanism, Acorduri si Avize conforme; Expertiza Af _Sarmizegetusa; Expertiza Tehnici cu anexe; Raport
cercetare arheologica; Raport investigatii geofizice; Studiu geotehnic; Studiu topo;

b.piese desenate:

A.01 Plan de incadrare; A.02 Plan general Zona Sacra - existent; A. 03 Plan general Zona Sacri - propunere;
A. 04 Plan Templul mare de calcar — existent; A. 05 Plan Templul mare de calcar — propunere, A. 06 Sectiune
transversald A - Taluz Terasa XI - zona Turn Pentagonal — existent; A. 07 Sectiune transversala B - Taluz
Terasa XI - zona Turn Pentagonal — existent; 08 Sectiune transversali B - Taluz Terasa XI - zona Turn
Pentagonal — propunere; A. 09 Sectiune transversald C - Taluz Terasa XI - zona izvor — existent; A. 10
Sectiune transversald C - Taluz Terasa XI - zona izvor — propunere; A. 11 Sectiune transversala D Taluz
Terasa X1 - zona Templul Mare -Templul Mic de calcar — existent; A. 12 Sectiune transversala D Taluz



Terasa XI - zona Templul Mare -Templul Mic de calcar — propunere; A. 13 Sectiune transversald E Taluz
Terasa XI - zona Templul Mare-Templul Mic de calcar — existent; A. 14 Sectiune transversala E Taluz Terasa
XI - zona Templul Mare-Templul Mic de calcar — propunere; 15 Sectiune transversala F - Scard Templul
Mare -Templul Mic de calcar — propunere;

c. alte documente: Certificat de urbanism nr. 26/19.12.2023.

Documentatia propune urmaétoarele: 2 solutii de interventie:

1.

Prima solutie (solutia minimald) de interventie asupra monumentului cuprinde masurile de
conservare necesare pentru oprirea proceselor de degradare a materialelor si structurilor — blocuri de
piatrd, ziduri — fira alte masuri de remediere a erorilor produse in cursul interventiilor anterioare si
fard intentia de recuperare a integritatii elementelor constructive si a monumentelor. Aceasta solutie
presupune doar interventii minimale de recompunere a paramentelor si a emplectonului segmentelor
vizibile din zidurile de fortificatie si terasare - in special in zona turnului pentagonal.

A doua solutie (solutia maximala) cuprinde lucrérile de conservare si restaurare previzute pentru
prima solutie, completate insd cu lucrari de restaurare a zidurilor si a platformei Templului mare de
calcar, in acord cu situatia documentata arheologic si cu materialul dispers existent in sit - blocuri de
calcar. Aceasta abordare presupune si lucréri limitate de integrare de lacune si completiri cu material
nou. Aceeasi abordare se aplicd si pentru scara monumentals, ale cérei trepte vor fi repozitionate in
raport cu datele arheologice - provenite din documentatia arheologicd si din cercetarea de
fundamentare. Restaurarea zidurilor si a platformei implici si introducerea unor elemente de
consolidare, cu rol dublu - de recuperare a morfologiei terasei si de sprijinire a platformei terasei.
Aceste interventii constau in introducerea unor ziduri din gabioane umplute cu spartura de calcar, in
spatele cdrora umplutura este refacutd cu material inert - sparturd de piatrd - dispus in straturi armate
in plan orizontal cu tesdtura de fibra de sticla. Aceasta solutie are avantajul recuperirii topografiei si
a configuratiilor constructive antice.

Documentatia a fost analizati in regim de consultare in sedinta Sectiunii Tehnice de Arhitecturs si

Inginerie a Comisiei Nationale a Monumentelor Istorice din perioada 18-24.07.2024 si a Comisiei
Zonale a Monumentelor Istorice din data de 11.09.2024, in baza Legii 422/2001, privind protejarea
monumentelor istorice, republicatii, cu completirile si modificarile ulterioare, a Dispozitiilor privind
unele masuri pentru imbunititirea activititii in domeniul aviziri in contextul publicirii O.M.C.LN.
nr. 4003/2018, Directia Judeteani pentru Culturd Hunedoara emite

AVIZUL FAVORABIL

Pentru a doua solutie.

Elaborat de
Consilier superior
ANGELICA BALOS



MINISTERUL MEDIULUL,
APELOR SI PADURILOR

Agentia Nationald pentru Mediu 51 Aril Protejale

Nr. 3731/AAA /06.05.2025

Clasarea notificarii

Ca urmare a solicitarii depuse de CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA prin SEBVICIUL
INVESTITII, cu sediul in municipiul Deva, B-dul. 1 Decembrie, nr.28, cod postal 330025, judetul
Hunedoara, pentru proiectul “Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia-TERASA XI din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia,
judetul Hunedoara”, propus a fi amplasat in comuna Orastioara de Sus, satul Gradistea de Munte,
judetul Hunedoara, identificat prin CF nr. 60463 Orastioara de Sus, inregistrata la ANMAP Judetul
Hunedoara cu nr.3731 din data de 06.05.2025,

- 3n urma analizarii documentatiei depuse, a localizarii amplasamentului in planul de urbanism
si in raport cu pozitia fata de arii protejate, zone-tampon, monumente ale naturii, monumente
istorice sau arheologice, zone cu restrictii de construit, zona costiera;
avand in vedere ca:

» proiectul propus nu intra sub incidenta Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice si private asupra mediului;

. proiectul propus nu intra sub incidenta art. 28 din Ordonanta de Urgenta a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si
faunei salbatice, aprobata cu modificari si completari prin Legea nr. 49/2011, cu modificarile si
completarile ulterioare; '

. proiectul propus nu intra sub incidenta art. 48 si 54 din Legea apelor nr. 107/1996, cu
modificarile si completarile ulterioare,

Autoritatea competenta pentru protectia mediului Hunedoara decide :

Clasarea notificarii, deoarece proiectul propus nu se supune procedurilor de evaluare
a impactului asupra mediului si de evaluare adecvata.

p. Presedintele Agentiei Nationale pentru Mediu si Arii Protejate
semneaza
Director

Viorica G

Sef Serviciu A.A.A.: Lucia Doina COSTINAS
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Executant:
PFA VAIDA Tudor
Aut. Seria RO-CJ-F 0358/2024
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PFA VAIDA Tudor
File Attachment
PT.dxf

horia.botici
Text Box
Prezentul document recepționat
este  valabil  însoțit  de  Procesul
Verbal de Recepție nr. 4196/2025
  	        Nr. doc.15342/2025



Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara HUNEDOARA
Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Orastie

Adresa BCPI: Orastie, str. George Cosbuc, nr. 7, cod postal 335700, judetul Hunedoara, Telefon: 0254-
24.02.45, Fax: 0254- 24.75.33

PROCES VERBAL DE RECEPTIE 4196 / 2025
Intocmit astazi, 26/06/2025, privind cererea 15342 din 25/06/2025
avand aviz de incepere a lucrarilor cu nr .... din .........

1. Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

2. Executant: VAIDA TUDOR

3. Denumirea lucrarilor receptionate: Plan topografic in scopul obtinerii avizului lucrarilor de
interventie (Faza DALI) pentru imobilul situat in Com. Orastioara de Sus, extravilan, jud.
Hunedoara.

4. Nominalizarea documentelor si a documentatiilor care se predau Oficiului de Cadastru si
Publicitate Imobiliara HUNEDOARA conform avizului de incepere a lucrarilor:

Numar act |[Data act ip act Emitent

Documentatie 20.06.2025 |inscris sub semnatura privata |PFA VAIDA Tudor
26 19.12.2023 Jact administrativ Primaria comunei
PT 20.06.2025 |inscris sub semnatura privata |PFA VAIDA Tudor

Asa cum sunt atasate la cerere.

5. Concluzii:

Pentru procesul verbal 4196 au fost receptionate 1 propuneri:

* RECEPTIE TEHNICA DALI- ,,Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
Sarmisegetuza Regia - TERASA Xl din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmisegetuza Regia, judetul
Hunedoara - conform CU nr. 26/19.12.2023.

6. Erori topologice fata de alte entitati spatiale:

Identificator [Tip eroare [Mesaj suprapunere

60463 Avertizare Receptia 15342/25.06.2025: Poligonul 2 se suprapune cu terenul 60463 pe o
suprafata de 14100 mp!

Lucrarea este declaratda Admisa

Inspector
Horia Liviu Botici

Documentul contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 1



RAPORT DE EXPERTIZA GEOTEHNICA Af

pentru proiectul

“Actualizare DALI Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului
Arheologic Sarmizegetusa Regia — TERASA Xl din cadrul sitului
arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara”

lunie 2024
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RAPORT DE EXPERTIZA GEOTEH

1. SCOPUL RAPORTULUI

‘Actualizare DALI Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a si
Sarmizegetusa Regia ~ TERASA Xl| din cadrul sitului arheologic UNESCO
Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara”.

Pentru conservarea si punera in valoare a vestigiilor aflate in sit se propune
restaurarea in amplasament, ceea ce implica alaturi de lucrarile specifice arheologice,
realizarea unor lucrari de constructii structurale, avand totodata, in acest caz, un caracter
dominant de inginerie geotehnica si fundatii prin necesitatea verificarii si asigurarii
stabilitatii masivelor de pamant si a terenului de fundare, cu luarea in considerare a
interactiunii cu structurile ingropate.

In acest sens, avand in vedere prevederile din NP 074/2022 a fost intocmita
prezenta expertiza tehnica de Prof. Univ. Emerit Dr. Ing. MANEA SANDA, Expert Tehnic
autorizat de MLPAT, conform certificatului de atestare seria C nr. 01973 din 27.10.1997,
pentru domeniul Af — Rezistenfa mecanicd si stabilifatea masivelor de pamént, a
terenului de fundare si a interactiunii cu structurile ingropate.

Referitor la Expertizele tehnice, in HG 742/2018 (Art. 9) sunt prevazute
urmatoarele:

(1) Expertizarea tehnica a proiectelor, a executiei lucrarilor si a constructiilor, denumitéa in
continuare expertizare tehnica, este o activitate complexa care cuprinde, dupéd caz,
Incercdri, relevee, analize si evaludri, necesare determindrii stérii tehnice a unei
constructii existente sau nefinalizate, a modului in care au fost executate lucrérile de
constructie sau a modului in care un proiect respectd reglementdrile tehnice in vederea
asigurdrii cerintelor fundamentale aplicabile prevazute de lege.
(2) Expertizarea tehnicd se poate realiza si in urmétoarele situatii:
a) interventii la constructii existente;
b) in cazul dezastrelor sau accidentelor datorate factorilor naturali sau antropici sau
activitatilor tehnologice, in vederea evaludrii stérii tehnice a constructiilor avariate;
¢) la solicitarea autoritatii contractante sau a beneficiarului privind proiectul/proiectele sau
executia lucrérilor si a constructiilor;
d) pentru evaluarea constructiilor existente la actiuni seismice si, dupé caz, stabilirea de
masuri de interventie;
e) in vederea determindrii calitétii tehnice a unor proiecte

in NP 074-2022 sunt definite Expertizele geotehnice, astfel:
2.5.1. Expertiza geotehnicd este o expertizd tehnicd de calitate (in sensul Hotérérii
Guvernului nr. 925/1995, cu modificdrile si completarile ulterioare) care se referd la
proiectele si executia lucrérilor si structurilor geotehnice noi sau existente, la conditiile de
teren ale constructiilor de toate tipurile, la rezistenta si stabilitatea masivelor de pamaént si

terenului de fundare, inclusiv pentru constructiile invecinate.
1



2.5.2 Obiectul expertizei geotehnice poate fi:
a) studiul geotehnic;
b) proiectul tehnic al unei structuri geotehnice noi (fundatie, lucrare de sustinere, inclusiv
cea a unei excavatii adanci, lucrari din pdmant etc.), inclusiv in corelare cu constructiile
invecinate,
¢) lucrérile de executie ale unei structuri geotehnice;
d) rezistenta si stabilitatea terenului de fundare al unei constructii existente sau a unui
masiv de pdmant, inclusiv in corelare cu constructiile invecinate,
e) determinarea cauzelor care au dus la degradéari ale constructiilor in faza de executie
sau de exploatare si propunerea de solutii de interventie pentru remedierea acestora.

In acest context prezenta Expertizd geotehnicd are ca obiect evaluarea stabilitatii

actuale a amplasamentului, si evaluarea efectului lucrarilor de restaurare propuse asupra
acestei stabilitati, cu elaborarea unor recomandari specifice pentru mentinerea si
imbunatatirea stabilitatii globale si locale, in timp.

Expertiza este intocmitd in conformitate cu prevederile NP 074-2022 - Normativ

privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

2. ORGANIZAREA LUCRARII
in scopul elaborérii prezentei expertize au fost parcurse urmatoarele etape:
e Vizite tehnice in amplasament;
e Analiza documentatiilor existente;
e Efectuarea unor lucrari specifice in cadrul unui studiu geotehnic de detaliu (SGD)
o de teren:
- investigare geotehnica (foraje geotehnice cu prelevare de probe)
- masuratori topografice
o incercari in laborator pe probele prelevate din foraje pentru stabilirea
caracteristicilor fizice i mecanice specifice ale terenului
e Analiza, sinteza si interpretarea datelor gi informatiilor obtinute din vizita pe teren,
cercetdrile pe teren si in laborator intreprinse Tn cadrul expertizei
e« Efectuarea unor -calcule specifice de verificare a stabilitati globale a
amplasamentului

e Elaborare raport, concluzii si recomandari.

3. CONDITII NATURALE GENERALE IN AMPLASAMENT (conform datelor din
studiul geotehnic de detaliu in vederea expertizarii geotehnice-}uni{fe }024)0/9

3.1.Geomorfologia

multe terase.




Zona investigata in cadrul prezentei documentatii este reprezentata de partea
superioara a taluzului vestic, care prezinta semne de instabilitate, semnalate in mai multe

etape. (Fig 1)

Figura 1 Fotografie din amplasamentul investigat

3.2. Geologia

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul este situat in Parcul Natural
Gradistea, situat in muntii Sureanu, care fac parte din marea unitate a Carpatilor
Meridionali Centrali. Relieful este caracterizat prin prezenta versantilor foarte repezi si a
coamelor muntoase si deluroase. Cea mai mare extindere o au suprafetele de Tnaltime
medie, netede, acoperite de paduri de conifere si foioase. Toata latura de vest a Muntilor
Sureanu, mai fragmentatd si mai greu accesibild, este aproape in intregime impadurita.
Aceasta suprafatd reteaza cuvertura calcaroasa de varsta jurasica pe care s-a format un
relief carstic variat.

3.3.Hidrogeologia

Din punct de vedere hidrogeologic, Tn aceastd zona, reteaua hidrograficd este
colectatd de Raul Gradistea, denumite din amonte in aval Godeanu, Beriu sau Apa
Orasului, si de Raul Strei, la obarsie Peros, ambele cu varsare in Mures. Afluentii
principali ai Gradistei sunt Aninesul, Valea Mica, Valea Rea pe dreapta si vaile Gerosu,
Pustiosu, Petrosu si Faeragu pe sténga.

Apele subterane apar atat in zona rocilor metamorfice cét si a celor calcaroase, sub
forma unor izvoare cu debite importante, inh primul caz si sub forma unor cursuri
subterane de apa cu lungimi de sute si chiar de mii de metri in zona calcarelor. Apele
subterane din zonele calcaroase pot fi intalnite si Tn retelele de fisuri si goluri carstice. Ele
sunt alimentate atat prin infiltratiile rezultate din precipitatii, cat si ponoare. in interiorul

masivului calcaros, drenajul poate avea zeci de km lungime si sute de metri denivelaz{e. /;./-‘37



3.4. Caracteristici meteo-climatice
Din punct de vedere al unitatilor climatice, judetul Hunedoara este caracterizat de
un climat de munte (cu 8 luni reci si umede si 4 luni temperate in zonele nalte si cu 5 luni
reci si umede si 7 luni temperate la altitudini mijlocii) si de un climat continental moderat
de deal, in restul teritoriului (cu 4 luni reci si umede si 8 luni temperate), cu exceptia viii
Muresului si depresiunea Hategului.
Aceste complexe conditii climatice sunt determinate de varietatea reliefului (etajare,
compartimentarea si fragmentarea lui, orientarea fatd de punctele cardinale).
3.5. Adancimea de inghet
Adancimea maxima de inghet este de 0.80-0.90 m, conform STAS 6054-77
(Teren de fundare. Adancimi maxime de inghe{. Zonarea teritoriului Romaniei).
3.6. Zonarea seismica
Din punct de vedere seismic, zona cercetatd este caracterizatd de valoarea de
varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0.10g pentru cutremure avand intervalul
mediu de recurentd IMR=225 ani si 20% probabilitate de depdsire in 50 de ani si
perioada de control (colt) Tc=0.7 sec (conform P 100-1/2013 “Cod de proiectare seismica
— Partea | — Prevederi de proiectare pentru cladiri”).
Potrivit SR 11100/1-93 “Zonare seismica — Macrozonarea teritoriului Romaniei”,

locatia analizata se incadreaza in macrozona de intensitate seismica 81 MSK.

4. CARACTERIZAREA DETALIATA A AMPLASAMENTULUI
4.1. Descriere amplasament pe baza vizitei tehnice

Zona investigata in cadrul prezentei documentatii este reprezentata de partea
superioara a taluzului vestic, care este in general impadurit si care prezinta semne de
instabilitate cauzate de amenajarile anterioare si infiltratiile de apa.

In acest sector taluzul prezinta o lungime de cca. 60 m pe orizontala si o diferenta
de nivel de cca. 20 m. In continuare acesta descreste in cota circa 200 m pana la valea
locala situate la cca. 600m

Taluzul este impadurit si local prezinta viroage generate de scurgerea apelor.
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Figura 2 Plan de situatie cii amplasamentul investigat- ridicare topo

4.3. Rezultatele cercetarilor geotehnice intreprinse in scopul expertizei

Rezultatele investigatilor geotehnice, decise ca necesare pentru elaborarea
Expertizei, sunt prezentate detaliat in Studiul geotehnic elaborat de SC GEOPIER RO
SRL.



Investigatiile geotehnice pentru amplasament au constat in cercetarea terenului in
zonele accesibile, cu utilaje de gabarit redus, avand in vedere restrictile impuse de
specifiul amplasamentului (sit arheologic).

Investigatiile in situ au constat in realizarea a 4 foraje geotehnice cu adancimi

cuprinse intre 10 si 21 m, din care s-au prelevat probe care au fost analizate in

Figura 3 Imagini din timpul lucrarilor de teren

Astfel pe probele prelevate netulburate s-au efectuat incercari de identificare si
clasificare a pamanturilor (granulozitate, plasticitate), incercari de evidentiere a starii
naturale a materialelor (umiditate si indesare) si de determinare a proprietatilor mecanice
specifice (deformabilitate si rezistenta la forfecare).

Rezultatele incercarilor de laborator sunt prezentate in formularele specifice
fiecarei incercari, precum si in fisele forajelor anexate in cadru! studiului geotehnic.

Pe baza observatiilor si cercetarilor de teren efectuate se constata ca in cadrul
amplasamentului, terenul de fundare este alcatuit astfel:

- De la suprafata terenului pana la 0.30/0.80 m: Orizont 0 superficial constituit

din Nisip galbui cu mica si pamant vegetal si rare fragmente de caramida.

- De la 0.30/0.80 m pna la 10.00/21.00 m: Orizont 1 constituit din Nisip galbui/

Nisip argilos cafeniu cu pietris/ Nisip prafos cafeniu cu pietris in stare medie de

indesare, avand compresibilitate mare/ foarte mare si local sensibilitate la

umezire; provenit din dezagregarea rocii de baza (Micasit);

Pe baza rezultatelor de laborator obtinute a rezultat ca materialele identificate au

compresibilitati mari-foarte mari, prezinta local porozitati mari si sensibilitate in raport cu

apa.
La data executiei investigatiilor de teren in forajele de studiu apa subterana a avut

nivelul hidrosiatic stabilizat la urméatoarele adancimi:



Foraj F1 F2 F3 F4
Adéancime NHs (m) 6.40 3.75 5.20 7.80
Cota NHs [m nMN] | o505 54 | 973.84 | 977.71 | 974.00

Din punct de vedere hidrogeologic, apa provenitd din precipitatii, se scurge
predominat pe suprafata terenului, catre firul véii locale; o parte din apele de precipitatie
se infiltreazd Tn teren, apdrand sub forma unor infiltratii temporare, dupa care se
dreneaza gravitational prin materialul din teren, spre firul véii locale.

4.4.Rezultatele calculelor de stabilitate Ia alunecare realizate

Avand in vedere potentialul de alunecare observat in amplasament si care provine
dominant din cauze naturale , precum si lucrarile propuse pentru amenajatrea sitului au
fost efectuate calcule specifice tinand seama de caracteristicile proceselor de alunecare
si influenta factorilor favorizanti si ai celor declansatori in desfasurarea in timp a unor
astfel de fenomene (fig 5).

Factor de stabifitate
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Figura 4 Evolufia posibild a factorului de stabilitate a versantului in raport cu variatia factorilor
cauzali ai alunecdrilor de teren (UNESCO)

Pentru verificarea stabilitatii amplasamentului au fost analizate suprafete posibile de
cedare circular cilindrice si calculele au fost realizate cu programul GEO5 conform
metodologiei de verificare a factorului de siguranta (Fs=Rd/Ed).

In calcule, pentru parametrii geotehnici esentiali in astfel de calcule de verificare a
stabilitatii (parametrii rezistentei la forfecare), au fost luate in considerare valori
caracteristice in etapa preliminara si valori de calcul (reduse prin coeficientii partiali) in
etapa finala. Pentru analizele in regim dinamic, a fost utilizat coeficientul seismic orizontal
kn= 0.1g si coeficientul vertical kv= 0.05g, corespunzatori zonarii seismice.

Astfel au fost avute in vedere ipotezele cele mai defavorabile ale situatiei actuale

pentru panta cea mai inalta de pe vesantul vestic, calculele efectuandu-se in regim static
-cu umiditati naturale si regim dinamic — seism cu saturare, suprafata de cedare cu Fs

minim fiind optimizata de tip circular.



—

Rezultatele au aratat ca in regim static stabilitatea actuala este asigurata, avand un
factor de siguranta supraunitar Fs = 1.12...1.28 (ipoteza I-1) (exprimata prin Factor de
siguranta), iar in regim dinamic (ipoteza ll-1) din cauza conditiilor naturale factorul de
siguranta scade Fs= 0.67...0.81.

Rezulta astfel necesitatea aplicarii unor masuri conjugate pentru asigurarea
stabilitatii zonei, care in mod obligatoriu vor prevedea si actiuni asupra prezentei apei de

suprafata si de adancime.
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Figura 5 Profil de calcul analizat

5. LUCRARI PROPUSE

5.1. Lucrari generale propuse

Obiectului proiectului il constituie conservarea si consolidarea zidului de sustinere
a terasei a Xl-a si respectiv aplicarea unor masuri pentru stabilizarea terenului adiacent.

Astfel sunt prevazute cercetari arheologice care sa aduca un set de informatii cu
privire la starea de conservare a zidului antic de sustinere a terasei si a zidului de beton
contruit partial in anul 1980 si extins ulterior.

Terasa-a Xl-a este pozitionatd Tn perimetrul sanctuarului de la Sarmizegetusa
Regia, in zona centrald a asezarii. Pe ea au fost construite Tn antichitatea dacicd nu mai
putin de sase temple, un altar circular, cadi de acces si canale de drenaj monumentale.
Terasa are o suprafatad de aproximativ 10000 mp, fiind sustinuta partial pe laturile de est,
de nord si de sud de un zid din blocuri de calcar ridicat potrivit unei tehnici de influenta
elenistica (in antichitate el avea o Tnaltime de cca 10 m). Pe traseul sdu au fost

descoperite trei turnuri, unul pentagonal, alte doua patrulatere.



In timp asizele superioare ale zidului au suferit degradari, care, in prezent sunt
asociate cu fenomene de instabilitate a taluzului adiacent.

Astfel, conform celor propuse se impun masuri de conservare si de consolidare, in
primul rand pentru zidul antic, dar si pentru unele elemente constructive adiacente (scara
monumentala de pe latura sudica, turnurile adosate, capetele canalului de drenaj de pe

terasa Xl-a etc.).

Figura 9 Plunuri de situatie

Obiectivele propuse prin cercetarea arheologica au fost corelate atat lucrarilor
cuprinse n Studiul istorico-arhitectural de fundamentare a interventiilor elaborat pentru
Sarmizegetusa Regia inca din anul 2018, cat si modificarilor generate de instabilitatile

semnalate in timp.

In raportul de cercetare arheologica preventiva sunt prezentate etapele care tin de
amenajarea zonei dupa cum urmeaza:



in vederea construirii zidului, dacii au indreptat stdnca pe o latime de 2,25 m,
in exteriorul liniei zidului; totodatad, au sapat In stanca un sant, ale carui 1atimi
si adancimi pot fi doar aproximate in aceasta etapa a cercetarii (daca luam in
considerare Tnaltimea blocurilor de aici si grosimea zidului, Tnregistrata pentru
turnul pentagonal, rezultd ca santul sapat ar avea o adancimi de cca 0,45 m si
o latime minima de 2,9 m).

in sectiunea S I B au fost aflate in situ blocurile de calcar apartinand
paramentului exterior al zidului de sustinere a terasei a Xl-a, dispuse pe trei
asize, cu Thaltimi de 45 cm — 47 cm. Doua dintre asize sunt deasupra cotei
stancii native, Tn timp ce a treia se afla, aproape in intregime, in santul sapat
in stanca; blocurile asizei de la baza sunt lipite de marginea santului.

Este de subliniat un detaliu constructiv: frecventa foarte mare a barnelor de
lemn transversale, a caror prezenta este indicatd de decupajele trapezoidale
(,babe” potrivit terminologiei locale) special facute Tn blocurile de calcar; din 10
blocuri apartindnd asizelor Il si lll, noua au asemenea decupaje, iar situatia a
fost inregistrata si pentru blocurile cazute din asizele IV si V, aflate langa zid.
Emplectonul a putut fi observat partial: deasupra asizei a IV-a, pe o inaltime de
0.2m — 0,45 m era o aglomerare de bucéati mari de micasist, prinse cu lut; este
vorba despre o parte a emplectonului, impinsd compact spre exterior de

presiunea umpluturilor diferite ale terasei a Xl-a.

in spatele zidului au fost aduse, in antichitate, mase mari de pamant argilos si
de pamant amestecat cu sfaramatura si bucati mici de micasist, observate pe
profilul vestic al sectiunii.

n fata zidului, peste stanca indreptatd sumar, a fost pus lut compact pe o
naltime de cca 0,5 m si pe o lungime de 2,25 m, iar peste el a fost amenajata
o platforma din bucati de calcar si de micasist. Cel mai probabil, aceasta
platforma reprezenta nivelul de calcare din antichitate (el corespunde limitei
inferioare a asizei a lli-a).

Urmarind linia zidului se constata ca asiza inferioard documentata in S Il B /
2023 corespunde asizei inferioare de la coltul exterior al turnului pentagonal,
dar intre ele este o diferentd de nivel de cca 0,3 cm (prima este mai jos Pl
XX/a).

intre unele blocuri ale asizelor | si ll, respectiv i si lil, au fost puse, inca din
antichitate, bucati de micasist care aveau rolul de a aduce in plan perfect
orizontal partea superioara a unor blocuri. Detaliul constructiv nu este singular
in aria Cetéatilor Dacice din Muntii Orastiei, el fiind documentat la Blidaru (Turnu/
din Poiana lui Mihu, de exemplu) si la turnul Il de la Costesti-Cetatuie. Foarte
probabil, ele pot fi atribuite unei reparatii care avut loc Tn antichitate.

Este de semnalat aflarea unui bloc cu canelura verticala pe fata exterioara,
primul cunoscut pentru traseul acestui zid (analogiile sunt disponibile tot in
sanctuarul de la Gradistea de Munte — Sarmizegetusa Regia, pentru prima data
fiind semnalate astfel de caneluri pentru zidul D, de sustinere a terasei a 1X-a).
Pe un alt bloc, aflat in coltul nord-estic a suprafetei, a fost observata o litera

greceasca (A sau A).




5.2. Necesitatea realizarii unor lucrari specifice geotehnice si de fundatii pentru

asigurarea functionarii sitului arhelogic

5.2.1. Sinteza conditiile naturale privind stabilitatea

Pe baza observatiilor din teren a rezultatelor investigatiilor geotehnice realizate (teren
si laborator) amplasamentul viitoarelor lucrari poate fi caracterizat din punct de vedere
geotehnic astfel

» |ocatia are cotéd absolutd de cca.980 m nMN si este practic inconjuratd de pante

naturale catre vaile locale situate la cote de 800 m nMN

« stabilitatea la alunecare Tn conditiile actuale naturale este diferentiata astfel:

o este la limita in conditiile actuale (in regim static) pe profilul analizat
o Versantii sunt constituiti din padmanturi dificile, Tn special din materiale semi-
coezive de origine deluviala, cu porozitate si care in timp pot suferi schimbari
defavorabile ale propietatilor fizice si mecanice in contact cu apa.

e Versantii sunt afectati de fenomene de suprafata, eroziuni hidrice, care au creat

forme specifice de scurgere a apei de tip ogase si mici ravene

Luénd in considerare ipotezele de calcul referitoare la solicitérile seismice si pe cele
legate de posibile inundari (umeziri ale terenului cu efect asupra proprietatilor mecanice
ale terenului) rezulté ca latura vestica Tsi poate pierde stabilitatea generala cat si locala in
astfel de conditii.

De aceea pentru realizarea obiectivului propus care implica lucrari de amenajare si de
construire care vor influenta si pot perturba echilibrul local si general, sunt obligatorii
activitati preventive prin proiectarea si aplicarea unor mésuri de punere in siguranta a
amplasamentului, pentru asigurarea rezistentei si stabilitatii pe termen scurt (in perioada

de executie) cat si pe termen lung (in perioada de exploatare)

5.2.2. Recomandari privind masuri constructive in amplasament
Din punct de vedere geotehnic masurile si solutile se referd la douad aspecte
principale
» Verificarea si asigurarea stabilitatii la alunecare a amplasamentului (globala si
locald) in corelare cu noile amenajari constructive
o Stabilirea unor modalitati si tehnologii de fundare pentru obiectele prevazute
Pentru incadrarea amenajarii in specificul amplasamentului ,sit arheologic® si in
cadrul natural si geotehnic existent, masurile trebuie sa fie cat mai putin invazive si sa

aiba un caracter ecologic.




Principalele conditionari se referd la controlul si reducerea prezentei apei de
suprafatd si adancime din amplasament, naturald si sau antropica, avand in vedere
caracterul sensibil al terenului, care la umezire Tgi diminueaza caracteristicile fizice si
mecanice provocand deformatii (tasari) si instabilitati (alunecari).

5.2.3. Metode si masuri pentru cresterea stabilitatii la alunecare

Avand in vedere pozitia geografica si morfologia amplasamentului pe al carui
perimetru se afla versanti cu pante si inaltimi diferite a caror stabilitate la alunecare este
influentata atat prin constitutia interna (geologica/geotehnica) cat si prin activitatile
antropice in cap 4.4. al Expertizei au fost analizafi factorii favorizanti si factorii
declansatori ai alunecarilor de teren, rezultand urmatoarele aspecte semnificative:

v’ Factori favorizanti naturali

o exista in mod natural un grad de risc geotehnic moderat la major provenit

din inclinarea pantelor si natura terenului de fundare (compresibilitate mare-

foarte mare)

o terenul de fundare este dificil, avand caracteristici geotehnice reduse sub
influenta apei infiltrate, constituit pe grosimi de peste 20m din materialele semi-
coezive predominant nisipos a caror caracteristici geotehnice sunt influentate
de actiunea apei, asa cum a rezultat si din SG efectuat in amplasament( SGD-
2024)

o efectul variatiilor climatice provenit din precipitatii si variatii de temperatura este

accentuar asupra terenurilor sensibile in raport cu apa

o ca efect al fenomenelor de eroziune hidrica de suprafata pe anumite zone
exista o varietate a formelor erozionale (aspect, dimensiuni, frecventa) care
constituie astfel cai naturale de scurgere a apelor cu antrenare de material

pamantos

o exista un potentialul de instabilitate, atat la alunecéri de suprafatad si cat si de
adancime asa cum a fost aratat in studiul geotehnic si cum a rezultat si din
modelarile actuale, panta existenta pe versantul vestic avand stabilitatea
asigurata la limita in conditii statice, fara seism, diminuand sub valori admisibile

(Fs<1) in conditii dinamice si de saturare a masivului.
v Factorii declansatori dominant pot fi considerati cei antropici

o Activitati de excavatii si/sau supraincarcari la partea superioara a versantilor

sau pe panta fara masuri de prevenire

o Realizarea unor lucrari purtatoare de apa fara masuri de protectie
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o Trebuie avut in vedere si un scenariu in care se pot suprapune cele doua
pericole naturale; (seism maxim, precipitatii exceptionale si saturare masiv) cu
activitati antropice ce pot conduce la aparitia si dezvoltarea unui nivel de apa

subterana.

Aceasta stabilitate precara existenta local, constatata prin observatii si cercetari de
teren si in laborator, precum si prin calcule obliga la prevederea si realizarea unor lucrari
urgente de reducere a influentei factorilor destabilizatori si punerea in siguranta a intregii
zone, chiar inainte de inceperea lucrarilor necesare pentru amenajarea sitului arheologic.

Se atrage atentia ca exista o desfasurare in timp a fenomenelor de alunecare, care in
timpi relativ scurti pot trece de la o faza stabila la una instabila. Dupa activare ele au o
tendinta de stabilizare naturala si pot deveni pentru o perioada inactive, iar dupa o alta
perioada, cand efectul unor noi factori naturali se acumuleaza, alunecarile se pot
reactiva—( Fig 11).

Alunecari
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Alunecari stabilizate
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Figura 10 Studiile de evolutie a alunecarilor de teren dupu clasificarea UNESCO
In acest sens in tabelele urmatoare (fig.11) sunt prezentate sintetic diferite masuri
care prin aplicarea lor combinata conduc la cresterea stabilitatii pantelor naturale afectate
de fenomene de instabilitate.
In mod concret pe baza unui Proiect specific se vor prevedea solutiile adecvate tinand

seama de natura si influenta factorilor prezentati.
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Figura 11 Tabele de sinteza cu masuri care prin aplicarea lor combinata conduc la cresterea
stabilitdatii pantelor



6. CONCLUZII S| RECOMANDARI

6.1 Asigurarea stabilitatii la alunecare a amplasamentului

Cunoscand potentialul natural de instabilitate al zonei prin declivitatile proprii
amplasamentului, precum si istoricul sau ,este necesar ca in zona sa se prevada si sa se
realizeze pe baza de proiecte specifice lucrari pentru sciderea acestui potential,
respectiv cresterea stabilitatii zonei printr-o solutie complexa care sa imbine principiile de
consolidare.

In acest sens, pentru amenajarile ulterioare ce necesita umpluturi cu rol de sprijin
se pot avea in vederea solutii de pamant armat, realizat din straturi succesive de material
necoeziv corespunzator compactat si ranforsat cu geogrile, cu o fatada care sa se
integreze in peisaj (fig. 12).

Se va tine seama de lucrarile de stabilizare existente in teren, care au fost
efectuate in diferite etape anterioare de conservare a amplasamentului si care pe alocuri

au avut efecte negative asupra stabilitatii.

Figura 12 Solutie de pamant armai
v' Masuri de amenajare si protectie de suprafata a versantilor perimetrali

o reprofilarea geometriei amplasamentului prin aplicarea unor masuri neinvazive,
corectand pantele pentru a reveni pe cat posibil la profile stabile;

e prin lucrarile de amenajare pe suprafata terenului se va urmari minimizarea
patrunderii in masiv a unor noi cantitati de precipitatii, asigurand totodata o
scurgere gravitationala a apelor din precipitatii;

e protectia pantelor impotriva actiunii eroziunii hidrice prin plase antierozionale
(Fig. 13) si alte sisteme de protectie (geosintetice) urmate de vegetalizarea

pantelor;
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v' Masuri referitoare la controlul prezentei si actiunii apelor de suprafata si
adancime
» amplasarea pe pante a unor sisteme pentru colectarea si evacuarea controlata
a apelor din precipitatii prin sisteme de descarcarcatori cu casiuri, santuri,
rigole asigurand etansarea bazei acestora pentru a evita infiltrarea apelor in
teren;
e nu se vor realiza lucrari care pot bara caile naturale de scurgere a apei catre

emisarii naturali Tn functiune.

6.2 Solutii de fundare pentru obiectele aferente sitului arheologic
v Se vor avea in vedere urmatoarele prevederi specifice
s Prevenirea umezirii terenului;

o atentie deosebita se va acorda proiectarii si executiei retelelor hidroedilitare
si a obiectelor in care se stocheaza apa (rezervoare), in special in ceea ce
priveste evitarea exfiltratiilor de apa in teren.

o in scopul mentinerii starii normale (naturale) de umiditate din teren si a
impiedicarii stagnari apelor pluviale se va realiza sistematizarea verticala si
in plan orizontal a intregului amplasament

e Imbunatatirea terenului prin diferite tehnologii urmérind formarea unei noi
structuri interne pentru intregul strat. Pot fi avute in vedere diferite solutii dintre

care aplicabile in cazul amplasamentului pot fi compactare, injectare.

Pentru realizarea lucrarilor, la alegerea tehnologiilor de executie, trebuie
acordata atentie utilajelor, nefiind recomandat accesul in amplasament cu utilaje

mari care il pot destabiliza in conditiile actuale ale terenului.

Pentru aplicarea concreta a acestor lucrarilor recomandate este necesara
realizarea unui proiect tehnic pe baza rezultatelor din SGD 2024, care va fi verificat

la cerintele corespunzatoare.
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“Actualizare DALI Conservarea, restaurarea §i punerea in valoare a sitului Arheologic
Sarmizegetusa Regia ~ TERASA Xl din cadrul sitului arheolagic UNESCO Sarmizegetusa Regia, Pg. 3
 judeful Hunedoara”

GEOPIER RO SRL

1. Introducere

Prezentul studiu geotehnic a fost elaborat in baza contractului nr. 214/2024 incheiat cu
ARMIST SRL si are ca scop determinarea conditiilor geotehnice existente pe amplasamentul
pentru proiectul: “Actualizare DALI Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului
Arheologic Sarmizegetusa Regia — TERASA XI din cadrul sitului arheologic UNESCO
Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara”.

Amplasamentul sitului arheologic se situeaza spre varful versantului, la o altitudine de
1200m in Muntii Orastiei, sat Gradistea de Munte, comuna Orastioara de Sus, judetul
Hunedoara.

e

Flgur 1 Plan de incadrare in

Zona

Studiul geotehnic de fatd este elaborat tindnd seama de prevederile stipulate Tn “NP
074/2022- Normativ privind documentatile geotehnice pentru constructii’ si Tn celelalte
standarde si normative in vigoare referitoare la aceste activitati.

Conditiile geotehnice din amplasament au fost stabilite pe baza recunoasterii terenului,
pe baza datelor provenite din 4 foraje, F1 cu adancimea de 21 .00m, F2, F3 si F4 cu adancimea
de 10.00m. Investigatile au-fost realizate pe pozitile ardtate in Figura 2. Plan cu pozitia
investigafillor de teren. Au fost utilizate si rezultatele unor studii efectuate anterior in
amplasament, respectiv Studiul Geotehnic Preliminar elaborat de SC Saidel Engineering SRL in
anul 2017, Studiul Geotehnic preliminar elaborat de GEOPIER RO SRL si date din literatura
tehnica de specialitate.
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Panta Taluz

Figura 2 Plan cu pozitia investigatiilor de teren si sectiune prin amplasament
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2. Date generale

2.1. Geomorfologia

Din punct de vedere geomorfologic amplasamentul este situat in Parcul Natural
Gradistea, situat Tn muntii Sureanu, care fac parte din marea unitate a Carpatilor Meridionali
Centrali. Relieful este caracterlzat prin prezenta versantilor foarte repezi si a coamelor
muntoase si deluroase. Cea mai mare extindere o au suprafetele de fnaltime medle netede,
acoperite de paduri de conifere si foioase. Toatd latura de vest a Muntllor Sureanu mai
fragmentatd si mai greu acceS|b|Ia este aproape in intregime impadurita. Aceasta suprafata
reteaza cuvertura calcaroasa de varsté jurasica pe care s-a format un relief carstic variat.

T Qleewrt { vdi ghaviers
-

Lanel ) dutiore € vii

Figura 3 Harta geomorfologicd a jud. Hunedoara (extras din Enciclopedia geografica)

2.2. Geologia

Din punct de vedere geologic, masivul Sureanu face parte din Muntii Sebesului, care
formeaza partea nord — vestica a Carpatilor Meridionali. Formatiunile cele mai vechi din Carpatu
Meridionali sunt de varstd Precambrian Superior — Paleozoic si apartin celor doud unitéti
majore: Autohtonul Danubian si Panza Getica. Structura geologlca a masivului Sureanu
apartine Tn intregime Panzei Getice, Domeniul Getic. Aceasta este alcituitd din roci
metamorfice de varsta Precambrian superior, care in partea centrald, nordica si estica a
parcului este reprezentatd prin sisturi cristaline si granitoide la zi, iar partea vestica si sud-
vestica prin formatiuni sedimentare de varsta Paleozoic — Mezozom in primul rand prin calcare
si gresii.
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Figura 4 Harta geologicd, scara 1:200000 si legenda hérti (extras din foaia de harta 26-Orastie)

2.3. Hidrogeologia

Din punct de vedere hidrogeologic, in aceasta zona, reteaua hidrografica este colectata
de Raul Gradistea, denumite din amonte in aval Godeanu, Beriu sau Apa Orasului, si de Raul
Strei, la obarsie Peros, ambele cu vérsare in Mures. Afluentii principali ai Gradistei sunt
Aninesul, Valea Mica, Valea Rea pe dreapta si vaile Gerosu, Pustiosu, Petrosu si Faeragu pe
stanga.

Apele subterane apar atat in zona rocilor metamorfice cat si a celor calcaroase, sub
forma unor izvoare cu debite importante, Tn primul caz si sub forma unor cursuri subterane de
apa cu lungimi de sute si chiar de mii de metri in zona calcarelor. Apele subterane din zonele
calcaroase pot fi intalnite $i In retelele de fisuri si goluri carstice. Ele sunt alimentate atat prin
infiltratiile rezultate din precipitatii, cat si ponoare. in interiorul masivului calcaros, drenajul poate
avea zeci de km lungime si sute de metri denivelare.

2.4. Consideratii meteo-climatice

Din punct de vedere al unitatilor climatice, judetul Hunedoara este caracterizat de un
climat de munte (cu 8 luni reci si umede si 4 luni temperate in zonele Tnalte $i cu 5 luni reci si
umede si 7 luni temperate la altitudini mijlocii) si de un climat continental moderat de deal, in
restul teritoriului (cu 4 luni reci si umede si 8 luni temperate), cu exceptia vaii Muresului si
depresiunea Hategului.

Aceste complexe conditii climatice sunt determinate de varietatea reliefului (etajare,
compartimentarea si fragmentarea lui, orientarea fata de punctele cardinale).

lernite sunt relativ umede, n timp ce verile sunt insorite. cu un regim pluviometric
echilibrat.

Temperaturile medii anuale (+10°C lunca Muresului, - 2°C Muntii Retezat si Parang),
conduc la un contrast termic teritorial de 12°C, extremele fiind regasite Tn 7 zone montane
propriu-zise (- 2°C si — 6°C) si in sectorul Muresului, aval de Deva (circa 10°C).

Temperatura medie In depresiuni este influentatd de mai multi factori, ntre care amintim
pozitia intramontand, gradul de deschidere, circulatia maselor de aer.
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Primele ingheturi apar in jurul datei de 20 septembrie iar cele mai tarzii la sfarsitul lunii
mai.

In muntii inalti (Godeanu, Tarcu, Parang, Sureanu), z8pada cade in medie 80 de zile pe
an i se mentine circa 160 de zile, in timp ce pe culoarul Muresului, zilele cu ninsoare sunt de
circa 20-25.

in ceea ce priveste circulatia generala a atmosferei, viemea relativ célduroasa si umeda
larna si usor instabila vara, este generatd de circulatia dinspre vest, ce are si usoare influente
maritime. Circulatia dinspre nord-vest si nord evidentiaza ierni reci, racoroase si veri instabile.

In regiunile centrale si nordice ale judetului, circulatia maselor de aer se face
predominant din sector vestic, in timp ce aspectele de feohn sunt tipice versantilor estici ai
Muntilor Metaliferi.

Vantul predominant in judetul Hunedoara sufid in timpul iernii pe directia VNV, iar in
timpul verii pe directia ESE, si prezinta o serie de diferentieri, datorate particularitatilor reliefului.
Procentual, frecventa vanturilor vestice este de circa 14-15%, iar a celor din NV si N este de 12-
14%.

2.5. Seismicitate

Din punct de vedere seismic, zona cercetatd este caracterizatd de valoarea de varf a
acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0.10g pentru cutremure avand intervalul mediu de
recurenta IMR=225 ani si 20% probabilitate de depésire In 50 de ani si perioada de control
(colt) Tc=0.7 sec (conform “Codului de proiectare seismici — Partea | — Prevederi de proiectare
pentru cladiri” — indicativ P 100-1/2013).

2.6. Adéncimea de inghet

Conform STAS 6054/84 “Teren de fundare- Adancimi maxime de inghet - Zonarea
teritoriului Romaniei” in regiunea investigatd adancimea maxima de inghet este de 0.80-0.90m.

3. Cercetari si conditii geotehnice in amplasament

3.1. Cercetdri pe teren siin laborator

Stabilirea conditiilor geotehnice din amplasament s-a realizat pe baza datelor provenite
din cele 4 foraje cu prelevare de probe executate in amplasament, pe pozitile aratate in Figura
2 Plan cu pozitille investigatiilor de teren.

Forajele au fost sdpate cu o instalatie mecanicd de dimensiuni reduse de tip Morath
(tinand cont de specificul amplasamentului-_sit _arheologic si_restrictiile aferente),
metodologia de executie a forajelor geotehnice precum si modul de prelevare a probelor fiind
conforme cu prevederile SR EN 1997-2" Eurocod 7: Proiectarea geotehnica, Partea 2:
Investigarea si incercarea terenului si STAS 1242/4-85: “Teren de fundare. Cercetéri
geotehnice prin foraje executate in pamanturi”. Din foraje au fost prelevate probe de teren
tulburate si netulburate si s-au efectuat masuratori ale nivelului apei subterane.

Dupé recoltarea stuturilor acestea au fost curatate la capete si sigilate cu un strat de
parafina topitd in grosime de 1-3 cm, dupé parafinare, probele au fost etichetate si depozitate
corespunzator. Transportul probelor s-a realizat cu mijloace speciale destinate acestui scop,
astfel incat probele s3 nu se deterioreze.

Transportul probelor s-a realizat cu mijloace speciale destinate acestui scop, astfel incat
probele sa nu se deterioreze si au fost predate laboratorului DCC-GEO-TEST CONSULT SRL.
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Figura 5 Investigatii geotehnfce pe tere

3.2. Conditii geotehnice

Zona investigata in cadrul prezentei documentatii este reprezentata de partea
superioara a taluzului situat adiacent, avand o lungime de cca. 60 m pe orizontala si o diferenta
de nivel de cca. 20 m. Pe acest taluz sunt prezente instabilitati, care sub actiunea defavorabila
apelor subterane/ de infiltratie se pot extinde si accentua.

Stratificatia

Succesiunea stratelor interceptate in amplasament sunt prezentate detaliat in fisele
complexe ale forajelor, iar in ansamblu ele pot fi grupate in orizonturi litologice dupa cum
urmeaza:

Interval
adancime | Orizont Descriere
[m]
0.00 L L. soE L
_ . Nisip galbui cu mica si pamant vegetal (fragmente de cdramida in
= Orizont 0 j ) J
0.30/0.80 fonajulia)

Nisip galbui/ Nisip argilos/Nisip prafos cafeniu cu pietris in stare
medie de indesare, avand compresibilitate mare/ foarte mare si
local sensibilitate la umezire, provenit din dezadregarea zocii de
baza; pentru care s-au determinat urméatoarele caracteristici:
-Indicele de plasticitate, Ip = 19;

-Greutate volumica, = 16.87...19.32 kN/m?3;

0.30/0.60 OI_"IEZOI‘It 1 | -Indicele de consistenta, Ic = 0.63;
€TeN | _Porozitate, n = 34.1...50.7%:

10.00/21.00 dr;;iiﬁ'g'e -Indicele porilor, & = 0.5...1.0;
fundare -Gradul de saturatie, Sr = 0.45...0.91;

-Modulul de deformatie edometrlca In stare naturald Eoed =
4082...7880 kPa;

-Unghiul de frecare interna in conditii consolidat — nedrenat, ¢cu
17...25°

-Coeziunea in conditii consolidat — nedrenat, cou= 2...10 kPa:
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La data executiei investigatiilor de teren in forajele de studiu apa subterana a avut nivelul
hidrostatic stabilizat la urmétoarele adancimi:

Foraj F1 F2 F3 Fa
Adéancime NHs (m) 6.40 3.75 5.20 7.80
Cota NHs [m nMN] | 55054 | 97384 | 97771 | 974.00

Din punct de vedere hidrogeologic, apa provenita din precipitatii, se scurge predominat
pe suprafata terenului, catre firul vaii locale; o parte din apele de precipitatie se infiltreaza in
teren, aparand sub forma unor infiltratii temporare, dupd care se dreneaza gravitational prin
materialul din teren, spre firul vaii locale.

Rezultatele méasuratorilor topografice ale forajelor executate sunt centralizate in tabelul

de mai jos:
Nume foraj N E Z
F1 368395.447 459397 .001 974.64
F2 368389.237 459400.356 977.59
F3 368360.064 459409.032 982.91
F4 368402.622 459447 882 981.80

Tabel 1. Coordonatele investigatiilor geotehmce

SECTIUNE GEOLOGICA S 1:100/100

T L—-ﬁ—mn,p- M ] T e e Fardenw 100 T vy
urwnnnnwaw-..w-o_» ]

Flgura 6 Profil litologic prin mvestlgatule efectuate
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3.3. Evaluarea informatiilor geotehnice

Pentru analiza stabilitatii la alunecare in vederea utilizarii pentru viitoarea amenajare a
amplasamentului au fost analizate profile de cedare circulare si calculele au fost realizate cu
programul GEO5 conform metodologiei de verificare a factorului de siguranta. Au fost analizate
2 ipoteze, suprafata de cedare cu Fs minim fiind optimizata de tip circular:

e Calcul in regim static (fara seism) in ipoteza pamanturilor cu valori caracteristice
obtinute din probe aflate in stare naturala I-1:

e Calcul in regim dinamic (seismic) in ipoteza pamanturilor cu valori caracteristice
obtinute din probe aflate in stare inundata 11-1 (ipoteza cea mai defavorabila)

Pentru calculele efectuate in regim seismic au fost considerati urmatorii coeficienti
seismici:
e kn (coeficient seismic orizontal) = 0.10;

e kv (coeficient seismic vertical) = 0.05;

Ipoteza Valori ale factorului de stabilitate
analizata Bishop Fellenius / Petterson Spencer Janbu | Morgenstern-Price
I-1 128 1.22 1.16 1.12 1.28
i1 0.67 0.81 0.60 0.73 0.70

Din datele din tabelul de mai sus se observa ca in ipoteza actuald, I-1, cea in care
masivul de pamant este cu nivelul hidrostatic conform investigatiilor geotehnice executate si cu

valorile caractersitice obtinute din probele analizate in stare naturala, factorul de stabilitate este
supraunitar.

In ipoteza {I-1, cea in care masivul de pamant este saturat, factorul de stabilitate scade,
devenind subunitar.

Nisip galbui-Nisip argllos cafeniu cu pietrig-
Nisip préfos cafeniu

Figura 7 Sectiune de calcul pentru verificarea stabilititii zonei

GEOPIER RO SRL - ROMANIA — BUCURESTI, strada Alexandru Ivasiuc nr 12, sector 6
Tel/fax: + 40 (21) 318 48 44; mobil +40 0749 12 08 45 www aeopier.ro: office@asopiet. ro




STUDIU GEOTEHNIC DE DETALIU peniru proiectul:
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4. Categoria geotehnica

Avand Tn vedere condifiile intalnite cu ocazia investigatiilor de teren si in laborator,
amplasamentul poate fi incadrat in conformitate cu prevederile NP 074/2022 “Normativ privind
documentatiile geotehnice pentru constructii’ astfel:

Factori Categoria Punctaj

Conditii de teren teren dificil 6 puncte
Apa subterana fara epuizmente 1 puncte
Clasificarea constructiei normala 3 puncte
Vecinatati fara riscuri 1 puncte
Zona seismica ag = 0.10g 1 puncte

Total punctaj 12 puncte

Rezulta: Categoria geotehnica 2.

5. Concluzii si recomandari

Amplasamentul sitului arheologic se situeaza spre varful versantului, la o altitudine de
1200m n Muntii Orastiei, sat Gradistea de Munte, comuna Orastioara de Sus, judetul
Hunedoara. In cadrul acestui studiu au fost analizate conditiile geotehnice existente pe zonele
indicate din cadrul situlul arheologic.

Pe baza observatiilor $i a cercetarilor de teren si laborator efectuate, se constata c& in
amplasament pe adancimea investigata s-a interceptat urmatoarea stratificatie:
0.00+0.30/0.80 - Orizont 0 - Nisip galbui cu mica si materie organica (fragmente de caréamida n
forajul F4):

0.30/0.80+10.00/21.00 - Orizont 1 - Nisip galbui/ Nisip argilos cafeniu cu pietris/ Nisip prafos
cafeniu cu pietris in stare medie de indesare, avand compresibilitate mare/ foarte mare si local
sensibilitate la umezire

La data executiei investigatiilor de teren in forajele de studiu apa subterana a avut nivelul
hidrostatic stabilizat la urmatoarele adancimi:

Foraj F1 F2 F3 F4
Adancime NHs (m) | 6.40 | 3.75 | 520 | 780
Cota NHs [m nMN] | ga0 54 | 97384 | 97771 | 974.00

In fisele forajelor anexate, pot fi urmérite in detaliu atat coloana litologicd cét si
caracteristicile fizico mecanice rezultate in urma probelor analizate.

Din punct de vedere hidrogeologic, apa provenita din precipitatii, se scurge predominat
pe suprafata terenului, catre firul vaii locale; o parte din apele de precipitatie se infiltreaza in
teren, aparand sub forma unor infiltratii temporare, dupd care se dreneaza gravitational spre
firul vaii locale.
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in amplasament se regaseste un izvor pentru care se recomanda sistematizarea pe
verticala si orizontala a amplasamentului in vederea colectérii si dirijarii controlate a apelor spre

aval, eventual cu prevederea unui sistem de drenaj la partea din amonte a amplasamentului.

- - T N 3 Ny I

Figura 8 Imagine cu izvorul din amplasament

In timpul executiei lucrarilor, in zona de SE a amplasamentului s-au observat si alte
surse de apa ce izvorasc din versant.

Figura § Imagine zona SE din amplasament
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Tinand cont de situatia Tntalnitd in teren, din punct de vedere geotehnic, se recomanda
ca taluzul din partea de SE a amplasamentului sa fie protejat corespunzator, iar colectarea si
evacuarea apelor pluviale si din infiltratii trebuie s& se realizeze in mod controlat,

Avand in vedere porozitatea mare locala a materialelor si sensibilitatea acestora in raport
Cu apa, se va acorda o atentie deosebitd executiei retelelor hidroedilitare, in special in ce
priveste evitarea exfiltratiilor de apa in teren. Totodatd in scopul mentinerii starii normale
(naturale) de umiditate din teren si a Tmpiedicarii stagnéri apelor pluviale se va realiza
sistematizarea verticald si in plan orizontal a intregului amplasament.

Sapaturile se pot executa vertical, férd sprijiniri pana la adancimea de 1.25 m, iar pentru
adancimi mai mari, de pana la 3.00 m adancime, taluzat cu panta de 2:1 (conform C 169-88) si
protejate contra intemperiilor, fie sprijinite corespunzator. Materialul excavat se va depozita la
minim 3.00 m distanta, fatd de limita s&paturii.

Google Earth

Figura 10 Imagine amplasament Google Earth

Avand in vedere ca pentru aceasta etapa au fost utilizate utilaje cu gabarit redus pentru
executia forajelor in raport cu restrictile de acces generate de specifiul amplasamentului (sit
arheologic), daca se considera necesar, la fazele ulterioare de proiectare se vor detalia
conditile geotehnice din amplasament prin investigatii corespunzatoare.

Se va tine cont de faptul ca investigatia geotehnica prin foraje este o investigatie
punctuala, informatia obtinuta fiind ulterior extrapolata la suprafata intregului amplasament.

Prezentul studiu geotehnic este valabil numai pentru amplasamentul studiat,

Colectiv de elaborare, Expert Af
Ing. Andrea Nora Erdelyj % Prof.Univ. Emerit Dr. Ing. Sanda Manea
Ing. Ovidiu Marius Duta =
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GEOPIER RO SRL . -
Alexandru Ivasiuc nr 12, Bucuresti Fisa Forajului F1
Contract nr. Anexanr.. 1 Instalatie Foraj Morath
Locatie: Cetatea Sarmizegetusa, Hunedoara Metodé de foraj: Carotaj continuu
Coordonator: Ing. Ovidiu Duta Data incepere: 3/20/2024 |Nivel Hidrostatic Coordonata X:
Operator: Sandu Vasile Dat# finalizare: 3/20/2024 [NH initial 6.40 m Coordonata Y:
Scara 1:120.6 Adanc. totala: 21.00 NH stabilizat 6.40 m Coordonati 2:
B 0
£ 2 | g| = &
3 < ] 2 &
2 B c T = Probe SPT
s 2 |35| § (¢
g < b= )
0.00 15760~ Nisip galbui cu mica si i
P 0.30 materie organica hes1 | os0-100 hignq !
= 2.00 Sl 2 | 1.90-2.00 i 2| L
— 3.00 A €3 | 280-3.00 133 L
— 4.00- 030- Nisip galbui cu mica si FES4 | 380-400 4 -
7.50 fragmente de roca
E—— 5.00 - bl 5| 4.90-500 R 5 L
_(6.40}_ 6.00 4 [l 6 | 5.90-6.00 b B L
6.40
—] 7.00 Sl 7| 690-7.00 P 7| B
7.50 - ——
—— 8.004 8.00 Micasist Ll 8 | 7.90-8.00 i@ B L,
— 9.00 -
_— 10.00+ -
— 11.00+ -
— 12.004 8.00- Nisip galbui cu mica si i
’ 16.10 fragmente de roca
— 13.00- -
—_— 14.00- -
—— 15.00+ -
— 16.00+ -
———== 17.004 16.10- Micasist degradat cu L
18.20 intercalatii nisipoase
— 18.00- -
19,00+ 18.20 - Nisip cenusiu galbui cu i
21 00 mica si fragmente de
————] 20.00+ : micasist alterat -
21.00
L
Intocmit, . Verifica
Ing. Robert lliescu Ing. A irugdfilescu
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GEOPIER RO SRL
Alexandru lvasiuc nr 12, Bucuresti

Fisa Forajului

F2

Contract nr.

Anexanr.: 2 Instalatie Foraj

Morath

Locatie:

Cetatea Sammizegetusa, Hunedoara

Metoda de foraj:

Carotaj continuu

Coordonator:
Operator:;

Ing. Ovidiu Duta
Sandu Vasile

Data incepere: 3/22/2024 |Nivel Hidrostatic

Coordonata X:

Daté finalizare:  3/22/2024 |NH initial

Scara

1:57.4

Adanc. totala: 10.00 NH stabilizat 3.75 m

Coordonald Y:
Coordonata Z:

Altitudine
Nivel APA

Intervale strat

Stratigrafie

Probe

SPT

aRENAEEE

i

ERRRRNNNNEENY

- 3.75 -

0.00-0.30

5.10 1 0.30 - 10.00

Nisip galbui cu mica si
materie organica

Nisip galbui cu mica si
fragmente de roca

Hesl 1| o0.0-1.00

Hal 2| 190-200

[Hadl 3| 2.50-3.00

fEs4| ss0-370

H=84| 390-400

Hell 5| 4.90-5.00

el 6| 5.90-6.00

=7 | 690-7.00

H=8| 7.90-8.00

el 9| 890-8.00

el 10| 9.90-1000

e 1 i

1 2|

=K .

a4 -

Ha 4 i

(Hal 5

[}l 6| L

1o 7| i

= 8

(1 9 E

(1l 10

Intocmit,

Ing. Robert lliescu ﬂ

Verificat
Ing. Alexandru Tgofilesc
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GEOPIER RO SRL
Alexandru lvasiuc nr 12, Bucuresti

Fisa Forajului

F3

Contract nr.

Anexa nr.:

3 Instalatie Foraj

Morath

Locatie: Cetatea Sarmizegetusa, Hunedoara

Metodé de foraj:

Carota] continuu

Coordonator:  Ing. Ovidiu Duta
Operator: Sandu Vasile

Daté incepere: 3/22/2024

Nivel Hidrostatic

Coordonata X:

Data finalizare:  3/22/2024 |[NH initial

Scara 1:57.4

Adanc. totala: 10.00

NH stabilizat 5.20 m

Coordonata Y:
Coordonatd Z:

Altitudine
Nivel APA

Adancime

Intervale strat

Stratigrafie

Probe

SPT

ERRRRNNNEEEEINY

- 5.20 -

EREERRNNNNEENY

0.30 A
0.60 -
0.90 -
1.20
1.50
1.80 -
2.10
2.40
2.70
3.00
3.30 4
3.60 A
3.90 -
4.20
4.50
4.80 A
5.10
5.40
5.70 -
6.00 -
6.30 -
6.60 -
6.90 -
7.20 -
7.50
7.80 -
8.10
8.40 -
8.70
9.00
9.30 -+
9.60 -

10.00

0.00-0.40

0.40 - 10.00

Nisip galbui cu mica si
materie organica

Nisip galbui cu mica si
fragmente de roca

e 1| o80-1.00

el 2 1.80- 2,00

Hall 3| 280-3.00

el 4 | 3.90-4.00

Haall 5| 4.80-5.00

W16 | 590-6.00

el 7| 6.90-7.00

H=18| 7.0-800

=9 | 8s0-9.00

[Hall 10| 9-90-10.00 =g 1)

=l 2

== 3 L

i 4 [

[l §

[Hal 6| L

1l 7| i

1 8

(Hell 9 -

Intocmit,
Ing. Robert lliescu

Verificat,
Ing. Alexandr‘:W

W
[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | versiune 5.2024.26.1 | Cheie hardware 10026 / 2 | Geosond SA | Copyright © 2024 Fine spol. s .o, All Rléfﬂzﬂérved | www.finesoftware.eu]




|T - Test de teren - o pagina F3 |

[GEOS - Stratigrafie (64 bit) | versiune 5 2024,26.1 | Cheie hardware 10026 / 2 | Geosond SA | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www. finesoftware, eu]



[T - Test de teren - o pagina F3

F3-2

SALRI ZEGETUSA |

[GEQS - Stratigrafie (64 bit) | verslune 5.2024.26 1 | Cheie hardwara 10026 / 2 | Geosond SA | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesaftware, su]



GEOPIER RO SRL
Alexandru lvasiuc nr 12, Bucuresti

Fisa Forajului

F4

Contract nr.

Anexanr. 4

Instalatie Foraj

Morath

Locatie:

Cetatea Sarmizegetusa, Hunedoara

Metoda de foraj:

Carotaj continuu

Coordonator:
Operator:

Ing. Ovidiu Duta
Sandu Vasile

Data incepere: 3/21/2024
Data finalizare: 3/21/2024

Nivel Hidrostatic

Coordonata X:

NH initial

Scara 1:57.4

Adanc. totala: 10.00

NH stabilizat 7.80 m

Coordonat3 Y:
Coordonata Z:

Altitudine

Nivel APA

Adancime
Intervale strat

Stratigrafie

Probe SPT

0.00
1 0.00-0.80
0.60 -
0.90 -
1.20 A
1.50
1.80 -
2.10
2.40 -
2.70 -
3.00 -
3.30 -
3.60 -
3.90 -
4.20 -
450 -
4,80 -
5.10 -
5.40 |
5.70 -
6.00 -
6.30 -
6.60 -
6.90 -
7.20 -
7.50
7.80
8.10
8.40
8.70 -
9.00 -
9.30 -
9.60 -

L

0.80-7.50

ERRRRNNNEEEE

[R— 7.50-7.85

nanin

7.85-10.00

Nisip galbui cu mica, materie
organica si fragmente de
caramida

Nisip galbui cu mica si
fragmente de roca

0.80-1.00

=k

=12 l=p |

1.80-2.00

Haall 3| 290-300 =3 L

=L

3.80-4.00

Je=4 -

Heell 5 [ 5

4.90-5.00

Hall 6| 590-6.00

1l 6§ s

6.90-7.00

Hedl 7 Ha 7 3

Fragmente de lemn

Nisip cenusiu cu mica si
fragmente de roca

N8| 7.90-800 18

(H=8 9 | 8.90-900 [{z@0 L

el 10 9.90-10.00 g1

10.00

n

Intocmit,
Ing. Robert lliescu

&

Verifical

Ing. Alexandru Jigofilegcu
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D C

GEO TEST
i construatil

DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.5.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llifov

Amplasament /

Beneficiar:

SC GEOSOND sA

Job site
Forajul/Borehole: F1
Proba/Sample: PNT 3
Adancimea/Depth(m): 2.80-3.00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARI! - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.514 1

Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85 / SR EN 1SO 17892-4

CETATE SARMIZEGETUSA

Argila Praf / Silt Nisip / Sand Pietrig / Gravel -
blas
I Clay Fn/Fice | Mijlociu/Medium | Mare/Coarse Fi/Fine | Mijlocu/Medium |  Mare/Coasse Fin/ Fine Miflociu / Medhum | Mare / Coarse (i
100 I - ' TEE { | i T -;. Il
% i [ | } | | "|/ |
80 ! {1
70 | ‘ [ | |
|
60 | [ 11 [
S | .
=50 I ' ?
E" [ I
n 71 [ ]
| ! o
30 / | I | I |
| | |1
20 / It | ™
| | | || |
| LT — |
10 I i _ - [ i | =i
] e . T N I | [l | .
0001 0002 0.0063 001 0.02 0063 01 0.2 063 1 2 63 10 20 6 100
d [mm]
Identificarea si clasiiicarea pamanturilor SK P . : .
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN ISO 14688/2- Nisip argilos cu pietris / Gravelly clayey sand cafeniu Un : #N/A
2018 / STAS 1913/5-85 (gr.cl.Sa)
Pamant fin/ Fine Pamant grosier / Coarse e J?Zf
Clasificare o
conform | 4 il Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N;]g:“' (€N | Fin(fSi) [Mediu (msi| Mare (cSi) Fin (iSa) | Mediu (mSa)| Mare (cSa) |  Fin (fG) | Mediu (mGn)| Mare (cGr) (Co)
anexaN | 10 22 41 27 0
<0,002{ <0,0063| <0,02 < 0,063 <02 < 0,63 <2 <6,3 <20 <63 < 200mm
% 10 3 10 9 4 18 19 17 10 0 0
CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018
Pamant mixt / mixed soil #N/A
Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
= - C, (Un) Cc i CU(Un) Cc
) ) Argila Cl 10 Shape of grading curve
Pamant fin / Fine = - -
Praf Si 22 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
) Nisip | Sa 41 36| <1 Uniforma / Uniform _A~FE
Pamant grosier / Coarse —— - — %
Pietris | Gr 27 | [6—18] <1 | Uniformitate medie / Medium unifor5
Pamant foarte grosier / ! >15 [1-—-3 Neuniforma / Non-uniform /25
Bolovanis| Co - T
Very coarse >15 |<0,5 Discontinua/Gap graded |

Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 1

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01

Executat de / Performed by: L Sef Laborator / Laboratory head:\:g. l:.}-' Lok s
ing. Nina IOSIF /S/ X




D C

GEO TES
T Beneficiar: SC GEOSOND SA
R T ool

' Amplasemen CETATE SARMIZEGETUSA

DCC-GEO-TEST CONSULT SRL Job site

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii Forajul/Borehole: F 1
Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022 Proba/Sample: PNT 3
dccgeotest.office@yahoo.ro Adancimea/Depth(m): D

Str. Verii, nr.1G, Jilava, llfov

Raport de incercare nr. / Testreport no.514 2

DETERMINAREA UMIDITATII IN LABORATOR STAS 1913/1-82
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / DETERMINATION OF ATTEBERG LIMITS

STAS 1913/4-86 / SR EN iSO 17892-12

UMIDITATE NATURALA LIMITA DE CURGERE LIMITA DE FRAMANTARE
Nr. de caderi ale cupei 25 NATURAL MOISTURE LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT
(N) STAS 1913/1-82 /SR EN ISO W % Wo %
17892-1 ol Es
Adancimea de patrundere a #N/A
i 10
conului (S) mm

PROBA UMEDA + TARA A (ar) 200,00 | 100,00 | 100,00

PROBA USCATA + TARAB (gr) | 149,92 | 75,50 | 76,19

TARA C (gn)
A-B 50,08 2450 | 23,81
B-C 149,92 | 75,50 76,19
W(%) = (A-B)/(B-C)*100 33,40 32,45 31,24
W(%) MEDIU 32,37

DESCRIEREA PROBEI/
DESCRIPTION OF THE SOIL:

SR EN ISO 14688/1/2-2018

Nisip argilos, micaceu, cafeniu cu pietris

GRAFICUL LIMITEI SUPERIOARE DE GRAFIC PLASTICITATE /
PLASTICITATE Ip PLASTICITY CHART
- UPPER LIMIT OF PLASTICITY CHART 90
TE T I I I I T TITI
i FHHH i Eee a
45 i ! 80 " L7
40 T 70 1 ’ %
35 o | 60 LA
55 ” cI
N : 50 - N
25 4= 40
20 - 30 siv
15
us 20
10 B
S s+ : : | WL
0 i. Ir T I 1 I{ B N Ill 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
W % SR EN ISO 14688/2-2018
LIMITA DE FRAMANTARE / Wo = % Tip pamant / Plasticitate / Limita de curgere /
PLASTIC LIMIT P Type of Soil Plasticity Liquid limit
UMIDIT. NATUR. / NATURAL MOISTURE  |W = 32,37 |% Cl Clay Low [redusa <35
LIMITA DE CURGERE / LIQUID LIMIT W, = % Si Silt Medium |medie 35—-50
INDICE DE PLASTICITE/PLASTICITY INDEXIp=W, W, % OHRERTICER 50—-70
INDICE DE CONSISTENTA / To= (W, - C‘),o" Very .foan‘\sa
CONSISTENCY INDEX W)/ o <8 | mare 7. >70
INDICE DE LIGHIDITATE/ = (W- o LAB GTF ¢
LIQUIDITY INDEX WP) / o ,;,-,’ p‘*ia,"'_. "':;a;:{:i_'.;miir,-:.
Executat de / Performed by: Laborant Emilia Dumitru \ - *
Data / Date:02 04 2024 Sef Laborator / Labarz!ary head: Ing, &2ol. Florian Beloiu
s \4__4[,4 l\j‘
COD PROBA 514 2 4 Eaats

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01



D C

DCC-GEO-TEST CONSULT SRL Beneficiar: SC GEOSOND sA

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii Amplasament /

Autorizat 1.8.C.nr.3890/11.08.2022 Job site CETATE SARMIZEGETUSA

dccgeotest.office@yahoo.ro

Str. Verii, nr.1G, Jilava, Iifov Forajul/Borehole: F1
Proba/Sample: PNT 3
Adancimea/Depth(m): 2.80-3.00

Raport de incercare nr. / Test report no.514 3
DETERMINAREA COMPRESIBILITATII PAMANTURILOR PRIN INCERCAREA IN EDOMETRU

INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
STAS 8942/1-89 / SR EN ISO 17892-5

DETERMINAREA DENSITATII < Compresiune edometrici / Compression - stress diagram
PAMANTURILOR PRIN < Curba de compresiune - tasare / vertical strain - stress diagram
METODA CU STANTA ©

STAS 1913/3 - 1976 -2,00
Indici fizic] INITIAL] FINAL | 20 |
naici C
= 0,00 —

my(g9) |131,99] 128,93 | 1qo

'Y

mgy(g) | 100,02 | 100,02 | 2,00

viemY | 76,53 | 66,42 | 3% = =
4,00
wew) | 31,96 | 2890 | (oo =

plgiem® | 172 1,94 6,00

palglem’)| 1,31 1,51 | 7.00

c™
.
N
e
w
.
'
"y
X
%
Ly
. %
. 8
w
w
.
. %
"y

8,00
ps (glem®)| 2,65 2.65

9,00

n (%) 50,68 43,18 10,00

e(’) 1,028 | 0,760 |11,00

s | 082 | 100 [1200 == S
13,00 = =
14,00
i 15,00
Natural / Natural soil 16,00
10 100 & (kPa) 1000

o (kPa) | €(%) | M (kPa) |mv(1/kPa)| av(1/kPa)

10 0,05
25 0,45
50 1,40

100 3,85 | 2040,8 | 4,90E-04 | 9,94E-04

200 7,80 | 2531,6 | 3,95E-04 | 8,01E-04

300 10,25 | 4081,6 | 2,45E-04 | 4,97E-04

500 13,65 | 5882,4 | 1,70E-04 | 3,45E-04

10 10,95

Executat de / Performed by: ing. Nina IOSIF
COD PROBA 514 3

Data / Date:02.04 2024

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01

DESCRIEREA PROBEI/ Nisip argilos, micaceu, cafeniu cu pietris
DESCRIPTION OF THE

SOIL:

o~

Ing. Geol. Fiarisn Beloiu
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.S.C.nr 3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llfov

Beneficiar: SC GEOSOND SA

A oplasameng/ CETATE SARMIZEGETUSA

Jobh site

Forajul/Borehole: F1
Proba/Sample: PNT 3
Adancimea/Depth: 2.80-3.00

Raport de incercare nr. / Test report no.514 4
DETERMINAREA REZISTENTElI PAMANTURILOR LA FORFECARE PRIN INCERCAREA DE FORFECARE
DIRECTA / DIRECT SHEAR TESTS
STAS 8942/2-82/ SR EN ISO 17892-10
TEST DE FORFECARE DIRECTA CONSOLIDATA NEDRENATA (FCU)
CONSOLIDATED UNDRAINED DIRECT SHEAR TEST

DESCRIEREA PROBEI /
DESCRIPTION OF SOIL:

Nisip argilos, micaceu, cafeniu cu pietris

Date privitoare la identificarea si caracterizarea fizica a EPRUVETA 1 EPRUVETA 2 EPRUVETA3 | MEDIA
epruvetelor / PHYSICAL INDEX OF SOIL INITIAL | FINAL | INITIAL | FINAL | INITIAL | FINAL | INITIAL
Umiditatea w % 33,17 | 31,02 | 33,26 | 30,01 | 33,04 | 27,06 | 33,16
Densitatea in stare umed3 P (gem-jl 1,73 1,73 1,73 1,73
Densitatea in stare uscata Pd (g/cm”)| 1,30 1,30 1,30 1,30
Densitatea scheletului ps | (@/cm”)| 2,65 2,65 2,65 2,65
Porozitatea n = (1- pa/ ps)-100 % 50,96 51,05 50,98 51,00
Indicele porilor e = n/(1-n) 1,04 1,04 1,04 1,04
Gradul de Saturatie  Sr = psw/(e-pw100) 0,85 0,85 0,84 0,84

SR EN ISO 14688/2-2018:

Coeziune/Cohesion:

extrem de scazuta / extremely low

v =1.0 mm/min

© (KPa) Graficul dreptei de regresie / direct share graph
400 - 1 T = LSRR :
200 [ - __ Natural /
I E Natural soil
y = 0,4071x + 8,4338
200 1 = L Valori obtinute /
> Values obtained
| B i < -
11 | ¢ cu™ 227y
100 4L I’.-f’_ i " C = 8,4 kPa
I L 1 H
- 1
T i) il [
0 - .
0 100 200 300 400 500 600 700 800
CARACTERISTICILE EPRUVETELOR [ o [UNITATE DE EPRUVETANR,
DUPA CONSOLIDARE MASURA 1 2 3
Deformatia epruvetei Ah cm 0,162 | 0,235 | 0,339
Inaltimea finala h=h-Ah hy cm 1,81 | 1,75 | 1,55
Volumul final Vi=A*hf V; cm?® 65,74 | 63,87 | 55,46
Densitatea finala uscat Par alem?® 1,44 | 1,51 1,66 - &
Porozitatea final N % 45,68 | 43,07 | 37,45 vy (1ee”
VALORILE MAXIME ALE EFORTURILOR DE RUPERE / =l
epruveta 1 |epruveta 2 |epruveta 3 Executat de / Performed by: :
c (kPa) 100 200 300 Ing geol. Pana Stefan George ( /(™ 7,1 )
1 (kPa) 50 88 131 -

Data / Date:02 04 2024
COD PROBA 514 4

DCC-PTL 01-FC 01-01/DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat |.5.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llfov

Beneficiar:

Amplasament /

SC GEOSOND SA

CETATE SARMIZEGETUSA

Job site
Forajul/Borehole: F1
Proba/Sample: PT?7
Adancimea/Depth(m): 7,00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.514 5
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85/ SR EN I1SO 17892-4

Argil3 Praf / Silt Nisip / Sand Pietrig / Gravel fisa
1Cobbla
! Clay Fin/ Fine Milociu / Medium | Mare / Coarse Fin / Fine Mijlociu / Medium | Mare / Coarse Fin / Fine Mijlociu / Medium | Mare / Coarse
100 r — - - — ——— -
R i i 11 T | 1 M
| | | ‘ ' l | | B2 ] |
ol ' 1 [ 1] [ LTI
[ | | | LT
80 i | a1 11 ¥ 11
ail |
70 | | I ¥l
| I | ‘ | |
— 60 [ [ ]
: || | ‘ ; | |
" 50 | | | | | | |
£ |
40 | | | I |
| | | | |
30 | |
! | | | 1 | | |
20 I /1 | §111
| ‘ : l.'--i-','/--' ! (1]
10 = 11 P
[ [ L1 'l M
0001 0.002 0.0063 001 0.02 0.063 01 0.2 063 1 ¢) 63 10 20 63 100
d [mm]|
Tdentiiicarea si clasificarea pamanturiior SR ol : : .
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN ISO 14688/2- NEEIR) RESToSteh pletr|§ Ty and cenusiu Un: >15
2018 / STAS 1913/5-85 (gr.si.Sa)
. . . Famant 1oarte
) Pamant fin/ Fine Pamant grosier / Coarse arosier / Very
Clasificare
conform | 4 oifa Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N:OE?' (1) | Fin(tSi)_[Mediu (mSi| Mare (cS) | Fin(iSa) [ Mediu (mSa)| Mare (cSa) | Fin (G | Mediu (mGn] Mare cGn) (Co)
anexaN | 9 17 49 25 0
<0,002f <0,0063| <0,02 < 0,063 < 0,2 < 0,63 <2 <6,3 <20 <63 < 200mm
% 9 4 8 5 4 18 27 17 8 0 0

CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR

EN ISO 14688/1-2018 / SR EN 1SO 14688/2-2018

Pamant mixt / mix

ed soil

Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve

Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
3 Cu (Un) CC f Cu {(Un) CC
i ] Argila Ci 9 Shape of grading curve
Pamant fin/ Fine -
Praf Si 17 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
—_— <
Pamant grosier / Coarse NISIP Sa 49 3—-6 1 Uniforma / Uniform P TTEST oS
Pietris | Gr| | 25 | [6----15| < 1 | Uniformitate medie / Medium unlfur/u, >15 | 4(5»
Pamant foarte grosier / : >15 [1---3 Neuniforma / Non—umform/q .
Bolovanis| Co —LAR .
Very coarse >15 [<0,5 Discontinua/Gap graded {,\ ke 2

Executat de / Performed by
ing. Nina IOSIF

Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 5

DCC-PTL 01-FC 01-01 / DCC-PTL 02-FC 02-01

v Sef Laborator / Laboratory head: \2ig./ i = =«
*
/ \J L’ 7‘% \" </
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GEO TEST
DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, lifov

Amplasament/

Beneficiar:

Job site

Forajul/Borehole:

Proba/Sample:

Adancimea/Depth(m):

SC GEOSOND sA

F2
PT 2
2,00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARI! - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.514 6
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85/ SR EN ISO 17892-4

CETATE SARMIZEGETUSA

Argila Praf / Silt Nisip/ Sand Pietrig / Gravel e
/ Clay Fin/ Fine Mijlociu / Medium |  Mare / Coarse Fm/Fine | Mijlocu/Medium | Mare/Coarse Fin / Fine Mijlociu / Medium | Mare / Coarse lasn
1 [ 11 1T TWMH | II;|" 1 | |-|||
| | | 1 1| | |1 | | | oot [ |
- | mi 1L 1l i
%0 . {11 (1 / [|
0 ' 0 |
60 | I | i
N | |
=50 | ]
3 [
E 40 |
01|
30 | ‘ | [ I
1 | 1
20 | I - 11 | i
. ! [ | /"I-—-“ . I
| (|
T il [ I [
0001 0002 0.0063 001 0.02 0.063 01 0.2 063 1 2 63 10 20 63 100
d [mmj
Tdentificarea si clasiticarea pamanturilor SR 7] i : :
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN 1SO 14688/2- Nisip prafos cu pletrl§ / Gravelly silty sand cafeniu Un: >15
2018 / STAS 1813/5-85 (gr.si.Sa)
Pamant fin/Fine Pamant grosier / Coarse :raorzz;‘ ;ﬁ:
Clasificare
conform Argila Praf (Si) Nisip {Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N;)‘g“' (N | Fin(si |Mediu (msi| Mare (csi) Fin (fSa) | Mediu (mSa)| Mare (cSa) | Fin(iGr) | Mediu (mGn)| Mare (G (Co)
anexaN | 6 15 48 31 0
< 0,002 <0,0063| <0,02 < 0,063 <0,2 < 0,63 <2 <6,3 <20 <63 < 200mm
% 6 3 7 [5] 6 20 22 19 12 0 0

CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR

EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018

Pamant mixt / mixed soil

Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve

Executat de / Performed by:
ing. Nina IOSIF

Data / Date:02.04 2024

COD PROBA 514 6

M‘% Sef Laborator / Laboratory head: [

DCC-PTL 01-FC 01-01 / DCC-PTL 02-FC 02-01

I‘;g

Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
- = Cu (Un) CC . Cu (un) CC
) ) Argila Cl 6 Shape of grading curve
Pamant fin/Fine g -
Praf Si 15 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
— e : . -
Pamant grosier / Coarse NISIP Sa 48 3----6 1 Uniforma / Uniform ,(h’) ES I"r,:x
Pietris | Gr|| 31 | [6-—--15] < 1 | Uniformitate medie / Medium umfor;
Pamant foarte grosier / ' >15 |13 Neuniforma / Non—unlform/
Bolovanis| Co =1AR
Very coarse >15 |<0,5 Discontinua/Gap graded l,\ .
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GEO TEST
M i s Beneficiar: SC GEOSOND SA
rd i constputit

Aimplasament CETATE SARMIZEGETUSA

DCC-GEO-TEST CONSULT SRL Job site

Labor'ator de analize si incercari in activitatea de constructii Forajul/Borehole: F2
Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022 Proba/Sample: PT 2
dccgeotest.office@yahoo.ro Adancimea/Depth(m): 2,00

Str. Verii, nr.1G, Jilava, llfov

Raport de incercare nr. / Test report no.514 7

DETERMINAREA UMIDITATII IN LABORATOR STAS 1913/1-82
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / DETERMINATION OF ATTEBERG LIMITS

STAS 1913/4-86 / SR EN ISO 17892-12

UMIDITATE NATURALA LIMITA DE CURGERE LIMITA DE FRAMANTARE
Nr. de caderi ale cupei 25 NATURAL MOISTURE LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT
N) STAS 1913/1-82 /SR EN ISO W, % Wo %
17892-1 L e i
Adancimea de patrundere a #N/A
) 10
conului (S) mm

PROBA UMEDA + TARA A(gr) | 400,00 | 100,00 | 100,00

PROBA USCATA + TARA B (ar) | 360,58 | 89,44 | 89,86

TARA C(gr)
A-B 39,42 10,56 | 10,14
B-C 360,58 | 89,44 | 89,86
W(%) = (A-B)/(B-C)*100 10,93 11,80 | 11,28
W(%) MEDIU 11,34

DESCRIEREA PROBEI /
DESCRIPTION OF THE SOIL:

SR EN ISO 14688/1/2-2018

Nisip prafos, micaceu, cafeniu cu pietris

GRAFICUL LIMITEI SUPERIOARE DE GRAFIC PLASTICITATE /
PLASTICITATE Ip PLASTICITY CHART
50 UPPER LIMIT OF PLASTICITY CHART 920
- oy N T oy
H ,
45 Lo — 80 U S P
40 70 » Pd
+ /
35 60 ” “4 &
30 H 50 -1 N
”
N T - h
25 T 5 40
20 30 Siv
15 |
: i 20
bl | 10
S s ; : WL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
W % SR EN ISO 14688/2-2018
LIMITA DE FRAMANTARE / Wo = % Tip pamant / Plasticitate / | Limita de curgere /
PLASTIC LIMIT P Type of Soil Plasticity Ligquid limit
UMIDIT. NATUR. / NATURAL MOISTURE |W = 11,34 |% Cl Clay Low |redusa <35
LIMITA DE CURGERE / LIQUID LIMIT W, = % Si Siit Medium |medie 35—-50
INDICE DE PLASTICITE/PLASTICITY INDE} =W, -Wp, % B ER [Co 50—-70
INDICE DE CONSISTENTA / o= (W, - - % (o [foal'5y
CONSISTENCY INDEX W) /o o _ >70
INDICE DE LICHIDITATE/ L= (W-
LIQUIDITY INDEX WP)/ Ip
Executat de / Performed by: Laborant Emilia Dumitru @ "
Data / Date:02 04 2024 Sef Laborator / Labrztory head: Ing. Gol. Florian Beloiu
7. Ay B2
COD PROBA 514 7 / R

DCC-PTL 01-FC 01-01/DCC-PTL 02-FC 02-01
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GEO TEST

Beneficiar: SC GEOSOND SA
DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

) .. - . . Amplasament/
Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii p

CETATE SARMIZEGETUSA

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022 Rl

dccgeotest office@yahoo.ro Forajul/Borehole: F2

Str. Verii, nr.1G, Jilava, Ilfov Proba/Sample: PNT 4
Adancimea/Depth(m): 3.50-3.70

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII
Raport de incercare nr. / Test report no.514 8
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85/ SR EN 1SO 17892-4

Argila Praf / Silt Nisip/ Sand Pietris / Gravel it
1 Cobbles

Mijlociu / Mediwm Mare / Coarse

o[l

Fin/Fie | Mijlociu / Medium

/Clay Fin/ Fine Mijlochy/ Medium | Mare / Coarse

| | : | I | M il
0 . — H 111 .

0001 0.002 0.0063 001 0.02 0,063 01 0.2 0.63 1 2 6.3 10 20 63 100
d [mm}

identificarea si clasificarea pamanturilor 5K
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN 1SO 14688/2- Nisip cu pietris / Sand with gravel (gr.Sa) cafeniu Un: >15
2018 / STAS 1913/5-85

Pamant fin/ Fine Pamant grosier / Coarse z:;zzr:k RZ:
Clasificare ——
conform | argila Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
szog;“' (©n | Finsi [Mediu (msi] Mare (csi) Fin (fSa) [ Mediu (mSa)| Mare (cSa) |  Fin(fGn | Mediu (mGn | Mare (cGn) (Co)
anexaN | 0 9 49 42 0
<0,002} < 0,0063]| <0,02 < 0,063 <02 < 0,63 <2 <863 <20 <63 < 200mm
%o 0 1 L5} 3 10 25 14 25 17 0 0
CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018
Pamant grosier / coarse Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve
Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice / c
. Cu (Un) CC A Cu {Un) C
) . Argila Cl 0 Shape of grading curve
Pamant fin/ Fine K -
Praf Si 9 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
il — < B 5 =
Pamaigiosier CRaTEa NISIP Sa 49 3—6 1 Un|forma/Un|f.orm ’/c}-_‘"; EST
Pietris | Gr 42 | |6----15| <1 | Uniformitate medie / Medium unifm%(/i >1
Pamant foarte grosier / ) >15 |1---3 Neuniforma / Non~unifom1/<3"
Bolovanis| Co - 1A
Very coarse >15 |<0,5 Discontinua/Gap graded {Q ik "B
Executat de / Performed by: Vo Sef Laborator / Laboratory head:5¢?|g. B AT
ing. Nina I0SIF /5/ _
Data / Date:02.04.2024 A e

COD PROBA 514 8

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01
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GEO TEST
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro

Str. Verii, nr,.1G, Jilava, lifov

Beneficiar:

Amplasament/

SC GEOSOND SA

CETATE SARMIZEGETUSA

Job site
Forajul/Borehole: F2
Proba/Sample: PNT 4
Adancimea/Depth(m): 3.50-3.70

Raport de incercare nr. / Test report no.514 9

DETERMINAREA UMIDITATII IN LABORATOR STAS 1913/1-82
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / DETERMINATION OF ATTEBERG LIMITS

STAS 1913/4-86 / SR EN ISO 17892-12

UMIDITATE NATURALA LIMITA DE CURGERE LIMITA DE FRAMANTARE
Nr. de caderi ale cupei 25 NATURAL MOISTURE LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT
(N) STAS 1913/1-82 /SR EN ISO W, % Wo %
17892-1 Sl s
Adancimea d.e patrundere a 10
conului {S) mm
PROBA UMEDA + TARA A (gr) | 200,00 | 100,00 | 100,00
PROBA USCATA + TARAB (gr) | 183,78 | 91,64 | 91,20
TARA C (gr)
A-B 16,22 8.36 8,80
B-C 183,78 | 91,64 91,20
W(%) = (A-B)/(B-C)*100 8,83 9,12 9,65
W(%) MEDIU 9,20

DESCRIEREA PROBEI /
DESCRIPTION OF THE SOIL:

SR EN ISO 14688/1/2-2018
GRAFICUL LIMITE! SUPERIOARE DE

Nisip prafos, micaceu, cafeniu cu pietris

GRAFIC PLASTICITATE /

PLASTICITATE Ip PLASTICITY CHART
50 - UPPER LIMIT OF PLASTICITY CHART 90
NEEEE j i )
45 i 80 i " ’
40 I 70 s’ o
35 S 60 2
30 B
N i E . 50 "
25 40
20 30
15
20
10 + . .
S s '; g : P WL
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
W% SR EN ISO 14688/2-2018
LIMITA DE FRAMANTARE / Wo = % Tip pamant / Plasticitate /  |Limita de curgere /
PLASTIC LIMIT P Type of Soil Plasticity Liquid limit
UMIDIT. NATUR. / NATURAL MOISTURE  |W = 9,20 |% Cl Clay Low [redusa <35
LIMITA DE CURGERE / LIQUID LIMIT W, = % Si Silt Medium |medie 35—-50
INDICE DE PLASTICITE/PLASTICITY INDE) lp=W_W, % 26 HRERTICHs 50—-70
INDICE DE CONSISTENTA / o= (W, - S Very
CONSISTENCY INDEX W) /g & >70
INDICE DE LICHIDITATE/ = (W- ? LCAB
LIQUIDITY INDEX WP) / I A
Executat de / Performed by: Laborant Emilia Dumitru \r n
Data / Date:02.04.2024 }) Sef Laborator / Labarztory head: Ing, Geol. Florian Beloiu

COD PROBA 514

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01

NoAvA (L2
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.5.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llifov

Beneficiar: SC GEOSOND SA

AHIpIESSmENH CETATE SARMIZEGETUSA

Job site

Forajul/Borehole: F2
Proba/Sample: PNT 4
Adancimea/Depth: 3.50-3.70

Raport de incercare nr. / Test report no.514 10
DETERMINAREA REZISTENTEI PAMANTURILOR LA FORFECARE PRIN INCERCAREA DE FORFECARE
DIRECTA / DIRECT SHEAR TESTS
STAS 8942/2-82 / SR EN ISO 17892-10
TEST DE FORFECARE DIRECTA CONSOLIDATA NEDRENATA (FCU)
CONSOLIDATED UNDRAINED DIRECT SHEAR TEST

DESCRIEREA PROBEI /
DESCRIPTION OF SOIL:

Nisip prafos, micaceu, cafeniu cu pietris

Date privitoare la identificarea si caracterizarea fizica a EPRUVETA 1 EPRUVETA 2 EPRUVETA3 | MEDIA
epruvetelor / PHYSICAL INDEX OF SOIL INITIAL [ FINAL | INITIAL | FINAL | INITIAL | FINAL | INITIAL
Umiditatea w % 836 | 878 | 983 | 10,97 | 882 | 8,93 9,00
Densitatea in stare umed3 > (g/cm-Jl 1,89 1,90 1,91 1,90
Densitatea in stare uscata ps | (g/em”)] 175 173 1,76 1,75
Densitatea scheletului ps | (@/cm”)| 265 2,65 2,65 2 65
Porozitatea n =(1-pa/ps).100 % 34,05 34,73 33,63 34,14
Indicele porilor e = n/(1-n) 0,52 0,53 0,51 0,52
Gradul de Saturatie  Sr = psw/(e.pw100) 0,43 0,49 0,46 0,46
SR EN ISO 14688/2-2018: Coeziune/Cohesion: extrem de scazuta / extremely low
© (KPa) Graficul dreptei de regresie / direct share graph V1o mmimin
400 - I s e =
— | -
- Natural /
e ' T Natural soil
——y=0,4709x + 1,9395
200 ‘ - Valori obtinute /
I > = Values obtained:
1 - Q
[+ ¢ cu™ 25713
100 {4+ Lt = Ce™ 1,9 kPa
A
0 - LT1] | i © (KPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
CARACTERISTICILE EPRUVETELOR [ o [UNITATE DE EPRUVETANR, 6 '-‘J—E‘;I?'L*,_*_;?QRATOR
DUPA CONSOLIDARE MASURA 1 2 3 /c/h:.of" LABORAT“Y HEAD
Deformatia epruvetei Ah cm 0,113 | 0,231 | 0,186 éJ.LAB :
Inéltimea finala h=h-Ah hy cm 1,80 | 1,74 | 1,79 || rd
Volumul final V=A*hf Vi cm? 64,05 | 62,60 | 64,80 [\~
Densitatea finala uscat Pt glem® | 1,85 | 1,94 | 1,94 \‘:
Porozitatea final N; % 30,18 | 26,32 | 26,82 LAy, 1§
VALORILE MAXIME ALE EFORTURILOR DE RUPERE /
epruveta 1 |epruveta 2 |epruveta 3 Executat de / Performed by: f}
o (kPa) 100 200 300 ing geol. Pana Stefan George C’ Z/L
t (kPa) 49 96 143 =

Data / Date:02 04 2024
COD PROBA 514 10

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llifov

Amplasament/

Beneficiar:

Job site

Forajul/Borehole:

Proba/Sample:

Adancimea/Depth(m):

SC GEOSOND sA

CETATE SARMIZEGETUSA

F2
PT 10
10,00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.514 11
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85 / SR EN ISO 17892-4

Argil Praf / Silt Nisip/ Sand Pietris / Gravel i
1 Cobbla
I Clay Fin/ Fine Mijlociu/ Mediwm | Mare / Coarse Fi/Fine | Milociu/Medium | Mare/Coarse Mijlociu / Mediun | Mare / Coarse
100 I_.I_I,;_ | '|}|f — .ii T | =
& | ¥ il . el il
| Rl | ||| / |
80 ol iR | | §R
| | I
0 - 1l f L ]
| I ‘ | | ‘ | | |
. , |
_® | 1
X I [ | |
=50 f | | | !
a | | |
E | | | !
40 il | | I
| [ | |1 I I
30 | {11 | { i { ; { I |
| | | BEEE .
2 | 1] _— I 1 ] |1 |
? : | "] -é/-: ' ' I |
. il | T |
L g mes : l I ] I | B H
0001 0002 0.0063 001 0.02 0063 01 02 06 1 2 63 10 2 6 100
d [mm]
ldentificarea si clasificarea pamanturilor SR [ - - .
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN 1SO 14688/2- Nl RIRESieSTEn pletr|§ AelellEs Itysand cafeniu Un: =15
2018/ STAS 1913/5-85 (gr.si.Sa)
Pamant fin / Fine Pamant grosier / Coarse o
Clasificare grosier Hie
conform Argila Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N:ﬂg;“' (C) | Fin(iSi) [Mediu (msi| Mare cSi) | Fin(iSa) | Mediu (mSa)| Mere cSa) | FinGn | Mediu (mGn] Mare (cGr) {Co)
anexa‘N 6 16 47 31 0
<0,002| <0,0063| <0,02 < 0,063 <0,2 < 0,63 <2 <6,3 <20 <63 < 200mm
% 6 3 7 6 8 22 17 15 16 0 0

CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR

EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018

Pamant mixt / mixed soil

Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve

Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
A Cu (Un) CC : <-"u {Un} CC
. ] Argila Cl 6 Shape of grading curve
Pamant fin/Fine -
Praf Si 16 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
' Y 5 : =
BEmATGIEER Coarse NISIP Sa 47 3—-6 1 Uniforma / Uniform ’C'-' TTEST
Pietris | Gr|| 31 | [6~—15[ <1 | Uniformitate medie / Medium unifor/t55 | >15 |
Pamant foarte grosier / ) >15 [1---3 Neuniforma / Nnn—umfon'n/o
Bolovanis| Co LAB .-
Very coarse >15 |<0,5 Discontinua/Gap graded l,‘ 0 & |

Executat de / Performed by: Sef Laborator / Laboratory head: Mg B
ing. Nina IOSIF /J " \
(¥ _-'

Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 11

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.5.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoc.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llfov

Beneficiar: SC GEOSOND SA

Qmplesamente CETATE SARMIZEGETUSA

Job site
Forajul/Borehole: F3
Proba/Sample: PNT 1
Adancimea/Depth(m): 1,00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.514 12
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85/ SR EN ISO 17892-4

Argil Praf / Silt Nisip/ Sand Pietrig / Gravel Nk
I Clay Fin/Fie | Milocin/Medium | Mare /Coarse Fio/Fire | Mijlociu/Medium | Mare /Coarse Fin/Fie | Mijlociu/Mediwn |  Mare/Coarse o
100 'i['ii' Nil rr"||| BE [ .
%0 [ 1] BN | I ‘ il S S
| 1 .
il I I ] I /
80 { | | ‘ / . |
1 il | |
0 RER ] tH REE
11
p ]
S ] |
'—n'. 50 | | ||
E | | |
40 | | | (11
[}] / | i
0 | 1] ' / | ‘
ql
0 R 11 g _ |
£ - il |
10 | il | | | | i ™
| I - | '_-‘l'h——J'i I
0001 0.002 0.0063 001 0.02 0063 01 0.2 063 1 2 63 10 20 63 100
d [mm]
Tdentificarea si clasificarea pamanturiior SR A Pt B A
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN ISO 14688/2- FElTRE aglios| HISIEDS -cu PlEmstEeady cafeniu Un: >15
2018 / STAS 1913/5-85 gravelly clayey soil (sa.gr.cl.S)
Pamant fin/ Fine Pamant grosier / Coarse :::i’:( ;O\Z:S
Clasificare Sl e
conform | A roila Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N;)g;“' (€N | Fin(si) [Mediu (msi| Mare (csi) Fin (fSa) [ Mediu (mSa)| Mare (cSa) | Fin(iGn | Mediu (mGn)| Mare (cGr) (Co)
anexaN | 10 21 38 31 0
<0,002] <0,0063| <0,02 < 0,063 <0,2 < 0,63 <2 <63 < 20 <63 < 200mm
% 10 5 9 7 7 19 12 12 19 0 0
CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN I1SO 14688/2-2018
Pamant mixt / mixed soil Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve
Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
A Cu (Un) CC H Cu (Un) CC
] ] Argila Cl 10 Shape of grading curve
Pamant fin/ Fine - -
Praf Si 21 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
isi s < i i T T
. NISIP Sa 38 3----6 1 Uniforma / Uniform 5 TESTLY ;\
Pietris | Gr 31 | [B—-15| < 1 | Uniformitate medie / Meditm unlfol;/c;n, >15 ' ..11'.!-,_\
Pamant foarte grosier / Bolovanis| Co >15 [1---3 Neuniforma / Non- umfunﬂ/ )
Very coarse >15 [<0,5 DiscontinualGap gl’adedf e -
Executat de / Performed by: { Sef Laborator / Laboratory head: \lg ol vt

ing. Nina IOSIF
Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 12

/s/

DCC-PTL 01-FC 01-01/DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llifov

Beneficiar: SC GEOSOND SA

Cmplasamentl CETATE SARMIZEGETUSA

Job site
Forajul/Borehole: F3
Proba/Sample: PNT 1
Adancimea/Depth(m): 1,00

Raport de incercare nr. / Test report no.514 13

DETERMINAREA UMIDITATII IN LABORATOR STAS 1913/1-82
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / DETERMINATION OF ATTEBERG LIMITS

STAS 1913/4-86 / SR EN ISO 17892-12

UMIDITATE NATURALA LIMITA DE CURGERE LIMITA DE FRAMANTARE
Nr. de caderi ale cupei 25 NATURAL MOISTURE LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT
(N) STAS 1913/1-82 /SREN W, % Wo ¥
ISO 17892-1 = =
Adancimea dg patrundere a 10 Metoda cu cupa
conului (S) mm 40 30 21 13

PROBA UMEDA + TARA A (gr) 200,00 | 100,00 | 100,00| 27,90 | 29,72 | 28,00 30,32 20,90 21,29 21,77
PROBA USCATA + TARA B (gr) 183,15 | 8262 83,29 | 2448 | 26,02 | 24,49 | 26.34 20,38 20,72 2117
TARA C (gr) 13,45 14,60 14,11 15,08 16,62 16,73 16,90
A-B 36,85 17,38 16.71 3,42 3,70 3,51 3,98 0,52 0,58 0,60
B-C 163,15 | 82,62 83,29 | 11,03 11,42 10,38 11,26 3,76 3,99 427
W(%) = (A-B)/(B-C)*100 22,59 21,04 20,06 | 30,99 | 32,38 | 33,83 3534 13,88 14,43 14,12

W(%) MEDIU 21.23 33,19 14,14

DESCRIEREA PROBEI/
DESCRIPTION OF THE SOIL:

Nisip argilos, micaceu, cafeniu cu pietris

plastic consistent / firm
consistency

SR ENISO 14688/1/2-2018 Pamant fin cu plasticitate redusa / Fine soil, low plasticity CIL
GRAFICUL LIMITEI SUPERIOARE DE GRAFIC PLASTICITATE /
PLASTICITATE Ip PLASTICITY CHART
- UPPER LIMIT OF PLASTICITY CHART 20
i | 4
45 £ ? f. &0 U L’
40 b 70 ke
CHEH : g A
35 : 60 P
% cv
N 50 N
25 ; 40
20 i 2 30 siv
15 :
: = i 20
10 - .
S s o 5l _ o O WL
0 Iz RE MR Ans |'. RN T {1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
W% SR EN ISO 14688/2-2018
LIMITA DE FRAMANTARE / Wo = 14 14 % Tip pamant / Plasticitate / Limita de curgere
PLASTIC LIMIT & ! Type of Soil Plasticity / Liquid limit
UMIDIT. NATUR. / NATURAL MOISTURE W = 21,23 |% Cl Clay Low |redusa <35
LIMITA DE CURGERE / LIQUID LIMIT W, = 33,19 [% Si Silt Medium |medie 35—-50
INDICE DE PLASTICITE/PLASTICITY INDEYIp=W,-Ws | 19,04 |% 6 RERTICSR 50—-70
INDICE DE CONSISTENTA/ =W, 6a ﬁO" SN
CONSISTENCY INDEX Wy /lp | & -\ >70
INDICE DE LICHIDITATE/ I=(W- e v
LIQUIDITY INDEX WP/ |

Executat de / Performed by: Laborant Emilia Dumitru

Data / Date:02 04 2024 /Q

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01

COD PROBA 514 13
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL Beneficiar: SC GEOSOND sA

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii Amplasament /

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022 Job site CETATE SARMIZEGETUSA

dccgeotest.office@yahoo.ro

Str. Verli, nr1G, Jilava, llfov Forajul/Borehole: F3
Proba/Sample: PNT 1
Adancimea/Depth(m): 1,00

Raport de incercare nr./ Test report no.514 14
DETERMINAREA COMPRESIBILITATII PAMANTURILOR PRIN INCERCAREA IN EDOMETRU

INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
STAS 8942/1-89 / SR EN ISO 17892-5

DETERMINAREA DENSITATII & Compresiune edometrica / Compression - stress diagram
PAMANTURILOR PRIN < Curba de compresiune - tasare / vertical strain - stress diagram
METODA CU STANTA w
STAS 1913/3 - 1976 -2,00 =
-1,00
Indici fizici| INITIAL] FINAL =
0,00 —
my(g) 148,48 | 146,45 1,00 —
mg(g) | 121,59 121,59 | 2,00
3,00 e
V(em® | 75,38 | 70,03 ' S
4,00 e
w() | 2212 | 2045 | oo e
plglem’) | 1,97 | 209 | 6,00 P—————— S
palglem®)| 1,61 1,74 | 7.00 S
(giem®)| 2,65 2,65 oy
Ps (9 ) ) : 9,00
n (%) 39,13 34 48 10,00
e() 0,643 0,526 |11,00
s | 091 | 100 |1200
13,00
14,00
Natural / Natural soil oA
atural / Natural soi 16,00
10
10 100 5 (kPa) 00
o (kPa) | €(%) | M (kPa) [mv(1/kPa)|av(1/kPa)
10 0,05
DESCRIEREA PROBEI Nisip argilos, micaceu, cafeniu cu pietris
25 0,36 / DESCRIPTION OF
THE SOIL: . R »
50 1,27 plastic consistent / firm consistency
100 2,59 3788,5 | 2,64E-04| 4,34E-04 )\
200 4,31 5794,1 | 1,73E-04 | 2,84E-04 4;5\(/
Z
300 5,58 7880,0 | 1,27E-04 | 2,08E-04 =
GTF
500 7,46 | 10648,6 | 9,39E-05 | 1,54E-04 O RO
IS0 e 203558 nd e
10 | 574 vy SEF LABOR\TOR / YABOKATORY HEAD
Executat de / Performed by: ing. Nina IOSIF Ing. Geol. iorizn Beloiu \ /
Sl ! |
COD PROBA 514 14 / LAy 52~

Data / Date:02 04 2024

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01




D C

G_EOJ.....‘.EE_T Beneficiar: SC GEOSOND SA
W Amplasament /
Job site CETATE SARMIZEGETUSA
DCC-GEO-TEST CONSULT SRL
Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii Forajul/Borehole: i
Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022 Proba/Sample: PNT 1
dccgeotest.office@yahoo.ro Adancimea/Depth: 1,00 m

Str. Verii, nr.1G, Jilava, Ilifov
Raport de incercare nr. / Test report no.514 15
DETERMINAREA REZISTENTE!I PAMANTURILOR LA FORFECARE PRIN INCERCAREA DE FORFECARE
DIRECTA / DIRECT SHEAR TESTS
STAS 8942/2-82/ SREN IS0 1789210
TEST DE FORFECARE DIRECTA CONSOLIDATA NEDRENATA (FCU)
CONSOLIDATED UNDRAINED DIRECT SHEAR TEST

DESCRIEREA PROBEI /
DESCRIPTION OF SOIL

plastic consistent / firm

Nisip argilos, micaceu, cafeniu cu pietris ;
consistency

Date privitoare la identificarea si caracterizarea fizica a EPRUVETA 1 EPRUVETA 2 EPRUVETA3 [ MEDIA
epruvetelor / PHYSICAL INDEX OF SOIL INITIAL | FINAL | INITIAL | FINAL | INITIAL | FINAL | (NITIAL
Umiditatea w % 21,91] 19,99 | 21,34 | 20,58 | 21,68 | 20,16 | 21,64
Densitatea in stare umeda P {g/cm-)| 1,08 1,98 1,98 1,98
Densitatea in stare uscats Pd (g/cm”)| 1,63 1,63 1,63 1,63
Densitatea scheletului Ps (g/em”)| 2,65 2,65 2,65 2,65
Porozitatea n = (1- pa/ ps)-100 % 38,57 38,45 38,53 38,52
Indicele porilor e =n/(1-n) 0,63 0,62 0,63 0,63
Gradul de Saturafie  Sr = psw/(e.pw100) 0,92 0,91 0,92 0,92
SR EN ISO 14688/2-2018: Coeziune/Cohesion: foarte scazuta /very low
© (KPa) Graficul dreptei de regresie / direct share graph V=0 mmimin
400 s T T—r———— I
|
i Natural /
300 1 j 1 Natural soil
200 y = 0,3068x s 9,7732 11 H MElenwaBlintite
1] | 1T ] Values obtained
B} ' i' d = 17%%
100 - 1 L = i 171 = C ™= 9,8 kPa
L] I
e > = Lt |
= I gl o (KPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
CARACTERISTICILE EPRUVETELOR | o o |UNITATE DE EPRUVETANR,
DUPA CONSOLIDARE MASURA 1 2 3
Deformatia epruvetei Ah cm 0,048 | 0,078 | 0,108
Inaltimea finala h=h-Ah h; cm 1080 | 1,89 | 1,78
Volumul final Vi=A*hf \"2 cm? 68,02 | 67,66 | 64,15
Densitatea finald uscat Par alem?® 1,70 | 1,71 1,75 X
Porozitatea final n, % 36,01 3551 3387 | Yy, oY
VALORILE MAXIME ALE EFORTURILOR DE RUPERE / —
epruveta 1 |epruveta 2 |epruveta 3 Executat de / Performed by: A
c (kPa) 100 200 300 Ing geol. Pana Stefan George (‘)71 B
1 (kPa) 41 69 103

Data / Date:02 04 2024
COD PROBA 514 15

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.S C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, lifov

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

Amplasament /

Beneficiar:

SC GEOSOND SA

CETATE SARMIZEGETUSA

Job site
Forajul/Borehole: F3
Proba/Sample: PT4
Adancimea/Depth(m): 4,00

Raport de incercare nr. / Test report no.514 16
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85 /SR EN ISO 17892-4

Argila Praf / Silt Nisip / Sand Pietrig / Gravel -
! Cobblex
! Clay Fin/ Fioe Mijlociu / Medium | Mare/ Coarse Fin / Fine Mijlociu / Medium |  Mare / Coarse Fin/ Fine Mijlogiu/ Medium | Mare/ Coarse
- T ‘ T 1T 1T |
| 1 | 81 p
90 I | 11 I { { . | i I | ll /| |
1 il = |
s ER | | ‘ (1 / 1
] ' [ H ]
70 i i1 | L
| } | | |
& i I
X | | | | |
=5 f [ |
£ |
40 |
30 [ ] | -’J (1]
' | e |
20 ‘ H] el | | |
| L1 || 1]
10 i /I‘ | ! ) 11
=1 ! | , :
N : | | | |
0001 0.002 0.0063 001 0.02 0065 01 02 063 | 2 63 10 20 63 100
d [mm]
Tdentificarea si ciasificarea pamanturiior SR ) [P :
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN ISO 14688/2- Nisip prafos cu pletr|§ / Gravelly silty sand galbui Un: >15
2018 | STAS 1913/5-85 (gr.si.Sa)
Pamant fin/ Fine Pamant grosier / Coarse :::22’:1 ,O\Z:
Clasificare
conform f acoifa Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N:Og;“' € | Fingsi |mediu msi] mare (csi) Fin (iSa) | Mediu (mSa)| Mare (cSa) | Fin(iGr) | Mediu (mGn)| Mare (cGn) (Co)
anexaN | 5 22 47 26 0
< 0,002 <0,0063| <0,02 < 0.063 <0,2 < (0,63 <2 <63 <20 < 63 < 200mm
% 5 6 9 7 7 21 19 14 12 0 0

CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR

EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018

Pamant mixt / mixed soil

Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve

Executat de / Performed by:
ing. Nina IOSIF

Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 16

ol

DCC-PTL 01-FC 01-01 / DCC-PTL 02-FC 02-01

Sef Laborator / Laboratory head:\%ig.

Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice / c
. Cu (Un) CC H u (Un) CC
] . Argila Cl 5 Shape of grading curve
Pamant fin / Fine = -
Praf Si 22 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
. Nisip | Sa 47 3—-6| <1 Uniforma / Uniform _ATES TN
Pamant grosier / Coarse - 20 S
¢ Pietris | Gr|| 26 | |6——15[ <1 | Uniformitate medie / Medium uniforj_pf:'\ >15 3'\}
Pamant foarte grosier / ) >15 [1---3 Neuniforma / Non-uniform /& : e
Bolovanis| Co F~1AB GIF
Very coarse >15 |<0,5 Discortinua/Gap graded !u_ i
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GEO TEST

DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, lifov

Beneficiar:
Amplasament/
Job site
Forajul/Borehole:

Proba/Sample:
Adancimea/Depth(m):

SC GEOSOND SA

CETATE SARMIZEGETUSA

F3
PT 10
10,00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.514 17

Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85 / SR EN ISO 17892-4

Argila Praf / Silt Nisip/ Sand Pietrig / Gravel o
! L3
/ Clay Fin/ Fine Mijlocin / Medium |  Mare / Coarse Fm/Fine Mijlociu / Medium | Mare / Coarse Fin / Fine Miflociu / Medium Mare / Coarse .
| [ | | | | I o I TH] |
90 N IR 1 | M IER
] ] ] | | |
80 IRR | P b
| 1 |
|
_ 60 I 1 [ |
°\= | ||
=50 i I | |
£ |
£, ! [ | I , il
| . [ | 1NN
-”’!"I’ 1] ‘ 1N
0 - / [ 11 [ -
» sl .' | |
/ il : I
10 1 .
L - | 1 I
0
0001 0.002 00063 001 0.02 0063 01 0.2 063 | 2 63 10 2 63 100
d [mam]
Identificarea si clasificarea pamanturiior SK
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN ISO 14688/2- Nisip argilos / Clayey sand (cl.Sa) galbui Un : #N/A
2018 / STAS 1913/5-85
Pamant fin / Fine Pamant grosier / Coarse iy
Clasificare qrosier / Very
conform Argila Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
NZPO';Z“' (1) | Fin(fSh |Mediu (msi| Mare @S | Fin(Se) |Mediu(msa)| Mare (csa) | Fin(Gn [ Mediu(mGn]| Mare can | (co)
anexaN | 13 27 52 8 0
<0,002) <0,0063| <0,02 < 0,063 <02 < 0,63 <2 <6,3 < 20 <63 < 200mm
% 13 7 e 7 10 26 16 8 0 0 0
CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018
FALSE #N/A
Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
. Cu(Un) CC R Cu (Un) CC
. ] Argila Cl 13 Shape of grading curve
Pamant fin /Fine = - -
Praf Si 27 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
. Nisip | Sa 52 36| <1 Uniforma / Uniform P
Pamant grosier / Coarse — Ao N N
) Pietris | Gr 8 | [6--—-15 <1 | Uniformitate medie / Medium unifor>5 | #N/A ]# WK!
Pamant foarte grosier / . >15 [1---3 Neuniforma / Non—unlform/J A ‘/\
Bolovanis| Co S=ABQ GTF o
Very coarse >15 |<0,5 Discontinua/Gap graded I,\ ol : '_ __1!,]
Ez/oiu

Executat de / Performed by:
ing. Nina IOSIF

Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 17

Sef Laborator / Laboratory head:\: [Q i ay
/\J ,;M/;; \ »

-4‘/A jL ‘i /

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.5.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr 1G, Jilava, lifov

Amplasament/

Job site
Forajul/Borehole: F4
Proba/Sample: PNT 2
Adancimea/Depth(m): 1.80-2.00

Beneficiar:

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.514 18

Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85/ SR EN ISO 17892-4

SC GEOSOND SA

CETATE SARMIZEGETUSA

Argild Praf / Silt Nisip / Sand Pietrig / Gravel . o
1 Cobbles
/ Clay Fin/ Fine Mijlociu / Medium | Mare / Coarse Fin/Fine Mijlociu / Medium | Mare / Coarse Fin/ Fine Mijlogiu / Mediim |  Mare/ Coarse
100 | '|] T |||1 l ‘ | “ | I W11
| | | !
% ' i1 ' i1 | ! il
[ | i | ; / |
80 |1 [ | .1
| |
70 1 I i | | !
<O | |
X
=5 | | |
a |
] | .
40 | Hil
I 1
30 N [ 11
| | 11 | |
20 | IR | |
10 | | (-
e | L | |
o m——
0001 0.002 0.0063 001 0.02 0.063 01 02 063 1 2 63 10 20 63 100
d [mm]
Identificarea sl clasificarea pamanturilor SR Nisip prafos cu pietris / Gravelly silty sand
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN ISO 14688/2- . cafeniu Un: >15
2018 / STAS 1913/5-85 {gr.si.Sa)
Pamant fin / Fine Pamant grosier / Coarse :;::Z:l .
Clasificare arosiel ary
conform | 5 qi1a Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N;)gz”' (e | Finisy [Mediu(msi] Mare (csi Fin (iSa) | Mediu (mSa)| Mare cSa) | Fin(ien [ Mediu (mGn] Mare (cGr) (Co)
anexaN | 2 10 47 41 0
<0,002f <0.0063| <0,02 < 0,063 <0,2 < 0,63 <2 <6,3 <20 <63 < 200mm
Y% 2 2 4 4 7 21 19 25 16 0 0

CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018

Pamant grosier / coarse

Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve

Executat de / Performed by:
ing. Nina IOSIF

Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 18

1 M‘V% Sef Laborator / Laboratory head:%g. !
M :

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01

T
T

Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
- - C. {Un) Ce : o (Un) Cc
] ) Araila Cl 2 Shape of grading curve
Pamant fin / Fine = -
Praf Si 10 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform

. Nisip | Sa 47 3—6| <1 Uniforma / Uniform _ATESTL

Pamant grosier / Coarse — - &<
Pietris | Gr 41 | [6---15] <1 | Uniformitate medie / Medium umforj‘@,
Pamant foarte grosier / . >15 [1---3 Neuniforma / Non—unifonnﬁ"
Bolovanis| Co - @—{-AR
Very coarse >15 |<0,5 Discontinua/Gap graded [u_' / :
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GEO TEST

DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat [.S.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llfov

Beneficiar:

A

mplasament /

SC GEOSOND SA

CETATE SARMIZEGETUSA

Job site
Forajul/Borehole: F4
Proba/Sample: PNT 2
Adancimea/Depth(m): 1.80-2.00

Raport de incercare nr./ Test report no.514 19

DETERMINAREA UMIDITATII iIN LABORATOR STAS 1913/1-82
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / DETERMINATION OF ATTEBERG LIMITS

STAS 1913/4-86 / SR EN ISO 17892-12

UMIDITATE NATURALA LIMITA DE CURGERE LIMITA DE FRAMANTARE
Nr. de caderi ale cupei | NATURAL MOISTURE LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT
(N) STAS 1913/1-82 /SREN W, Wo %
ISO 17892-1 i A
Adancimea dg patrundere a 10
conului (S) mm
PROBA UMEDA + TARA A(gr) | 300,00 | 100,00 | 100,00
PROBA USCATA + TARAB (gr) | 276,99 | 81,79 | 92,24
TARA C (gr)
A-B 23,01 8,21 7,76
B-C 276,99 | 91,79 | 92,24
W(%) = (A-B)/(B-C)*100 8,31 8,95 8.41
W(%) MEDIU 8,56

DESCRIEREA PROBEI/
DESCRIPTION OF THE SOIL:

SR EN ISO 14688/1/2-2018

GRAFICUL LIMITEI SUPERIOARE DE

Pietris nisipos, micaceu, cafeniu

GRAFIC PLASTICITATE /

PLASTICITATE Ip PLASTICITY CHART
50 +ovrr UPPER LIMIT OF PLASTICITY CHART 90
= g ’
45 : 80 it
70 U ’
40 ’
35 60 o A
2 H - cwv
rd
N 7 50 .
25 40
20 30 siv
15 i
! 20
10 & B
S s o WL
o HHH (R RN E n s kR 0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110 120 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
W% SR EN ISO 14688/2-2018
LIMITA DE FRAMANTARE / Wo = % Tip pamant / Plasticitate / Limita de curgere
PLASTIC LIMIT P Type of Sall Plasticity / Liquid limit
UMIDIT. NATUR. / NATURAL MOISTURE |W = 8,56 |% Ci Clay Low |redusa <35
LIMITA DE CURGERE / LIQUID LIMIT W, = % Si Silt Medium |medie 35—-50
INDICE DE PLASTICITE/PLASTICITY INDEX!p=W,-Wp % 0 SIES o 50—-70
INDICE DE CONSISTENTA / o= (W, - KI,@‘ Very |foaiss
CONSISTENCY INDEX W) /e f(2) imare .\ >70
INDICE DE LICHIDITATE/ = (W- =TA QIF&)
LIQUIDITY INDEX WP) / I % v anic

Executat de / Performed by: Laborant Emilia Dumitru

Data / Date:02 04 2024

COD PROBA 514 19

%

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01

Sef Laborator/l_am\rﬂnry head: ing;, Feol Florian Beloiu
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL
Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii
Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022

dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, lifov

Beneficiar: SC GEOSOND SA

AmpIHEamMEnt ! CETATE SARMIZEGETUSA

Job site

Forajul/Borehole: F 4
Proba/Sample: PNT 2
Adancimea/Depth(m): 1.80-2.00

Raport de incercare nr. / Test report no.514 20
DETERMINAREA COMPRESIBILITATII PAMANTURILOR PRIN INCERCAREA IN EDOMETRU

INCREMENTAL LOADING OEDOMETER TEST
STAS 8942/1-89 / SR EN ISO 17892-5

DETERMINAREA DENSITATII ) Compresiune edometrici / Compression - stress diagram
PAMANTURILOR PRIN < Curba de compresiune - tasare / vertical strain - stress diagram
METODA CU STANTA w
STAS 1913/3 - 1976 -2,00
Indict fizic] INITIAL| FINAL | 00
naicl fizicy 0,00 = s
my(g) | 144,42 142,36 | 100 .
mq(g) |132,38| 132,38 | 2,00 —_—
ViemY) | 7653 | 70,73 | 390 =
4,00 = =
w) | 910 | 754 | g =
plgiom’) | 1,89 | 201 | 6,00 s s
palgiemy| 173 | 187 | 7,00 =S
(glem®)| 2,65 2,65 8,00
Ps (g ) ) ) 9.00
n (%) 34,73 29,37 10,00
e(-) 0,532 0,416 |11,00 -
s | 045 | o048 [1200
13,00
14,00 4
Natural / Natural soil R
atural / Natural soj 16,00
10 100 o (kPa) 1000
o (kPa) | €(%) | M (kPa) |mv(1/kPa)|av(1/kPa)
10 0,00 _
DESCRIEREA PROBEI Pietris nisipos, micaceu, cafeniu
25 0,25 / DESCRIPTION OF
THE SOIL:
50 1,00 0,00m
100 2,20 4166,7 | 2.40E-04 | 3,68E-04
200 4,05 5405,4 | 1,85E-04 | 2.83E-04
300 5,60 64516 | 1,55E-04 | 2,37E-04
500 8,05 8163,3 | 1,23E-04 | 1,88E-04 ) o] NATE
) Rl IS0« Ne 2o ah
10 6,15 \ SEF LABOR\TOR / YABORATO

Executat de / Performed by: ing Nina IOSIF
COD PROBA 514 20

Data / Date:02 04 2024

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01




D C
GEO TEST

Beneficiar: SC GEOSOND SA

ﬁ(’)’l‘)ps'?;ame"” CETATE SARMIZEGETUSA
DCC-GEO-TEST CONSULT SRL ) .
Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii Forajul/Borehole: 4
Autorizat 1.5.C.nr.3890/11.08.2022 Proba/Sample: PNT 2

dccgeotest.office@yahoo.ro

Adancimea/Depth: 1.80-2.00
Str. Verii, nr.1G, Jilava, lIfov

Raport de incercare nr. / Test report no.514 21
DETERMINAREA REZISTENTEI PAMANTURILOR LA FORFECARE PRIN INCERCAREA DE FORFECARE

DIRECTA / DIRECT SHEAR TESTS
STAS 8942/2-82 / SR EN I1SO 17892-10
TEST DE FORFECARE DIRECTA CONSOLIDATA NEDRENATA (FCU)

CONSOLIDATED UNDRAINED DIRECT SHEAR TEST
DESCRIEREA PROBEI /

DESCRIPTION OF SOIL- Pietris nisipos, micaceu, cafeniu
Date privitoare la identificarea si caracterizarea fizica a EPRUVETA 1 EPRUVETA 2 EPRUVETA3 [ MEDIA
epruvetelor / PHYSICAL INDEX OF SOIL INITIAL | FINAL | INITIAL | FINAL | INITIAL [ FINAL | INITIAL
Umiditatea w % 8,53 | 8,47 840 | 8,20 | 8,64 | 8,07 8,52
Densitatea in stare umeda p (g/cm-)l 1,89 1,90 1,91 1,90
Densitatea n stare uscat3 Py (g/cm’) 1,74 1,76 1,75 175
Densitatea scheletului Ps (g/em”)| 2,65 2,65 2,65 2,65
Porozitatea n = (1- pa/ ps)-100 % 34,20 33,76 33,79 33,92
Indicele porilor e = n/(1-n) 0,52 0,51 0,51 0,51
Gradul de Saturafie  Sr = pswi/(e.pw100) 0,43 0,44 0,45 0,44
SR EN ISO 14688/2-2018: Coeziune/Cohesion: extrem de scazuta / extremely low
© (KPa) Graficul dreptei de regresie / direct share graph V=18 mmimn
400 [ TTT e e ——r ]
| |
L : Natural /
300 1 I L Natural soil
200 y = 0,3558x + 3,7334 Valori obtinute /
T i T ' Values obtained
B InES ¢u=  19%p
100 AR - Il [ I C & 3,7 kPa
= il § T i
» HERN
o BT ; BN o (KPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
CARACTERISTICILE EPRUVETELOR | oo [UNITATE DE EPRUVETANR,
DUPA CONSOLIDARE MASURA 1 2 3
Deformatia epruvetei Ah cm 0,025 | 0,031 | 0,041 oo :lpﬁa‘. Beloiu
Inaltimea finala h=h-Ah by cm | 1,89 | 1,05 | 1,92 CAL
Volumul final Vi=A*hf Vi cm?® 66,96 | 70,63 | 68,85
Densitatea finala uscat Dar alcm® 1,77 | 1,79 1,80
Porozitatea final Ny % 33,29 | 32,59 | 32,02
VALORILE MAXIME ALE EFORTURILOR DE RUPERE /
__|epruveta 1 [epruveta 2 fepruveta 3 Executat de / Performed by: Nz
c (kPa) 100 200 300 Ing geol. Pana Stefan George [ [(’3) Z/L B
1 (kPa) 40 73 111 -

Data / Date:02 04 2024
COD PROBA 514 21

DCC-PTL 01-FC 01-01/ BCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL
Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Beneficiar: SC GEOSOND SA

Cmplssament CETATE SARMIZEGETUSA

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022 gl

dccgeotest.office@yahoo.ro Forajul/Borehole: F4

Str. Verii, nr.1G, Jilava, llfov Proba/Sample: PNT 4
Adancimea/Depth(m): 3.80-4.00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII
Raport de incercare nr. / Test report no.514 22
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85/ SR EN ISO 17892-4

Argila Praf / Silt Nisip / Sand Pietrig / Gravel e
/ Clay Fin/Fie | Mijlociu/Medium | Mare/Coarse Fm/Fire | Mijlociu/Medium |  Mare / Coarse Fin / Fine Mijlociu/ Medium | Mare / Coarse
100 e | | T e - | T
90 | 111 ‘ | ‘ | l | ! |
80 o 1 | | | || I ||
|
0 { 'J | | | i
| I
_ 60 [ | |
S . . a
=5 . ] || ||
-3 i i
E | | | 1 W | |
40 I | | { | { | |
| o | | | |
3 | | |/ | . |
» 4=+ LT | |
10 : | | 1 I T 1 = iatd {1 ] —l
0 I L . e .y pepes | - ! 1 #4111 H | | 8
0001 0002 0.0063 001 0.02 0063 01 0.2 063 | 3 63 10 20 6 100
d [mm|
Identiticarea si clasificarea pamanturilor SR ol . : f
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN 1SO 14688/2- Nislp prafos cu pletrl§ / Gravelly silty sand cafeniu Un: >15
2018 / STAS 1913/5-85 (gr.si.Sa)
Pamant fin/ Fine Pamant grosier / Coarse :‘Tir:‘ o
Clasificare —a
conform Argila Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N:Og;“' (i) | Fin (s |Mediu(msif Mare (cSi) Fin (1Sa) | Mediu (mSa)| Mare (cSa) | Fin(fGr) | Mediu (mGn)| Mare (cGn) (Co)
anexa,N 7 13 42 38 0
<0,002f <0,0063| <0,02 < 0,063 <0,2 < 0,63 <2 <6,3 <20 <63 < 200mm
% 7 2 6 5 6 14 22 19 19 0 0
CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018
Pamant mixt / mixed solil Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve
Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
: P - C, (Un) Ce : oN (Un) Cc
) ) Aragila Cl T Shape of grading curve
Pamant fin / Fine = - -
Praf Si 13 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
) Nisi —-6] < i i “TESTE
Pamant grosier / Coarse '|su.3 Sa 42 3—--6 1 Uniforma / Uniform TAESTigy
Pietris | Gr|| 38 | [6----15| < 1 | Uniformitate medie / Medium unnfor 72| >15 |
Pamant foarte grosier / . >15 [1---3 Neuniforma / Non-uniform /G
Bolovanis| Co &=
Very coarse >15 |<0,5 Discontinua/Gap graded f,\ i ._.. 8

Executat de / Performed by: Sef Laborator / Laboratory head: \lg i B
ing. Nina IOSIF H _ _
Data / Date:02.04.2024 Lava WS

COD PROBA 514 22

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL
Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii
Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022

dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, lifov

Beneficiar:
Amplasament/
Job site

Forajul/Borehole:
Proba/Sample:

Adancimea/Depth(m):

SC GEOSOND SA

CETATE SARMIZEGETUSA

F4
PNT 4
3.80-4.00

Raport de incercare nr. / Test report no.514 23

DETERMINAREA UMIDITATII iIN LABORATOR STAS 1913/1-82
DETERMINAREA LIMITELOR DE PLASTICITATE / DETERMINATION OF ATTEBERG LIMITS

STAS 1913/4-86 / SR EN ISO 17892-12

UMIDITATE NATURALA

LIMITA DE CURGERE

LIMITA DE FRAMANTARE

Nr. de caderi ale cupei 25 NATURAL MOISTURE LIQUID LIMIT PLASTIC LIMIT
(N) STAS 1913/1-82 /SR EN ISO Wi % Wo %
17892-1 P P
Adancimea dg patrundere a 10
conului (S) mm
PROBA UMEDA + TARA A (gr) 300,00 | 100,00 | 100,00
PROBA USCATA + TARAB (gr) | 263,05 | 87,94 | 87,26
TARA C (gn)
A-B 36,95 | 12,06 | 12,74
B-C 263,05 | 87,94 | 87,26
W(%) = (A-B)/(B-C)*100 14,05 | 13,72 | 14,60
W(%) MEDIU 14,12

DESCRIEREA PROBEI/
DESCRIPTION OF THE SOIL:

SR EN ISO 14688/1/2-2018

GRAFICUL LIMITEI SUPERIOARE DE
PLASTICITATE

50

Nisip argilos, micaceu, cafeniu cu pietris

RO R ASIC IMICHARN

45

40

35

30

25

20

15

10

I
FHEH

0 10 20 30 40 50 60 70 80

90 100110120

I
p90

80
70
60
50
40
30
20
10

0

GRAFIC

Id
ld

PLASTICITATE /
PLASTICITY CHART
P s
rd
U 7
e
< A
““u
“ o
Y
siv
WL

rd
@il
on .=—"]

SiL
0 10 20 30

40 50 60 70 80 90 100

W % SR EN ISO 14688/2-2018
LIMITA DE FRAMANTARE / Wo = % Tip pamant / Plasticitate / | Limita de curgere /
PLASTIC LIMIT = Type of Soil Plasticity Liquid limit
UMIDIT. NATUR. / NATURAL MOISTURE  |W = 14,12 |% Cl Clay Low |redusa <35
LIMITA DE CURGERE / LIQUID LIMIT W, = % Si Silt Medium |medie 35—-50
INDICE DE PLASTICITE/PLASTICITY INDEXIp=W,_-W; % /,éof?l‘e.'éﬁ e 50—-70
INDICE DE CONSISTENTA / Tc= (W - ﬁf’ Very |fuan‘\\,_:':
CONSISTENCY INDEX W) /g (¢ Lnare >70
INDICE DE LICHIDITATE/ = (W - 'I’B‘!.'_@“B GTF &
LIQUIDITY INDEX WP)/lp [-k:)l\_"';.' ¥ bl :-r.a.ur,i")

Executat de / Performed by: Laborant Emilia Dumitru

Data / Date:02 04 2024

COD PROBA 514 23
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Sef Laborator / L&_rg{_@ry head: Inr,. 2ol. Florian Beloiu
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.5.C.nr.3890/11.08.2022

dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, lifov

DESCRIEREA PROBE! /

Beneficiar: SC GEOSOND SA

Amplasament/

CETATE SARMIZEGETUSA

Job site

Forajul/Borehole: Fa
Proba/Sample: PNT 4
Adancimea/Depth: 3.80-4.00

Raport de incercare nr. / Test report no.514 24

DETERMINAREA REZISTENTE! PAMANTURILOR LA FORFECARE PRIN INCERCAREA DE FORFECARE
DIRECTA / DIRECT SHEAR TESTS

STAS 8942/2-82 / SR EN ISO 1789210

TEST DE FORFECARE DIRECTA CONSOLIDATA NEDRENATA (FCU)

CONSOLIDATED UNDRAINED DIRECT SHEAR TEST

DESCRIPTION OF SOIL: Nisip argilos, micaceu, cafeniu cu pietris 0
Date privitoare la identificarea si caracterizarea fizica a EPRUVETA 1 EPRUVETA 2 EPRUVETA3 | MEDIA
epruvetelor / PHYSICAL INDEX OF SOIL INITIAL | FINAL | INITIAL | FINAL | INITIAL | FINAL INITIAL
Umiditatea w % 14,12 | 14,38 | 14,52 | 14,69 | 14,37 | 14,18 | 14,34
Densitatea in stare umeda P grzecm-)| 1,92 1,03 1,94 1,93
Densitatea in stare uscata ps | (g/cm”)| 1,69 1,68 1,69 1,69
Densitatea scheletului Ps (g/cm”) 2,65 2,65 2,65 2,65
Porozitatea n = (1- pa/ ps)<100 % 36,38 36,43 36,07 36,29
Indicele porilor e =n/(1-n) 0,57 0,57 0,56 0,57
Gradul de Saturatie  Sr = psw/(e.pw100) 0,65 0,67 0,67 0,67
SR EN ISO 14688/2-2018: Coeziune/Cohesion: extrem de scazuta / extremely low
[ B v =1,0 mm/min
* (KPa) Graficul dreptei de regresie / direct share graph
400 S — T u
1
ENNEEEENEEER N | Natural /
300 11 ! Natural soil
|
| !
200 y =0,3183x + 7,9939 |_ Ir Valori obtinute /
m I | Values obtained:
= H ¢ cu™ 17039'
100 L ol | ul T : C o™ 8,0 kPa
= & r | N gu (KPa)
0 100 200 300 400 500 600 700 800
CARACTERISTICILE EPRUVETELOR | o | UNITATE DE EPRUVETANR, /{57%"0RATGR
DUPA CONSOLIDARE MASURA 1 2 ) /.@@ LABQRA'ﬂ'-’J}"Y HEAD
Deformatia epruvetei Ah cm 0,027 | 0,049 | 0,092 /,S,J LA Beloiu
Tnaltimea finala h=h-Ah hy cm | 1,93 | 1,86 | 1,89 |lo 1w
Volumul final V=A*hf V2 cm® | 69,59 | 66,77 | 68,88 ||/ "
Densitatea finala uscat B glem® | 1,71 | 173 | 1,78 | \*
Porozitatea final Ny % |3563|3485[ 3284 "y, <0t
VALORILE MAXIME ALE EFORTURILOR DE RUPERE / =
epruveta 1 |epruveta 2 |epruveta 3 Executat de / Performed by: y/ )
o (kPa) 100 200 300 Ing geol. Pana Stefan George /f(?’ ’21 B
1 (kPa) 43 65 107 =

Data / Date:02 04 2024
COD PROBA 514 24

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii
Autorizat [.S.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro

Str. Verii, nr.1G, Jilava, lIifov

Beneficiar:

Amplasament /

SC GEOSOND SA

Job site
Forajul/Borehole: F4
Proba/Sample: PT7
Adancimea/Depth(m): 7,00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

Raport de incercare nr. / Test report no.514 25
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85 / SR EN ISO 17892-4

CETATE SARMIZEGETUSA

Argil Praf / Silt Nisip / Sand Pietrig / Gravel i
/ Clay Fin/Fme Mijlocin / Medium |  Mare / Coarse Fin/Fine Mijlociu / Med mm Mare / Coarse Fin/Fine Miflociu / Medium Mare / Coarse .
: [ | ] 0l | J l i |[ I
N il | THI |
| | | [ ]
80 | | - i1 |
f | |
70 |1 i || |
| | | o I [
§ . | | | il | ‘
o I |
E | I .I-l""/ l | |
40 ' / | (] |
1 1| | | | I
30 I | | / ! (]
" || L | | I
/ | | | |l
10 ' - [ . .
l | e iy bty | | ]|
0 - 1 I e a
0001 0.0 0.0063 001 0.02 0063 01 02 063 1 2 63 10 20 6 100
d [mm]
[dentificarea si clasificarea pamanturilor SR s : P
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN 1SO 14688/2- Nisip argilos:cu pietist/iGrayellyjclayey sand galbui Un: >15
2018  STAS 1913/5-85 (gr.cl.Sa) |
Pamant fin/ Fine Pamant grosier / Coarse :i:z::t Io\,a:‘me
Clasificare arosier /\Very
conform [ »oqp, Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
Nz"og;“' ) | Fin@si) [Mediu (msi] Mare (cSi) Fin (1Sa) | Mediu (mSa)| Mare cSa) | Fin (G | Mediu (mGn)] Mare (cGn) (Co)
anexaN | 10 31 51 8 0
<0,002] <0,0063| <0,02 < 0.063 <0,2 < 0,63 <2 <6,3 <20 <63 < 200mm
% 10 9 13 9 9 25 17 7 1 0 0
CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN ISO 14688/2-2018
Pamant fin / Fine soil Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve
Tip pamant / Scil group Tip fractiune % Forma curbei granulometrice /
A Cu (Un) CC A Cu (Un) CC
. . Argila Cl 10 Shape of grading curve
Pamant fin/ Fine = - -
Praf Si 31 <3 | <1 Foarte uniforma /Mery uniform
isi ] < i i —~EC
R ETETHETEE ST CaaEE NISIP Sa 51 3----6 1 Uniforma / Unlf.onn 5 ‘ESTL‘J}\
Pietris | Gr| | 8 | [6—15| <1 | Uniformitate medie / Medium uniforyZ7 | >15 | UGS,
Pamant foarte grosier / Bolovanis| Co >15 |1--3 Neuniforma / Non—unifunn,/u - P <
Very coarse >15 1<0,5 Discontinua/Gap graded { LABK -
Executat de / Performed by: { Sef Laborator / Laboratory head: r‘:g <]
ing. Nina IOSIF

Mo

Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 25

DCC-PTL 01-FC 01-01/DCC-PTL 02-FC 02-01
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DCC-GEO-TEST CONSULT SRL

Laborator de analize si incercari in activitatea de constructii

Autorizat 1.S.C.nr.3890/11.08.2022
dccgeotest.office@yahoo.ro
Str. Verii, nr.1G, Jilava, llfov

Beneficiar:

Amplasament /

SC GEOSOND SA

Job site
Forajul/Borehole: F4a
Proba/Sample: PT10
Adancimea/Depth(m): 10,00

DETERMINAREA GRANULOZITATII / METODA SEDIMENTARII - METODA CERNERII

CETATE SARMIZEGETUSA

Raport de incercare nr. / Test report no.514 26
Curba granulometrica / Granulometric curve / STAS 1913/5-85 / SR EN 1SO 17892-4
Argil Praf / Silt Nisip/ Sand Pietrig / Gravel e
IClay | FiasFine | Miociu/Medium | Mare/ Course Fin/Fine | Milocu/Medium | Mare/ Coarse Fin/Fie | Milocu/Medium | Mare/Course |
100 , —— — —
| [ 1] I I Il | | | TN
N - Ll ]
s | i Bl n
| ! ‘ | || |
20 il { 11
[ | W] I I
70 I i: ‘ 1 | | H i
— 60 ' | ' [ |
X |
=50 . . i
E I .
“ i | |
30 i1 | 1 |
12 "“"l | / |
20 {11 /,;—-l‘r '
{ |
10 T () s WA |
0001  0.002 0.0063 001 0.02 0063 01 02 06 1 2 63 10 2 6 100
d [mm]
Tdentificarea si clasiticarea pamanturilor SR [ A = :
EN ISO 14688/2-2018 / SR EN ISO 14688/2- SSiP RIaioSEy p'et"§ POy siity sand cenusiu Un: >15
2018 / STAS 1913/5-85 (gr.si.Sa)
Pamant fin / Fine Pamant grosier / Coarse e
Clasificare —
conform Argila Praf (Si) Nisip (Sa) Pietris (Gr) Bolovanis
N;)g;“' (Ch | Fin(Si) [Mediu (msi] Mare (cSi) Fin (fSa) | Mediu (mSa)| Mare (cSa) Fin 1Gr) | Mediu (mGn| Mare (cGr) (Co)
anexaN | 6 17 52 25 0
<0,002| <0,0063| <0,02 < 0,063 <0,2 < 0,63 <2 <6,3 <20 <63 < 200mm
% 6 3 8 [¢] 9 21 22 16 9 0 0
CLASIFICAREA PAMANTURILOR /SR EN ISO 14688/1-2018 / SR EN I1SO 14688/2-2018
Pamant mixt / mixed soil Curba granulometrica neuniforma / Non-uniform particle size curve
Tip pamant / Soil group | Tip fractiune % Forma curbei granulometrice / c
= Cu {Un) CC A Cu (Un) Cc
i . Argila Cl 6 Shape of grading curve
Pamant fin / Fine = - -
Praf Si 17 <3 | <1 Foarte uniforma /Very uniform
isi ELE < i i e
PETETHGEE I/ CoaRE NISIP Sa 52 3----6 1 Uniforma / Uniform TESTI
Pietris | Gr 25 | [6—-15] <1 | Uniformitate medie / Medium umrop oy | >15 |
Pamant foarte grosier / ) >15 [1---3 Neuniforma / Non—unlform/ 3
Bolovanis| Co AR
Very coarse >15 [<0,5 Discontinua/Gap graded L\ o 1"‘

Executat de / Performed by:
ing. Nina IOSIF

Data / Date:02.04.2024

COD PROBA 514 26

DCC-PTL 01-FC 01-01/ DCC-PTL 02-FC 02-01

M‘% Sef Laborator / Laboratory head‘r.g Lo Ticce sier




Analiza stabilitatii taluzului

Introducere date (Etapa de constructie 1 - 1-1)

Proiect

Proiect : Situl arheologic UNESCO Sarmizegetusa
Partea : Studiu Geotehnic

Descriere : Analiza de stabilitate

Utilizator : ing. Catalin Onescu

Data : 22/04/2024

ID Proiect : 214

Numar proiect : 214/2024

Setari

Regia

Romania - EN 1997 - constructii (SR EN 1990:2004/NA;2006)

Analiza stabilitatii

Metodologie de verificare : conform cu EN 1997
Analiza seismica : Standard
Caz de proiectare : 1 - reducerea actiunilor si para

m. pamant.

Fact. partiali. pt. actiuni (A)

prafos cafeniu

Sit. de proiect. permanenta
Combinatia 1 Combinatia 2
Nefavorabil Favorabil Nefavorabil Favorabil
Actiuni permanente ; VG = 1.35 [1] 1.00 [H] 1.00 [H] 1.00 [H]
Actiuni variabile : Yo = 1.50 [H] 0.00 [-] 1.30 [H] 0.00 [-]
Inc. din apa : Yw = 1.35 [-] 1.00 [-]
Fact. part. pt. caract. terenului (M)
Sit. de proiect. permanenta
Combinatia 1 Combinatia 2
Fact. partial pt. frecarea interna : Yo = 1.00 [H] 1.25 [H]
Fact. partial pt. coeziunea efectiva : Yo = 1.00 [H] 1.25 [1]
Fact. partial pt. rez. la forfecare nedrenata : You = 1.00 [ 1.40 [-]
Interfata
Nr. Locallzarea suprafetei Coordonatele punctelor interfetei [m]
X z X z X z
1 |' 0.00 974.64 3.46 976.23 578 977.19
7.06 977.59 12.09 978.70 17.14 979.91
22.21 980.63 27.32 981.48 32.40 982.23
37.50 982.90
Caracteristicile pamantului - starea efectiva de eforturi
Pof Cef Y
Nr. N Model
4 e N ] [kPa]  [kN/m3]
Nisip galbui-Nisip argilos cafeniu cu pietris-Nisip 21.00 6.00 18.00

1]
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Caracteristicile pamantului - subpresiune
I i . VYsat Ys n

NI | Nume Model . [kN/m3] | [KN/m3] -]

Nisip gélbui-Nisip argilos cafeniu cu pietris-Nisip 18.00
prafos cafeniu )

Caracteristicile pamantului
Nisip galbui-Nisip argilos cafeniu cu pietris-Nisip prafos cafeniu

Greut. volum. : y = 18.00 kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv

Rez. la forfecare : Mohr-Coulomb
Unghiul frecarii interne : Pef = 21.00°
Coeziunea pamantului : Cef = 6.00kPa

Gr. volumica in st. saturatd :  ygg= 18.00 kN/m3

Atribuire si suprafete

Nr. Pozitia suprafetei Coordonatele punc:itelor suprafetei [m] AErlbmt
X z i X z pamant
1 32.40 982.23 27.32 981.48 argilos cafeniu cu
22.21 980.63 17.14 979.91 pietris-Nisip prafos
" 12.09 978.70 7.06 977.59
578 977.19 3.46 976.23 -
0.00 974.64 0.00 953.64
37.50 953.64 37.50 982.90
Apa
Tipul apei : NAS
N Localizarea NAS Coordonatele punctelor NAS [m]

X z X Zz X z

/ 0.00 968.24 7.08 973.84 37.50 977.71

1089981523

Fisura din intindere
Fisura din intindere nu este introdusa

Seism

Coeficient seismic orizontal : K, = 0.1000
Coeficient seismic vertical : K, = 0.0500

Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent

[ 2]
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Rezultate (Etapa de constructie 1 - |-1)

Analiza 1 (etapa 1)
Suprafata de alunecare circulara

Parametrii suprafetei de alunecare

x= 1377 [m] - aj=  -26.90 []

: Unghiuri : iy g ] |

entru 2= 1001.49 [m] nghin o= 51.66 []
Raza: R= 30.01 [m]

Analiza suprafetei de alunecare fara optimizare.

Greut. totala a pam. deasupra supraf. de alunec.: 3782.86 kN/m
Verificarea stabilitatii taluzului (toate metodele)

Combinatia 1

Bishop : Utilizare = 78.1 % ACCEPTABIL
Fellenius / Petterson : Utilizare = 86.1 % ACCEPTABIL
Spencer : Utilizare = 77.8 % ACCEPTABIL
Janbu : Utilizare = 77.9 % ACCEPTABIL

Morgenstern-Price :  Utilizare = 77.9 % ACCEPTABIL
Combinatia 2

Bishop : Utilizare = 81.8 % ACCEPTABIL
Fellenius / Petterson : Utilizare = 89.2 % ACCEPTABIL
Spencer : Utilizare = 81.6 % ACCEPTABIL
Janbu : Utilizare = 81.6 % ACCEPTABIL

Morgenstern-Price :  Utilizare = 81.6 % ACCEPTABIL

3]
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Analiza stabilitatii taluzului

Introducere date (Etapa de constructie 1)

Proiect

Proiect : Situl arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia
Partea : Studiu Geotehnic

Descriere : Analiza de stabilitate

Utilizator : ing. Catalin Onescu

Data : 22/04/2024

ID Proiect : 214
Numar proiect : 214/2024

Setari
Romania - EN 1997 - constructii (SR EN 1990:2004/NA:2006)

Analiza stabilitatii
Metodologie de verificare : conform cu EN 1997

Analiza seismica : Standard
Caz de proiectare : 1 - reducerea actiunilor si param. pamant.

Fact. partiali. pt. actiuni (A)

Sit. de proiect. permanenta

Combinatia 1 Combinatia 2
Nefavorabil Favorabil Nefavorabil Favorabil

Actiuni permanente : VG = 1.35 [] 1.00 [] 1.00 [] 1.00 [
Actiuni variabile : Yo = 1.50 [H] 0.00 [-] 1.30 [ 0.00 [-]
Inc. din apa : Yw = 1.35 [ 1.00 [+

Fact. part. pt. caract. terenului (M)
Sit. de proiect. permanenta

Combinatia 1 Combinatia 2
Fact. partial pt. frecarea interna : Yo = 1.00 [H] 1.25 []
Fact. partial pt. coeziunea efectiva : Yo = 1.00 [] 1.25 [-]
Fact. partial pt. rez. la forfecare nedrenata : Yeu = 1.00 [-] 1.40 [-]
Interfata
NT. [Rnlizaraa sUprafetei Coordonatele punctelor interfetei [m]
X z X z X z

1 [ 0.00 974.64 3.46 976.23 5.78 977.19

7.06 977.59 12.08 978.70 17.14 979.91
22.21 980.63 27.32 981.48 32.40 982.23
37.50 982.90

Caracteristicile padmantului - starea efectiva de eforturi

Nr. Nume et o V
] [kPa] [kN/m3]
Nisip galbui-Nisip argilos cafeniu cu pietris-Nisip 21.00 6.00 18.00

prafos cafeniu

| 1]
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Caracteristicile pamantului - subpresiune

| f Ysat ' Ys ' n
Nr. : Nume 1 Model [kN/m3] | [kN/m3] | &

Nisip gélbui-Nisip argilos cafeniu cu pietris-Nisip 18.00
prafos cafeniu )

Caracteristicile pamantului
Nisip galbui-Nisip argilos cafeniu cu pietris-Nisip prifos cafeniu

Greut. volum. ; Y = 18.00 kN/m3
Stare de tensiuni : efectiv

Rez. la forfecare : Mohr-Coulomb
Unghiul frecarii interne : Pef = 21.00°
Coeziunea pdmantului : Cef = 6.00 kPa

Gr. volumicd in st. saturatd:  ygy= 18.00 kN/m3

Atribuire si suprafete

NI Pozitia suprafetel Coordonatele punctelor suprafetei [m] Atribuit
X z X z pamant
1 32.40 982.23 27.32 981.48  argilos cafeniu cu
22.21 980.63 17.14 979.91 pietris-Nisip prafos
i 12.09 978.70 7.06 977.59
5.78 977.19 3.46 976.23 -
0.00 974.64 0.00 953.64
37.50 953.64 37.50 982.90
Apa
Tipul apei: NAS
Nr. Localizarea NAS Coordonatele punctelor NAS [m]
X z X z X z
0.00 968.24 7.06 973.84 37.50 977.71

. ///

Fisura din intindere
Fisura din intindere nu este introdusa

Seism

Coeficient seismic orizontal : K, = 0.1000
Coeficient seismic vertical : K, = 0.0500

Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent

= 2|
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Rezultate (Etapa de constructie 1)

Analiza 1
Suprafata de alunecare circulari

Parametrii suprafetei de alunecare

. x=" 13.77 [m] L aq4=  -26.90 []
Centru : 2= 1001.49 [m] Unghiuri : o 51.66 []
Raza: R=.  30.01 [m]

Analiza suprafetei de alunecare fara optimizare.

Greut. totala a pam. deasupra supraf. de alunec.: 3782.86 kN/m
Verificarea stabilitatii taluzului (toate metodele)
Combinatia 1

Bishop : Utilizare = 78.1 % ACCEPTABIL
Fellenius / Petterson : Utilizare = 86.1 % ACCEPTABIL
Spencer : Utilizare = 77.8 % ACCEPTABIL
Janbu : Utilizare = 77.9 % ACCEPTABIL

Morgenstern-Price :  Utilizare = 77.9 % ACCEPTABIL
Combinatia 2

Bishop : Utilizare = 81.8 % ACCEPTABIL
Fellenius / Petterson : Utilizare = 89.2 % ACCEPTABIL
Spencer : Utilizare = 81.6 % ACCEPTABIL
Janbu : Utilizare = 81.6 % ACCEPTABIL

Morgenstern-Price :  Utilizare = 81.6 % ACCEPTABIL

3
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Situl arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regia
Studiu Geotehnic
Analiza de stabilitate

'Etapa - Analiza: | -1

[~ 98290

I—581.00

|— 97800

- 975.00

I 97200

[~ 96900

I~ 966.00

— 963 00

i~ 96000

i~ 957.00

~ 95364

—0g0— — —
3.00
6.00 ~
9.00 —
12.00
1500 —

Verificarea stabilitatii taluzului (toate m
Combinatia 1

Bishop : Utilizare = 78.1 %
Fellenius / Petterson : Utilizare = 86.1 %
Spencer : Utilizare = 77.8 %
Janbu : Utilizare = 77.9 %

Morgenstern-Price :  Utilizare = 77.9 %
Combinatia 2

Bishop : Utilizare = 81.8 %
Fellenius / Petterson : Utilizare = 89.2 %
Spencer : Utilizare = 81.6 %
Janbu : Utilizare = 81.6 %

Morgenstern-Price :  Utilizare = 81.6 %

Nisip galbui-Nisip argilos cafeni
Nisip prafos cafeniu

18.00 ~
21.00 —

u cu pietris-

etodele)

ACCEPTABIL
ACCEPTABIL
ACCEPTABIL
ACCEPTABIL
ACCEPTABIL

ACCEPTABIL
ACCEPTABIL
ACCEPTABIL
ACCEPTABIL
ACCEPTABIL

2400 —

27.00 —

3000 —
33.00
36,00 —
S750— — —
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Introducere date (Etapa de constructie 2 - 1I-1)

Atribuire si suprafete

' 3 2 Coordonatele punctelor suprafetei [m] | Atribuit
Nr. _ Pozitia suprafetei s S I a1 _ pamant
1 _ 32.40 982.23 27.32 981.48  argilos cafeniu cu
; ' 22.21 980.63 17.14 979.91 pietris-Nisip prifos
. 12.09 978.70 7.06 977.59
5.78 977.19 3.46 976.23 -
0.00 974.64 0.00 953.64
37.50 953.64 37.50 982.90
Apa
Tipul apei : NAS
N Localizarea NAS Coordonatele punctelor NAS [m]

X z X Z X 4

1099881523

: 0.00 97450 6.00 97700 1500  979.00
/ 37.50  982.50

Fisura din intindere
Fisura din intindere nu este introdusa

Seism

Coeficient seismic orizontal : K= 0.1000
Coeficient seismic vertical : K, = 0.0500

Setari ale etapei de constructie
Sit. de proiectare : permanent

Rezultate (Etapa de constructie 2 - li-1)

Analiza 1 (etapa 2)
Suprafata de alunecare circulara

Parametrii suprafetei de alunecare

Centru : s 15,00 ka] IUn hiuri ; -
‘ z=  995.90 [m] S a= 5972 []
Raza : R= 25.83 [m]

Analiza suprafetei de alunecare far3 optimizare.

Greut. totala a pam. deasupra supraf. de alunec.: 4546.76 kN/m
Verificarea stabilitatii taluzului (toate metodele)

Combinatia 1

Bishop : Utilizare = 147.9 % INACCEPTABIL
Fellenius / Petterson : Utilizare = 166.3 % INACCEPTABIL

4]
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Spencer : Nu a fost gasita solutia.
Janbu : Utilizare = 141.2 % INACCEPTABIL
Morgenstern-Price :  Utilizare = 141.2 % INACCEPTABIL

Combinatia 2

Bishop : Utilizare = 122.2 % INACCEPTABIL
Fellenius / Petterson : Utilizare = 136.2 % INACCEPTABIL
Spencer : Nu a fost gasita solutia.
Janbu : Utilizare = 120.4 % INACCEPTABIL

Morgenstern-Price :  Utilizare = 120.4 % INACCEPTABIL

5]

[GEOS - Stabilitatea taluzului (64 bit) | versiune §.2024.25.0 | Cheie hardware 10026 / 1 | Geosond SA | Copyright ® 2024 Fine spol. s r.0. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



— 982.90

— 980.00

— 976.00

— 972.00

— 968.00

— 964.00

— 960.00

— 956.00

— 953.64

28.00 —|
32.00 —
36.00 —
35— — —

|
[
|
8
=

Nisip galbui-Nisip argilos cafeniu cu pietris-Nisip
préfos cafeniu

Verificarea stabilitatii taluzului (toate metodele)
Combinatia 1

4.00 —
8.00 —
12.00 —|
16.00 —
20.00 —
24.00 —

Bishop : Utilizare = 147.9 % INACCEPTARBIL
Fellenius / Petterson : Utilizare = 166.3 % INACCEPTABIL
Spencer : Nu a fost gasita solutia.
Janbu : Utilizare = 141.2 % INACCEPTABIL

Morgenstern-Price :  Utilizare = 141.2 % INACCEPTABIL
Combinatia 2

Bishop : Utilizare = 122.2 % INACCEPTABIL
Fellenius / Petterson : Utilizare = 136.2 % INACCEPTABIL
Spencer : Nu a fost gasita solutia.
Janbu : Utilizare = 120.4 % INACCEPTABIL

Morgenstern-Price :  Utilizare = 120.4 % INACCEPTABIL

[GEOS - Stabilitates taluzului (64 bit) | versiune 5.2024.25.0 | Cheie hardware 10026 / 1 | Geosond SA | Copyright © 2024 Fine spol. s r.o, All Rights Reserved | www.finssoftware.eu]




ARM ISTS RL Str. Teodosie Rudeanu, Municipiul Rdmnicu Valcea,

Valcea, Romania; Cod postal: 240265

Cod unic de inregistrare: RO 7034272 Tel: +40745312731
J38/46/1995
Faza Domeniul Nr. Proiect Tip document Rev. Data
E.T. A1, MC AMS-064/2023 Expertiza Tehnica 00 lunie 2024

EXPERTIZA TEHNICA

ACTUALZIARE DALI - CONSERVARE, RESTAURARE
S| PUNERE iN VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC
SARMIZEGETUSA REGIA — TERASA XI DIN CADRUL
SITULUI ARHEOLOGIC UENSCO SARMIZEGETUSA
REGIA, JUDETUL HUNEDOARA
PROIECT NR. AMS-064/2023

IUNIE 2024




Proiect:

Obiect:

Amplasament:

Beneficiar:

Proiectant general:

Proiectant de specialitate:

Specialitatea:
Faza:

Domeniul:

ACTUALZIARE DALI - CONSERVARE, RESTAURARE S| PUNERE IN
VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA REGIA —
TERASA X! DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC UNESCO
SARMIZEGETUSA REGIA, JUDETUL HUNEDOARA - PROIECT NR.
AMS-064/2023

TERASA XI

SITUL ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA, PUNCT ,DEALU
GRADISTII", JUDETUL HUNEDOARA, COMUNA ORASTIOARA DE
SUS, SAT GRADISTEA DE MUNTE

CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

ARMIST S.RLL.

ARMIST S.R.L.

REZISTENTA

ACTUALIZARE EXPERTIZA TEHNICA

A1, MC

Director,




Proiect: ACTUALZIARE DALI - CONSERVARE, RESTAURARE $! PUNERE IN
VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA REGIA -
TERASA Xl DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC UNESCO
SARMIZEGETUSA REGIA, JUDETUL HUNEDOARA — PROIECT NR.
AMS-064/2023

Obiect: TERASA X

Amplasament: SITUL ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA, PUNCT ,DEALU
GRADISTII", JUDETUL HUNEDOARA, COMUNA ORASTIOARA DE
SUS, SAT GRADISTEA DE MUNTE

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA
Proiectant general: ARMIST S.R.L.

Proiectant de specialitate: ARMIST S.R.L.

Specialitatea: REZISTENTA

Faza: ACTUALIZARE EXPERTIZA TEHNICA
Domeniul: A1, MC

LISTA DE SEMNATURI

:_: Nume si prenume Functia Semnatura
: \.
1 Ing. Mihai Paul IOAN Expert Tehnic atestat = A1, X/d
MC i
2 Arh. Stefan Balici Sef Proiect complex P A /
3 Ing. Mihai BIRIS Selprolectispecialiiatea /X
' rezistenta y s
4 Ing. Stefan GEANTA Inginer proiectant o
5 Ing. Stefan GEANTA ManagerderproiectS
' specialitatea rezistenta
intocmit,

ing. Stefan GE A

2/31



Proiect: ACTUALZIARE DALI - CONSERVARE, RESTAURARE SI PUNERE IN
VALOARE A SITULUI ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA REGIA -
TERASA XI DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC UNESCO

SARMIZEGETUSA REGIA, JUDETUL HUNEDO = PROIECT NR.
AMS-064/2023

Obiect: TERASA XI A

Amplasament: SITUL ARHEOLOGIC SARMIZEGE gSA.

SUS, SAT GRADISTEA DE MUNTE

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA Xt _cYF
Proiectant general: ARMIST S.R.L. B as

Proiectant de specialitate: ARMIST S.R.L.

Specialitatea: REZISTENTA

Faza: ACTUALIZARE EXPERTI

Domeniul: A1, MC

BORDEROU PIESE SCRISE

Nr. Nume document Data Revizie
crt. predare Nr. Data

1 Foaie de garda 06.2024

2 Lista de semnaturi 06.2024

3 Borderou piese scrise 06.2024

4 Raport sintetic 06.2024

5 Raport de expertiza tehnica 06.2024

6 Legitimatii de expert tehnic si manager de proiect -

7 Anexa 1 — Releveu Foto 06.2024

8 Anexa 2 — Referat tehnic 06.2024

intocmit,

ing. Stefan GEANMTA
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RAPORT SINTETIC

Denumirea lucrarii:

Actualziare DALl - conservare, restaurare si punere in valoare a sitului arheologic
Sarmizegetusa Regia - Terasa Xl din cadrul sitului arheologic UNESCO
Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara — proiect nr. AMS-064/2023

Scopul expertizei:

Analizarii starii fizice actuale si stabilrea masurilor de consoclidare, restaurare si
conservare, necesare, in conditile impuse de starea fizicd actuala si de legislatia

tehnica revizuita.

Data expertizei:

05/2024 - 06/2024

Expert tehnic; Mihai-Paul IOAN | Legitimatie: ] Seria E, nr. 549

Adresa: Situl arheologic Sarmizegetusa, punct ,Dealu Gradistii’, judetul Hunedoara, comuna
Orastioara de sus, sat Gradistea de Munte

Categoria de importanta (HG 766/1997): B

Clasa de importanta si expunere la cutremur (P 100-1): I

Anul construirii:

Functiunea cladirii:

Inaltimea supraterana totala (m):

Sit arheologic
- Numar de niveluri: -

Suprafata construita (mp):

- Suprafata desfasurata (mp): -

Sistemul structural:

Zidurile antice de terasare si zidurile turnului pentagonal sunt alcatuite
din doua paramente alcatuite din blocuri mari de piatra zidite fara liant
si legate cu barne din lemn si umplutura din emplecton din padmant
amestecat cu blocuri de piatra disperse.

Componente nestructurale:

Nu este cazul

Actiunea seismica (probabilitate de depasire in 50 de ani):

| SLS: | 40% | ULS: | 20%

Verificarea la starea limita ultima:

Metodologia de evaluare folosita (P 100-3):

1® | 20 | 30O

Gradul de indeplinire a conditiilor de alcatuire seismica, Ri: 40
Gradul de afectare structurala Ro: 35
Gradul de asigurare structurald seismica Ra: <35.0%

Clasa de risc seismic in care a fost incadrata constructia, Rs:

X | nglugliva

Descrierea clasei de risc seismic:

Constructiile, in starea fizica actuala, se incadreaza in clasa de risc
seismic Rs | — din care fac parte ,cladirile cu susceptibilitate de
prabusire, totala sau partiald, la actiunea cutremurului de proiectare,
corespunzator starii limita ultime”

Verificarea la starea limitd de | Nu este cazul
serviciu:
Concluzii: - Avand in vedere atét starea fizica actuala a constructiei, cat si

multiple avarii, degradari si neconformitati identificate, este necesara
realizarea, unor lucrari de interventii in regim de urgenta prin care sa
asigure rezistenta si stabilitatea constructiilor din blocuri de piatra.
Suplimentar fatd de masurile de interventie in regim de urgenta sunt
necesare lucrari de consolidare, restaurare si conservare si masurile
de interventie pe perioada exploatarii constructiei.

Necesitatea lucrarilor de interventie:

S Da X Nu O

S 0 10 IRV O

Clasa de risc seismic dupa,;efé"areﬂugranlor de lntervgﬁ'{ig rRs

({.
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RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

ACTUALZIARE DALI - CONSERVARE, RESTAURARE SI PUNERE IN VALOARE A SITULUI
ARHEOLOGIC SARMIZEGETUSA REGIA — TERASA XI DIN CADRUL SITULUI ARHEOLOGIC
UNESCO SARMIZEGETUSA REGIA, JUDETUL HUNEDOARA — PROIECT NR AMS-064/2023

1. GENERALITATI

La solicitarea beneficiarului, Consiliul Judetean Hunedﬂ)

Expertizei Tehnice pentru obiectul denumit Terasa a Xl-a LS rp lului - antic

Sarmizegetusa Regia, in vederea realizarii acesteia in conformltate nu)leglsmtlé tgﬁy(ca in vigoare
la data prezentei expertize tehnice, a analizarii starii fizice actuale ‘m%thbth?ea masurilor de
consolidare, restaurare si conservare necesare, in conditiile impuse de s/gnea—ﬂzm actuala si de

,*\\

legislatia tehnica revizuita si pentru implementarea temei de arhltectur{ Vi _f,i! r'_--.:\_\
Actualizarea expertizei tehnice, intocmite de expertul tehni Mrha -F‘an ]OAN m ele mbrie

2017, a fost necesara atat din cauza continuarii procesului de degr aare fa ementelor comg mente

‘-- gr@zeAt ca SI din

pe parcursul celor aproape 7 ani, de la data realizarii expertizei tehﬂmce SI 23
cauza actualizarii legislatiei. \ \’4 A1 DD ,r

Situl arheologic este inclus pe Lista Patrimoniului Mondial — U\IQESCQ:cu numeléch{Cetatlle
Dacice din Muntii Orastiei”, pozitia 906: 66 ha / 281,2 ha zona de prote?‘é*s#este"l’scns in Lista
Monumentelor Istorice din Hunedoara, cu denumirea ” Situl arheologic Sarmizegetusa, punct Dealul
Gradistii”, avand codul LMI: HD-I-s-A-03190, corespunzator, din punct de vedere valoric, grupei A
de monumente istorice — ,monumente istorice de valoare nationala sau universald”, iar din punct de
vedere structural, categoriei | — monumente de arheologie.

Actualizarea Expertiza Tehnica a fost elaborata in perioada mai-iunie 2023 de céatre expertul
tehnic ing. Paul IOAN, atestat MLPAT si MCC, in colaborare cu specialisti ARMIST S.R.L..

Raportul de expertiza tehnica al constructiei stabileste starea de conservare a elementelor
componente ale obiectului analizat si necesitatea eventualelor masuri de interventie, in conformitate
cu prevederile normelor tehnice in vigoare, in functie de starea fizica actuala, de dimensiunile
elementelor structurii de rezistenta, de capacitatile structurale si de satisfacere a cerintelor la
actiunile mediului inconjurator si actiuni seismice, pentru asigurarea exploatérii corespunzatoare a

obiectivului.

1.1. DATE DE IDENTIFICARE ALE IMOBILULUI

Datele de identificare ale cladirii sunt:

- adresa: Situl arheologic Sarmizegetusa, punct ,Dealu Gradistii”, judetul Hunedoara,
comuna Orastioara de Sus, sat Gradistea de Munte, Romania;

- functiunea: Sit arheologic;

- an constructie: Necunoscut;

- categoria de importantd: categoria "B" de importantd — Constructii de importanta

deosebita;
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- clasa de importanta: clasa |l de importanta.

1.2. TEMA, SCOPUL EXPERTIZEI TEHNICE $1 BENEFICIARUL

M A 5
Beneficiarul expertizei tehnice este Consiliul Judetean Hun d’ é}l’ xf*?“\
Y i

Denumirea proiectului este Actualziare DALI - Conservar *;é ;ag.']ra{e Si p fere in valoare
'tulm arheol?g UNESCO

_a-\

a sitului arheologic Sarmizegetusa Regia — Terasa Xl din ca\ Ul

. q;zt: JA5)
Tema de proiectare este actualizarea documentatiei tehmcé f’a{zg DALha‘Eerénta obiectului
.-—‘—/

Sarmizegetusa Regia, judetul Hunedoara.

Terasa Xl, din cadrul sitului arheologic UNESCO Sarmizegetusa Regla “judetul Hunedoara, in

vederea integrarii in documentatia tehnica a cerintelor legislatiei tehnice actualad si corelarea

masurilor de interventie cu stérea fizica actuala a monumentului si cu eyef lmep{ele not‘ab\le produse

de la data realizarii documentatiei DALI generala (alunecari de/keren\ cader de afboﬁ\ victime

provocate de trasnet).

sustinere si fortificare, fara templele, altarele si amenajarile antice, u exceptta Tempi”}’ mare de
"ttea §gd|t§‘5 a zidul de

sutinere al terasei. Zona de studiu este direct invecinatd si complementard zonelor aferente

calcar si scara antica invecinata, monumente aflate in contact direct

documentatiilor pentru Terasa X, Drumul Pavat si Terasele XII-XIII.

Prin tema de proiectare se propun in principiu urméatoarele:

- Realizarea unor lucrari de interventie pentru asigurarea rezistentei si stabilitatii taluzurilor
si zidurilor de sprijin, cu rol de sustinere a terasei a X,

- Realizarea unor lucrari de interventie pentru consolidarea, restaurarea, conservarea si
punerea in valoarea a tronsonului de zid antic de terasare, din zona adiacenta templului
mare de calcar si a turnului pentagonal;

- Montarea unui sistem de paratrasnet pentru protectia oamenilor impotriva trasnetelor,

Scopul expertizei tehnice este analiza starii fizice actuale si stabilirea unor masurilor de

consolidare, restaurare si conservare necesare pentru asigurarea cerintelor legislatiei tehnice
actuale si pentru implementarea cerintelor temei de proiectare, in conformitate cu starea fizica
actuala a monumentului si cu evenimentele notabile produse anterior (alunecari de teren, caderi de

arbori, victime provocate de trasnet).
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BAZA LEGALA A INTOCMIRII EXPERTIZEI

Expertiza a fost intocmita tinand cont de urmatoarele reglementarl Iegale

potrivit legii.

Ordonanta nr. 67/1997 pentru modificarea si completarea ordonas ter’n?'29/1994 privind
punerea in siguranta a fondului construit existent ; X
Tn art. 2, alin. (1) se prevede:

,Proprietarii constructiilor, persoane fizice sau juridice si as _' i

persoanele juridice care au in administrare constructii vor a

- identificarea constructiilor din proprietate sau din admmlstraré cdare prezm'ga mvelurl
insuficiente de protectie la actiuni seismice, degradari sau ayémérl I.I’l umaunar actlunl
seismice din trecut; —_~——Vi P

- expertizarea tehnica a constructiilor de catre experti tehnici atestati, in conformitate cu
reglementérile tehnice;
- aprobarea deciziei de interventie si continuarea actiunilor definite la alin. (2) in functie
de concluziile fundamentate din raportul de expertiza tehnica”,
Legea nr.50/1991 privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii (cu modificarile
ulterioare conform legislatiei in vigoare);
Hotararea Guvernului nr. 272/1994 pentru aprobarea Regulamentului privind controlul de stat

al calitatii in constructii;

Expertiza a fost intocmita in conformitate cu prevederile din urmatoarea legislatie tehnica:
P100-1/2013 — ,Cod de proiectare seismica — Partea | — Prevederi de proiectare pentru
cladiri”;

P100-3/2019 — ,Cod de proiectare seismica — Partea a lll-a — Prevederi pentru evaluarea
seismica a cladirilor existente”;

SR EN 1998 — ,Proiectarea structurilor pentru rezistenta la cutremur”

CR0-2005 — ,Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor”;

CR-1-1-3/2012 — ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”;
CR-1-1-4/2012 — ,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra constructiilor”;

SR EN 1996-1-1-2006 — ,Proiectarea structurilor de zidarie. Partea 1-1: Reguli generale
pentru constructii de zidarie armata si nearmata”;

CR-6-2013 — ,Cod de proiectare a pentru structuri din zidarie”;

NP 005:2003 - Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn
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SR EN 1995-1-1-2005 — ,Proiectarea structurilor de lemn. Partea 1-1: Generalitati — Reguli

comune si reguli pentru cladiri”;
NP 112-14 — Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafath !N

",

Nk

SR EN 1997 — ,Proiectarea geotehnica” z' /
P 130-1999 — ,Normativ privind comportarea in timp a constn.{{tu(of -. |
MP 031-2003 — ,Metodologie prlvmd programul de urmawe | -¢rrnp a c

MP025/2004 — “Metodologiei pentru Evaluarea Riscului si Propunerile de Interventie

Necesare la Structurile Constructiilor Monumente Istorice in Cadrul Lucrarilor.de Restaurare

a Acestora”. /R :
27 ax \ . R
- A I ~\/ . "‘.- \
DOCUMENTATIA FOLOSITA LA INTOCMIREA EXPEI%IZ‘E___ ".1'-\
'|I | I
Prezentul raport a fost intocmit avand la baza: L\ - 'J ¥
- documentatia DALI generala, elaborata in perioada 2017- 2018 (awz MC. i 74!8!20/9
elaborata de Institutul National al Patrimoniului; \_;f_jj.--\ ’-~."'
- releveu efectuat de — Institutul National al Patrimoniului; ~

- releveu topografic preliminar efectuat de — Institutul National al Patrimoniului;

- studiu istoric-arhitectural preliminar efectuat de — Institutul National al Patrimoniului;

- studiu petrografic efectuat de — S.C. Duct S.R.L;

- studiu privind componentele litice din ansamblul Cetatii Dacice Sarmizegetusa Regia —
restaurator specialist MC dr. lulian Olteanu;

- expertiza biologica realizata de Expert M.C. conf. Univ biolog dr. Livia Bucsa;

- expertiza tehnica, domeniul A1 si MC, realizatd de Mihai-Paul IOAN in decembrie 2017;

- studiu geotehnic efectuat de — S.C. Saidel Engineering S.R.L.;

- raportul tehnic privind analiza ‘preliminara a stabilitatii versantilor — S.C. Saidel
Engineering S.R.L;

- studiu topografic efectuat de dr. ing. Dan Vele in octombrie 2023;

- cercertare de arheologie efectuata de dr. arheolor Razvan Mateescu in noiembrie 2023;

- raportul privind investigatii geofizice, efectuate de Sef de lucrari Dr. Ungureanu Constantin
(Universitatea Bucuresti, Facultatea de Geologie si geofizicd) si masuratori seismice,
efectuate de Conf. Dr. Ing. Panea lonelia (Universitatea Bucuresti, Facultatea de Geologie
si Geofizica) In octombrie 2023;

- studiu geotehnic de detaliu, efectuat de S.C. GEOPIER RO S.R.L., in iunie 2024

- raport de expertiza geotehnica Af, efectuat de Profesor Universitar Emerit Doctor Inginer
Sanda Manea, in iunie 2024;

- investigatii vizuale si fotografii, releveul avariilor si degradarilor, efectuate de S.C. ARMIST
S.R.L., concretizate in Anexa 1 — Releveu Foto;

- Referat tehnic privind Tncercari distructive si nedistructive, realizate de catre S.C.
Profesional Construct Testari S.R.L., in februarie 2023, concretizat in Anexa 2 — Referat
Tehnic;
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4, INCADRAREA CONSTRUCTIEI CONFORM NORMATIVELOR iN VIGOARE
4.1. INCADRAREA iN CLASE SI CATEGORII

Conform normativului P100-1/2013 — revizuit 2019 - “Cod de proiectare seismica — Partea |

— Prevederi de proiectare pentru cladiri”, constructia expertizata se Jnc:idrz%ln clasa Il de

%}tcol‘
publica in cazul prabusirii sau avarierii grave”, pentru care factorul TTp :
Yie = 1,2 (tabel 4.2 - P100-1/2013).

Constructia are caracter permanent si se inscrie, conform HG
din 03.10.1995 al MLPTL publicat in B.C. nr. 4/1996 in categoria "B" d\miggﬁa_ 4 - Constructll

importanta si de expunere la cutremur - “Cladiri care prezinta un rrgajo:’ e_~n u siguranta

de importanta deosebita.

4.2. INCADRAREA iN ZONELE CLIMATICE

Avand in vedere amplasamentul imobilului, sat Gradistea q:le Nluun € co ; Orastl ra de

Sus, Jud. Hunedoara, in evaluarea prin calcul s-a tinut cont de Qrmatoa e mc:an:;.arfH climaterice,

\\ RVE & | e \.f.-
date de normativele in vigoare: AL, DA } o/

- vant — CR 1-1-4/2012 - ,Cod de proiectare. Evaluaréa\ aetiunrl k«ﬁntﬂiul asupra
constructiilor’ —
presiunea de referintd a vantului (mediatd pe 10 minute,
avand intervalul mediu de recurenta de 50 de ani) este:
go = 0.4kN/m?

-

- zapada — CR-1-1-3 -2012 - ,Cod de Proiectare. Evaluarea actiunii zdpezii asupra
constructiilor’

valoarea caracteristica a incarcarii din zapada pe sol (avand
intervalul mediu de recurenta de 50 de ani) este:
sk = 2.0 kN/m?

- adancimea maxima de inghet pe amplasament este de 0.90m, conform STAS 6054-1977.

4.3. INCADRAREA iN ZONA DE HAZARD SEISMIC

Constructia este amplasata in sat Gradistea de Munte, comuna Orastioara de Sus, Jud.
Hunedoara, amplasament cu urmatoarele caracteristici dinamice ale terenului, conform P100-
1/2013: valoarea de varf a acceleratiei terenului pentru proiectare ag=0,10 (g = 9.81 m/s? -
acceleratia gravitationald) pentru cutremure avand intervalul mediu de recurenta IMR=225 ani si

perioada de colt a spectrului de raspuns T¢=0,7s.
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5. DESCRIEREA CONSTRUCTIEI, COMPORTAREA IN TIMP S| INTERVENTII
ANTERIOARE

5.1. SCURT ISTORIC $! DESCRIEREA SISTEMULUI CONSTRUCTIV AL STRUCTURILOR
ISTORICE

1237/2012).
Sarmizegetusa Regia, asezare cu profunde semnificatii istoric e §| cu[turale 5@_ fIa la cca.

iiats in Tara

35-40 km de Hateg, Calan si Orastie, orasele mai importante ale re\gu:lnu,uﬂnd 3
Hategului, Muntii Orastiei. Amplasamentul este totodata pozitionat in Parcul Natural Gradistea

Muncelului-Cioclovina, rezervatie naturala care ocupa aproximativ 40 qgo—dé‘ha

Situl arheologic se dezvoltd pe un pinten al Muntelui Muncel (Dealu[ Gradis@n) desfasurat

pe directie est-vest, flancat de cursurile raurilor Gradiste si V Iea:AIbé Terehul are d forma
[ O

neregulata si o suprafatd de 183 000 mp, asa cum reiese din Ct rtef C|ara Latlmeé mlruma se

inregistreaza pe directia E-V (350 m), cea maxima pe directia I\PLS (6?
\ ",
cota de 1 000 m. Diferenta de nivel este de cca 60 m. t 2

Ansambilul antic de la Sarmlzegetusa Regia este par‘te a unui Qs\em compiex de constructii

1y '|ar altltud[neaa atinge

acestei civilizatii exceptionale.

Structurile construite existente in amplasament sunt monumentele arhitectural-arheologice,
structuri din zidarie realizata din blocuri mari de piatra fara liant, zidarii din piatra cu liant — mortar pe
baza de var-nisip, dalaje si pavaje din piatra, elemente de sustinere si de delimitare din piatra,
elemente din lemn atestate arheologic.

Pentru construirea monumentelor civile si religioase constructorii antic au folosit in principal
calcarul si andezitul Calcarul a fost adus din Dealul Magura, aflat la est de Calan, si Satamaria de
Piatra. Andezitul, piatra cu caracteristici superioare calcarului, a fost extras din carierea de pe Dealul
Uroiului, aflata la nord-est de localitatea Simeria.

Structurile componente ale Sitului Arheologic sunt:

1) Zidul de Incinta al Fortificatiei;

2) Drumul Pavat si Piateta;

3) Canalul din elemente de calcar pentru scurgerea apei (Canalul Antic);

4) Templul Patrulater Mic;

5) Templul Patrulater Mare;

6) Templul Mic Rotund;

7) Templul Mare Rotund;

8) Altarul de Andezit;

9) Zidurile de sustinere a terasei a X-a;

10) Templul Mare de Andezit;

11) Templul Mare de Calcar;
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12) Templul Mic de Calcar,
13) Turnul Pentagonal;

14) Baia Romana;

Pentru elementele componente ale Sitului Arheologic, se vor prezenta in extras, din Studiul
istorico-arhitectural’, informatii privind istoricul structurilor componente si sistemul structural al

acestora.

//Nh p. J\V,
In cadrul prezentei actualizéri a expertize tehnice se anali _}é “doar Tdrnu Pentagonal
;ea

M
IDAR

Templul mare de calcar si 0 zona din zidurile de terasare.

5.1.1. TURNUL PENTAGONAL

_ /

In momentul dezvelirii arheologice complete din anii '60 z-?fé‘.ecﬁluqut paramentul
turnului era format din patru-sase asize (cinci randuri complete si unul, cel mai de sus, partial —

alcatuit din patru blocuri de calcar), care descriau un plan vertical, neinclinat. In prezent starea de

degradare a monumentului este accentuata. Alunecarile de teren (mca/aﬁf" ape“le\pluwale Si

L Ny
radacinile arborilor din apropiere creeaza eforturi constante in zidurile fostulw turn ca

la prabusirea a doua asize. Local zidurile ies din verticald mai blna gg_ 0° om exlstand\peﬁcolul

iminent al prabusirii unor segmente consistente.

5.1.2. TEMPLUL MARE DE CALCAR

Templul a fost identificat in campania de sapaturi arheologice d'ih!'}-%j;:s:"t"@j'f'oé_t,_cercetat in
campaniile ulterioare. Interventii semnificative au avut loc in 1979-1981 cu ocazia executarii lucrarilor

de conservare-restaurare.

Au fost identificate trei etape constructive incadrate in epoca dacica. Cea de-a doua etapa,
cea mai consistenta si sugestiva, a fost identificata la 2,85 m adancime. Acesta era alcatuit din patru
siruri a cate 15 coloane fiecare, mare parte a bazelor din calcar cu diametrul cuprins intre 1,3 si 1,4
m conservandu-se in situ. In centrul unora dintre baze au fost identificate lacasuri circulare cu
diametrul de 0,5-0,8 m pentru coloanele de lemn. Plintele erau asezate pe ,lentile sépate in forma

de palnie cu diametrul de 1,6-1,9 m” alcatuite din piatra de rau si de stanca legate cu lut.

Deasupra acestui nivel, au fost identificate vestigiile unui templu cu o structura diferita,
probabil alcatuit din doar trei randuri de cate 13 stalpi; in situ se conserva doar un randul central,
compus din sapte baze de calcar. Acestea erau asezate pe o fundatie din pietre de rau legate cu lut.

Plintele au fost probabil reutilizate de la templul anterior.

'p. Mihnea, V. Apostol, P. Mortu, St. Balici, Studiu istorico-arhitectural de fundamentare a interventiilor. Situl
arheologic SARMIZEGETUSA punct ,,Dealu Grddistii” Jud. Hunedoara, Com. Ordstioara de Sus, Sat Grddistea de Munte.
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Sub aliniamentul vestic de plinte al templului cu 60 de coloane, la adadncime de 4,4 m a fost
descoperit un alt aliniament constituit din zece grupari de blocuri de calcar, care este posibil sa

apartina celei mai vechi faze a templului.

Cercetarile arheologice intreprinse au relevat, pe laturile de est, sud si nord ale templului
zidurile de sprijin al terasei antice si un turn interior de forma rectangulara. Zidul, lat de 2,5 m, se
conserva pe inaltimea a 11-13 asize. Instabilitatea terenului a determma;»cz‘;l@tyul care s-a ocupat
de restaurarea si conservarea ansamblului in anii ‘80 ai secolului tvé’cﬁtfsa qéqlaa\eﬁavarea zonei

si construirea unui zid de beton, paralel cu cel antic, care s'

pr i lnbércarlle\ provenlte din

impingerile pamantului.

trapezmdala (fatime maxima 86 cm si cca 60 cm adancime) si este aﬂcatuﬁ:“
in mortar de ciment. Platforma este acoperitd cu pietris in zona \Q”de sunt amplasate bazele
coloanelor si iarba spre est. Bazele templului se afla intr-o stare ava Qata de degradare ‘cauza
principala fiind apele pluviale, ciclurile inghet-dezghet si coloniile de musch| sﬁreﬁenr Se pastreaza
43 de baze corespunzatoare celor 4 siruri initiale (in situ au fost relevate 52 de plinte). Cele doua
randuri dinspre vest sunt complete (13 baze fiecare), randul urmator, spre est, fiind definit de opt
baze, iar ultimul de noua piese. Cele sapte bazele ale templului, corespunzéatoare celei de-a doua
etape constructive, sunt asezate pe fundatii din piatra de rau, fixatda cu mortar de ciment, forma
vizibild si tehnica constructiva fiind sensibil diferitdi de cea descoperitd in urma sapaturilor

arheologice.

5.1.3. ZIDURILE DE TERASARE

Tehnica de constructie a zidurilor de terasare si fortificare are o puternica filiatie cu tehnica
greceasca. in schimb, utilizarea tirantilor de lemn vizibili pentru legarea paramentelor este o
particularitate a tehnicii de constructie dacica. Blocurile de calcar erau prelucrate preliminar in
cariera de la Magura Calanului prin degrosare a cinci fete, cea de-a sasea fiind lasata in forma sa
bruta, rezultata prin extragerea din cariera. Dupa finisarea pe santier, blocurile cu lungimi cuprinse
de 45+70 cm erau asezate fara rosturi in asize cu indltimea de 35+45 cm. Legaturile dintre tirantii
de lemn si blocurile de parament era realizatd prin imbinari Tn ,coada de randunica”. Grosimea
zidurilor este cuprinsa intre 1,8 si 3 m, variind in functie de destinatie si configuratia terenului. Zidurile
conservate sunt alcatuite din doua-trei asize care ating o inaltime maxima de 0,8+1,1 m. O parte
dintre blocurile din cadrul asizelor superioare s-au prabusit, iar altele sunt in pericol iminent de

prabusire.
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5.2. CARACTERISTICI GEOMORFOLOGICE ALE AMPLASAMENTULUI $I CONDITII DE
FUNDARE

Pentru determinarea caracteristici geomorfologice ale amplasamentului si a conditiilor de

fundare, s-au realizat:

- un studiu geotehnic preliminar, care trateaza intregul amplasama%b +ealizat de catre S.C.

~

Saidel Engineering S.R.L., in decembrie 2017, y \f\‘ — \-

- un raport tehnic privind analiza preliminara a stabilitatii/w réangllof efectl[]at de Saidel
MPAUL Y

Engineering S.R.L., in decembrie 2017,
- un studiu geotehnic de detaliu care trateaza amplasane e
GEOPIER RO S.R.L,, in iunie 2024; \ \

LS

- 0 expertiza geotehnica Af, realizatd de Profesor Unlversna;
Manea, 1n iunie 2024; :

5.2.1. Studiul geotehnic preliminar si Raportul tehnic privind analiza p f,ellmmara a stabllltatu
— S.C. SAIDEL ENGINEERING S.R.L. V

L. Stratificatia-de \calcul

Conform studiului geotehnic efectuat de Saidel Engineerir?ﬁ S
pe baza tn\ﬁlestigétii|or

AT |
Z"Enl'.""l } .-" .flj

1) Stratificatie reprezentativa pentru forajul F1 - stratul I: (C A5| 2 GG) Umplutura G)rlzont
nisipos format din nisip grosier cu pietris, cafeniu, cu contlnu{ de riica. KA

2) Stratificatie reprezentativa pentru forajul F2 - stratul I: (CTA S|\1~ODLUmplutura Orizont
nisipos format din nisip grosier cu pietris, cafeniu, cu continut de mica.

3) Stratificatie reprezentativa pentru forajul F3 - stratul I: (CTA si -1,00): Umpluturé - Orizont
nisipos format din nisip grosier cu pietris la nisip prafos usor argilos cu pietris, cafeniu,
cu continut de mica.

4) Stratificatie reprezentativa pentru forajul F4 - stratul I: (CTA si -4,80): Umplutura - Orizont
nisipos format din nisip grosier cu pietris, cafeniu, cu continut de mica.

recomandatd este formatd dintr-un singur strat reprezentativ fétéBil'it

geotehnice realizate, raportate la cota de executie a forajelor dupa m u

Conform raportului tehnic privind analiza preliminara a stabilitatii versantilor, efectuat de
Saidel Engineering S.R.L. s-au constatat ca sunt active fenomene de pierdere a stabilitatii terenului.
Aprecierea echipei de elaborare a studiului este cd aceste alunecari de teren sunt de suprafata,
alunecari care se produc cu o viteza lenta, vegetatia avand, pana la data elaborarii studiului, un rol
important in frAnarea fenomenului de instabilitate.

Conform raportului tehnic, se recomanda monitorizarea stabilitétii versantilor si luarea unor

masuri pentru imbunatatirea stabilitatii pantelor.

5.2.2. Studiul geotehnic de detaliu — S.C. GEOPIER RO S.R.L.

Conform studiului geotehnic efectuat de S.C. GEOPIER RO S.R.L., pentru determinarea
caracteristici geomorfologice ale amplasamentului, s-au realizat patru foraje geotehnice, din care au
rezultat urmatoarea stratificatie:

- 0.00-0.30/0.80: Orizont 0: Nisip galbui cu mica si pamant vegetal (fragmente de caramida
n forajul F4);

- 0.30/0.80-10.00/21.00: Nisip galbui/ Nisip argilos/Nisip prafos cafeniu cu pietris in stare
medie de indesare, avand compresibilitate mare/ foarte mare si local sensibilitate la
umezire, provenit din dezagregarea rocii de baza;
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Din punct de vedere hidrogeologic, apa provenita din precipitati \se scurge predamlnatfr
suprafata terenului, catre firul vaii locale; o parte din apele de precipitati

o F—» 7 | ¥
aparand sub forma unor infiltratii temporare, dupa care se dreneaza gravitationa pﬂﬂ-maférlalul din
teren, spre firul vaii locale.
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5.2.1. Expertiza geotehnica Af — S.C. GEOPIER RO S.R.L.

Pentru determinarea conditiilor geotehnice ale amplasa

5.3.

5.3.1.

10m 0m 0m 0m

Fig. 5.2 — Pozitionare investigatii in teren (extras din studiul ge

10AN ,\
MIMHAI PALL

tWui s-8 reah;at _expertiza

Pentru amenajarile care necesita umpluturl cu rol de sprijin, se pota n vedere solutii

de pamant armat, realizat din straturi succesive de material o,e.zwi r,:b actat

,’Q l'\l\il -i/ 3'\
corespunzator si ranforsat cu geogrile; /’ | T?T-, S AN

A 7.\
Principalele masuri de amenajare si protectie de suprafata a v ‘;llor pe‘nrhetrall \\
o Reprofilarea geometriei amplasamentului prin aplicarea |

corectand pantele pentru a reveni pe cat posibil 1a profiluri

o Lucrari de amenajare pe suprafata terenului prin care se v
patrunderii in masiv a unor noi cantitati de precipitatii, aS|guran it
gravitationald a apelor din precipitatii;

o Protectia pantelor impotriva actiunii eroziunii hidrice prin plase antierozionale si alte
sisteme de protectie (geo-sintetice), urmate de vegetarea pantelor;

Masuri referitoare la controlul prezentei si actiunii apelor de suprafata si adancime:

o Amplasarea pe pante a unor sisteme pentru colectarea si evacuarea controlata a
apelor din precipitatii, prin sisteme de descarcatori cu casiuri, santuri, rigole asigurand
etansarea bazei acestora pentru evitarea infiltrarii apelor in teren;

o Nu se vor realiza lucrari care pot bara caile naturale de scurgere a apei catre emisarii

naturali In functiune;

COMPORTAREA iN TIMP A IMOBILULUI SI INTERVENTII EFECTUATE iN TRECUT

Zidurile de terasare

Zidurile de terasare au avut o comportare proasta in timp, paramentele de piatra fiind

deformate, deplanate si prabusite pe suprafete extinse.

5.3.2. Turnul pentagonal
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Turnul pentagonal a suferit degradari majore de la data dezvelirii acestuia (1960) si pana in
prezent. in momentul efectuarii inspectiei vizuale, cu ocazia prezentei actualizaéri a expertizei
tehnice, starea de degradare a monumentului era evidenta. Alunecarile de teren (inca active), apele
pluviale si radacinile arborilor din apropiere creeaza eforturi constante in zidurile fostului tumn.
impingerile au generat dislocarea blocurilor de la partea superioard, in momentul de fata fiind
identificabile doar patru asize. Verticalitatea suprafeteior zidite este compromlsa"é“§fénd perlcolul

iminent al prabusirii unor segmente consistentes Loca1 zwfun[eis din ve;’tlcala mal bme de 30 de

cm, ceea ce este extrem de mult, pentru malﬁérefa Y lbﬂi

12

act al ,"'_ '

5.3.3. Templul mare de calcar “ t.

.'-!:

In momentul de fatd templul se dezvolta pe g_platforrna/ée 32 X‘25 3 . dellmttata pe\dp’ua
laturi (de nord si de est) de o rigola, de panta abrﬁlpta*arf/ntata spre est sLspre Si.'.ld c[e s§;afa de
acces. Rigola construita cu ocazia restaurarii din 1979-1981 are forma trapezmdalé“(T‘Tﬁ; maxima
86 cm si cca 60 cm adancime) si este alcatuita din piatra de rau fixata in mortar de ciment. Platforma
este acoperitd cu pietris in zona unde sunt amplasate bazele coloanelor si iarba spre est. Bazele
templului celui de-al treilea nivel arheologic se afla intr-o stare avansatd de degradare, cauza
principala fiind apele pluviale, ciclurile inghet-dezghet si coloniile de muschi si licheni. Se pastreaza
43 de baze corespunzétoare celor 4 siruri initiale (in situ arheologii au relevat 52 de plinte). Cele
doua randuri orientate spre vest sunt complete (13 baze fiecare), randul urmator, spre est, fiind
definit de opt baze, iar ultimul de noua piese. Cele sapte bazele ale templului, corespunzatoare celei
de-a doua etape constructive, sunt asezate pe fundatii din piatra de rau, fixata cu mortar de ciment,
forma vizibila si tehnica constructiva fiind sensibil diferita de cea descoperitd in urma sapaturilor
arheologice.

Starea de degradare a zonei sudice, corespunzatoare zidului antic de sprijin al terasei si al
scarii, se afld intr-o stare de degradare vizibila cauzatd de prabusiri ale moloanelor de piatra,
acoperirii cu straturi vegetale si de pamant.

in cadrul proiectului de restaurare din 1979-1981 si in cadrul proiectelor de interventie din
1989 si 1992, s-a realizat, printre altele, un zid de sprijin din beton armat si o structura de protectie
a zidului antic de terasare.

Structura principald de rezistenta, din zona acoperita, este alcatuita dintr-un zid de sprijin din
beton armat monolit (pe latura vestica a structurii din b.a.), care sustine terasa templului mare de
calcar, stalpi prefabricati din b.a. (pe latura estica a structurii din b.a.) si un planseu din b.a. care
reazema pe zidul de sprijin si pe stalpii prefabricati (vezi Fig. 5.3).

Zidul de sprijin din b.a., din zona neacoperita, este alcatuit din stalpi monoliti cu sectiunea de
tip "T” si dale prefabricate dispuse intre acestia (vezi Fig. 5.4).

Structurile din beton armat sunt intr-o stare de conservare destul de proasta cauzata in
general de executia necorespunzatoare si de lipsa unor méasuri de protectie a elementelor din beton

armat.
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Fig. 5.4 — Zid de sprum dm stalpi monoliti si dale prefabricate (extras d|n proiectul din 1989)

5.4, DATE PRIVIND URMARIREA COMPO TA‘RH#WT*H(P PE PARCURSUL-CONSTRUIRII

S| EXPLOATARIIIMOBILULUI /& g > \/\ ZZ MIHA
1ﬂU ]

_ obtlne {nfﬁr ati” pnvmd urmar‘brea
comportarii in timp pe parcursul construirii sij\é)\éplo -__,___rj{iz.l'i\_rrj_obilg,l\ly}/_.

In cadrul prezentei expertize tehn{_

[/ <

L \ A

N f?‘" o

5.5. DATE PRIVIND EVALUARI EFECTUATEIN TRECL

NN
e —

in cadrul proiectelor de interventie efectuate in trecut, dar cu sigurantad au exis t—
Totodata, in cadrul documentatiei DALI generala, au existat multiple evaluari ale obiectului
analizat, concretizate in:

- studiu petrografic efectuat de — S.C. Duct S.R.L,;

- studiu privind componentele litice din ansamblul Cetatii Dacice Sarmizegetusa Regia —
restaurator specialist MC dr. lulian Olteanu;

- expertiza biologica realizata de Expert M.C. conf. Univ biolog dr. Livia Bucsa;

- raportul tehnic privind analiza preliminara a stabilitati versantilor — S.C. Saidel
Engineering S.R.L.;

- expertiza tehnica, domeniul A1 si MC, realizatéd de Mihai-Paul IOAN in decembrie 2017;

56. DATE PRIVIND REGLEMENTARI TEHNICE IN CONSTRUCTIl UTILIZATE LA
REALIZAREA CONSTRUCTIILOR

Constructiile antice au fost "proiectate” si executate Tnaintea aparitiei unor reglementari
tehnice, fiind concepute si executate in conformitate cu practicile si tehnicii de constructie uzitate la
data realizarii acestora. Structurile din beton armat au fost proiectate in conformitate cu standardele

de la data realizari acestora, dar executia acestora a fost una destul de neglijenta.
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6. EVALUARE STRUCTURALA

In vederea determinarii starii actuale a constructiei, a alcatuirii dec’aﬁsé’i“nbiu\/& de detaliu a

N

i .fJ

elementelor structurale si a caracteristicilor fizico-mecanice a materla/e’lér t|I
f

prin:

- Inspectii vizuale extinse; ‘\ \ &y S

- Relevarea, prin masuratori directe, a degradarilor si avarul(melementelor ch;rponente

- Foraje geotehnice pentru determinarea naturii terenului de fundéhe G “/./

- Studiu petrografic; ;- =

- Studiu privind componentele litice; / “MIH 4

- Expertiza biologica; VR TV Tt \Y

- Referat tehnic privind incercari distructive si nedistructive )(rea_"jat pentru s‘[ructurlle din
beton armat); I ---'; \©

6.1. STAREA FIZICA ACTUALA - DEGRADARI SI AVARII; EXPLI AREA CAUZE bR
PRODUCERII ACESTORA N\ s U

L\

W L Ve X .-\ r

in urma investigatiilor vizuale realizate cu ocazia expertizrii si a rnﬁlegﬁgﬁji_iI_dnjf_efectuate in

o

teren, s-au constatat urmatoarele degradari si avarii, prezentate detaliat in studiile de fundamentare

si in releveul Foto din Anexa 1 a prezentei Expertize Tehnice, precum:

= Zidurile antice de terasare

Zidurile antice de terasare sunt puternic degradate existdnd multiple zone in care acesta
manifesta deteriorari structurale majore care constau in, iesiri din verticala (inclinari), destabilizari,
dislocari si prabusiri, locale sau pe suprafete extinse, ale paramentului din blocuri de piatra;

Cauzele principale ale degradarilor zidurilor antice de terasare sunt:

- putrezirea sistemului din tiranti de lemn cu rol de ancorare a paramentelor din piatra;

~ impingerile exercitate de emplectonul. Emplectonul, initial compactat, a fost afectat de
patrunderea apei prin infiltratii si prin capilaritate, de procese indelungate de alterare,
dezagregare si pedogeneza (solificare), fenomene ce au dus la diminuarea puternica a
caracteristicilor sale de rezistenta si stabilitate;

- lipsa unor masuri de impermeabilizare a emplectonului la partea superioara a acestuia,
ceea ce permite patrunderea apei si conduce la modificarea parametrilor geotehnici ai
emplectonului si implicit la destabilizarea locald a acestuia; impingerile laterale generate
de fenomenul de inghet-dezghet al apei care patrunde in masa emplectonului.

Aceste cauze conduc permanent la degradari si chiar prabusiri locale ale paramentului si ale

emplectonului;

= Turnul pentagonal
Turnul pentagonal a suferit degradari majore de la data dezvelirii acestuia (1960) si pana in
prezent, acesta prezintand avarii si degradari similare cu zidurile antice de terasare, precum:

- turnul pentagonal este puternic degradat, paramentul exterior fiind inclinat, deplanat si
prabusit local, existand zone aflate in pericol iminent de cedare;

- lucrari de sprijinire provizorie subdimensionate, executate necorespunzator si cu
elementele din lemn degradate din cauza expunerii acestora la factorii de mediu;

- multiple blocuri de piatra cu rol de zidire al paramentelor laterale fiind prabusite;
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blocurile de piatra sunt acoperite aproape integral de o blocrugia _____ egetala formata

preponderent din muschi si licheni de culoare neagra; _/ S (: “Tﬂ N \‘\
ng. N7

Structurile de sprijinire si protectie din b.a. f M""'/(\)IAPP\/IS\UL \\ #\

Fisuri in elementele de planseu, prin care au patruns infiltr ;ﬂ e )

Infiltratii de apa, prin zidul de sprijin din beton armat;
KF Ll [ /
Carbonatari si acoperiri cu beton necorespunzatoare care\’ au ﬁondus la 9xpulzarea
acoperirii cu beton si coroziunea armaturii; AU oA
" = ‘_-H_'_.——’
Caverne, segregari si elemente din lemn inglobate in beton;

N
\5
/

Taluzurile de sustinere a terasei a Xl-a //’/HTE

Multiple zone cu instabilitate si alunecari de teren de suprafat’g generata atat de faptul ca
pamantul rezultat din sapaturile arheologice anterioare a fpstd_ OZIiat necorespunzator
pe taluzurile de sustinere a terasei, cat si de faptul ca apd me{q ca nu este colectata si
dirijata corespunzator; ‘. ,I MR 04

Un tub de dren este vizibil cum deverseaza direct pe taluzul de su\stlnere al tt‘-zrase: /ceea
ce a cauzat erodarea [ocala a terenului si alunecarea local &> acestma AR

—
Avand Tn vedere faptul ca la data realizarii prezentei expertize tehmcg mulnpr’e zone ale

constructiilor sunt partial sau total ingropate in pamant, fapt care poate ascunde avarii si degradari

ale acestora, nivelul de cunoastere al starii fizice actuale a constructiei este limitat.

6.2.

SONDAJE STRUCTURALE S| INCERCARI DISTRUCTIVE SI NEDISTRUCTIVE

Pentru stabilirea caracteristicilor structurale elementelor din b.a. s-au realizat urmatoarele

sondaje structurale si incercari distructive si nedistructive, prezentate detaliat in Anexa 2 — Referat

tehnic elaborat de Profesional Construct Testari S.R.L.:

6.3.

- Pahometrie pentru determinarea modului de armare al elementelor din beton armat;
- Sondaje pentru determinarea diametrului real al barelor de;

- Teste pentru determinarea adancimii de carbonatare a betonului;

- Slerometrie pentru estimarea rezistentei la compresiune a betonului;

STABILIREA NIVELULUI DE CUNOASTERE

Conform P100-3/2019, in vederea selectarii metodei de calcul adecvate si a valorilor potrivite

ale factorilor de incredere, se evalueaza urmatorii parametri considerati in stabilirea nivelului de

cunoastere:

- geometria structurii — se refera la dimensiunile de ansambiu ale structurii, dimensiunile

elementelor structurale, precum si ale elementelor nestructurale care afecteaza raspunsul
structural (de exemplu, panourile de umplutura din zidarie) sau siguranta vietii (de exemplu,
elementele majore din zidarie-calcane, frontoane);

alcatuirea elementelor structurale si nestructurale, incluzand cantitatea si detalierea
armaturii in elementele de beton armat, detalierea si imbinarile elementelor de otel,
legaturile planseelor cu structura de rezistenta verticala, natura elementelor utilizate si
modul de umplere a rosturilor cu mortar la zidarii, tipul si materialele componentelor
nestructurale, prinderilor acestora etc.

- materialele utilizate Tn structurd si componentele nestructurale, respectiv proprietatile

mecanice ale materialelor beton, otel, zidarie, lemn, dupa caz.
Nivelurile de cunoastere si metodele corespunzatoare de calcul
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(conform P100-3/2019 tabel 4.1, redat mai jos)/ / \oAN C\*\
— / ATFAT \ 1
ER-S Alcituirea «h R J -_-_.._1]_
2 8| Geometrie de Materiale\ I-_;f-_.-:;:f T -
z = detaliu 4
N . -IJI’/O.-"
(a) din documentatia tehnica de (a) din documentatia tehn?ca{
proiectare originala proiectare originala
sau sau - %
KL1 (b) pe baza proiectarii simulate in | (b) valori stabilite pe baza §tra”ndardeion 'QF=51_!35
Din acord cu practica la data realizarii | valabile sau practicilor defeons{rmre,dln _-' 0NN
proiectul de | cladirii si pe baza unei inspectii perioada reallzaru?lad\nl §i dm ¢
ansambiu limitate n teren incercari limitate in-tgren 1"
original si (a) din documentat‘ate Nica de i
verificarea [ (a) din documentatia tehnica de proiectare originald si ra {q’[é 549
vizuala prin proiectare originala si dintr-o originale privind calit. \tfea lug '
sondaj in inspectie limitata in teren construrn% A3, nY (
KL2 teren sau sau P GE;_-'.?;.QO
sau (b) dintr-o inspectie extinsa in (b) din specificatiile de‘brglep:t e ! 9
dintr-un teren originale si din Tncercari Ilmstatmn:;_[é,n —
releveu sau
complet al (c) din incercari extinse in teren
cladirii (a) din documentatia tehnica de (2) din documentatia tehnica de
proiectare originald, din rapoartele| proiectare originald, din rapoartele
originale privind calitatea lucrarilor| originale privind calitatea lucrarilor de
KL3 de cons'tlruire sj gintr-o inspectie construire si din incercari limitate in CF=1.0
imitata in teren teren
sau sau
(b) dintr-o inspectie cuprinzatoare | (b) din incercari cuprinzatoare in teren
in teren

Avéand in vedere faptul ca la data realizarii prezentei expertize tehnice, multiple zone ale
constructiilor sunt partial sau total ingropate in pamant, nivelul de cunoastere apreciat pentru
cladirea analizata este KL1, ceea ce implica un factor CF=1,35.

7. EVALUAREA SEISMICA

La data realizarii prezentei expertize tehnice, structurile analizate, din elemente de piatra
(ziduri antice, turnul pentagonal), prezintd multiple avarii si degradari si zone in care paramentele au
suferit prabusiri locale si multiple zone in care acestea sunt in pericol iminent de cedare, motiv pentru
care conditiile de rezistenta si stabilitatea locald a acestora nu mai sunt indeplinite. Avand in vedere
starea fizica actuala paramentele din zidarie de piatrd sunt in pericol de prabusire locala (zonele in
care sunt inclinate si/sau deplanate), la incarcari fara caracter de calamitate si necesita lucrari de
interventie in regim de urgenta. Avand in vedere starea fizica de afectare a constructiei, din punctul
de vedere al riscului seismic, in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, caracteristice
amplasamentului, constructiile existente se incadreaza in clasa de risc seismic Rs | — din care
fac parte ,cladirile cu susceptibilitate de prabusire, totald sau partiala, la actiunea cutremurului de

proiectare, corespunzator starii limita ultime”.

7.1. INCADRAREA CONSTRUCTIEI iN CLASA DE RISC SEISMIC

Evaluarea sigurantei seismice si incadrarea in clasele de risc seismic se face pe baza a 3
categorii de conditii care fac obiectul investigatiilor si analizelor efectuate in cadrul evaluarii, conditii
cuantificate prin intermediul a 3 indicatori. Acestia sunt:
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- gradul de indeplinire a conditiilor de conformare structurala si de alcatuire a elementelor
structural si a regulilor constructive pentru structuri care preiau efectul actiunii seismice. Acesta se
noteaza cu R si se denumeste prescurtat gradul de indeplinire al conq’;ﬁ#&?ﬂb’lﬁ(oé’?uf seismica:

o Ri=40 — R Il -y'
ra{po ia degradarilor structural

- gradul de afectare structurala, notat cu R, care exprlma(
produse de actiunea seismica si de alte cauze:

o Ra=35 >Rl C

- gradul de asigurare structurald seismicd, notat cu Ras, care reprezlﬁ raportul intre

capacitatea si cerinta structuralad seismica, exprimata in termeni de rez;stegta’iﬂ?’@_r?mnat pentru
o NVIH £ N
starea limita ultima. // F R Qi i T
L w2 OMAN SO <A
/ . . ‘: _\\'._.‘ '-I-\

o Situatia existenta: R3y<35% — Rs | { S\ \

Starea fizica, acﬁualaa
0 L
acestora, din punctul de vedere al riscului seismic, in sensul efb*ctek\.ir probablle aJe ur] r

Avand in vedere atat comportarea in timp a constructiilor, cﬁt Ei

\\
cutremure, caracteristice amplasamentului, constructiile, in staraa flzma actuala s;e,pot
incadra in clasa de risc seismic Rs | - din care fac parte ,,cladlrlle cu '9usc:epttb1[itdte de

prabusire, totalda sau partiala, la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii

limita ultime”.
8. MASURI DE INTERVENTIE PROPUSE

Avand in vedere starea avansata de degradare a structurilor, este necesara realizarea, in
regim de urgentd, a unor lucrari de interventii prin care sa se asigure rezistenta si stabilitatea

paramentelor din piatra ale zidului si a unor lucrari de conservare si restaurare.

8.1. INTERVENTII IN REGIM DE URGENTA

Pentru punerea in siguranta a structurii principale, In zonele in care exista pericolul iminent
de cedare a paramentului din zidarie de piatra, respectiv in zonele in care paramentul este inclinat
si/sau deplanat, sunt necesare urmatoarele lucrari de interventie:

- Realizarea unor sprijiniri provizorii cu spraituri, dulapi verticali si filate din lemn de
rasinoase, pene si tarusi din lemn de foioase. Sprijinirile vor fi astfel realizate incat fiecare
filata aiba minim doi dulapi verticali si doua spraituri;

- Impermeabilizarea provizorie a emplectonului prin asezarea unor membrane/folii la partea

superioara a acestuia;

8.2. LUCRARIDE INTERVENTIE - VARIANTA MINIMALA

Lucrarile de interventie din varianta minimala constau in:
o Suprafete si elemente litice:

- tratarea biodeteriogenilor cu solutii biocide selectate in functie de caracteristicile
biocrustei;

- indepartarea selectiva a depunerilor de pe suprafetele litice (biocruste, depozite de
praf, pdmant), prin mijloace mecanice si chimice;
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refacerea coeziunii pietrei (consolidarea prin impregnare) si a adeziunii dintre
elemente in cazul fragmentelor detasate Y

operatiuni de reconstltuwe volumetrlca a blocurilor s
(operatiune cu caracter izolat);

reintegrare cromatica (operatiune cu caracter izolat);
tratamente hidrofuge si biocide.

Zidurile antice de sustinere si turnul pentagonal:

detaliata a pieselor, la zidul de terasare, //_. 2
addugarea unor elemente, acolo unde exista lnformatu
imaginea ansamblului; (" h,
desfacere paramentului in zonele cu suprafete mstablle s a bloc ;or dqslocate Si
recompunerea zidariei, utilizand acelasi material sr ‘cu ' ete"’d'é irntegr,.gre a

lacunelor si completare necesare; \:\ Y. o/ /';
desfacerea locald a emplectonului in zonele in care s-a tQtervenIt antermr shn zonele
cu suprafete instabile; ERT T~/

refacerea paramentelor exterioare din piatra, ancorate Ioca[ dé emplectonul nou
creat;

refacerea emplectonului, utilizadnd acelasi material (paméant; blocuri de piatra
reutilizatd — spolii; piatrd sparta) si suplimentar cu insertii de tesatura de fibra de sticla
cu rol de preluare a impingerilor orizontale in paramente;

consolidarea pamantului dintre paramente cu fibra de sticld dispuse pe latimea
segmentului de emplecton, pe straturi succesive care se vor defini la fata locului
Operatiunea va fi executata exclusiv in zonele unde interventiile anterioare au afectat
emplectonul original sau daca operatiunea este necesara din ratiuni structurale;
integrarea lacunelor si completarea zidariei paramentelor din piatra. Pentru
interventiile de integrare a lacunelor si de completare a zidariei, acolo unde acestea
sunt necesare, se vor folosi pe cat posibil blocuri disperse existente pe sit sau blocuri
din depozitele constituite in timp pe sit, cuprinzand elemente prabusite sau recuperate
din sapaturile arheologice. Acolo unde nu se pot reutiliza blocuri antice, se va folosi
piatra noua cu caracteristici simulare cu cele ale materialului antic.

protejarea partii superioare a zidurilor printr-un strat de argila compactata, cu rol de
protectie impotriva infiltrarii apei meteorice, acoperit cu un strat de pamant vegetal,
cu dublu rol — integrare in peisajul natural al sitului; amortizare a schimburilor de
umiditate cu mediul inconjurator,

Taluzurile de sustinere a terasei:

Pentru taluzurile de sustienere ale tarasei a Xl-a, se vor realiza masurile de interventie

propuse in cadrul expertizei geotehnice Af, precum:

reprofilarea locald a geometriei amplasamentului prin aplicarea unor masuri locale
neinvazive, corectand pantele pentru a reveni pe cat posibil la profiluri stabile;

lucrari de amenajare pe suprafata terenului prin care se va urmari minimalizarea
patrunderii in masiv a unor noi cantitati de precipitatii, asiguradnd totodata o scurgere
gravitationala a apelor din precipitatii;

protectia pantelor impotriva actiunii eroziunii hidrice prin plase antierozionale si alte
sisteme de protectie (geo-sintetice), urmate de vegetarea pantelor;
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amplasarea pe pante a unor sisteme pentru colectarea si evacuarea controlatd a
apelor din precipitatii, prin sisteme de descarcatori cu casiuri, santuri, rigole asigurand
etansarea bazei acestora pentru evitarea infiltrarii apelor in teren;

A ————

Templul mare de calcar si structurile de sprijinire 51,pirotectre dl’r?bt{ton armat:

In varianta minimala de interventie Templul mare de c:a é’ar ar ramane "ﬁ nfiguratia

[
actuala, asa cum este montat pe placa de beton armaqpntfrod swﬁu, 1@:8 ), iar zidul

acestuia; 5; _
indepartarea prin buciardare a tuturor materialelor friabile gieP¢ Fathldite écope)rzre
de beton carbonatat; \\ \7, y /
curatarea ruginii si a impuritatilor de pe barele de armatura expuse = _ /
aplicarea unor solutii de refacere a aderentei suprafetei curatate,s | ™ \ 74
repararea elementelor din beton armat cu mortare speciale deﬁateetlﬁsl reparatii
pentru beton;

injectarea tuturor fisurilor;

consolidarea si protectia zidului de sprijin din b.a. (pe zonele vizibile) prin cdmasuirea
cu torcret armat pe ambele fete ale acestuia;

realizarea unor goluri cu diametrul de 80mm n ziduril de sprijin din beton armat, prin
carotare, pentru asigurarea evacuarii apelor meteorice din spatele acestuia
(barbacane). Golurile se vor realiza fara sa se taie bare de armatura;

montarea unor tuburi noi de dren sau decolmatarea si punerea in functiune a celor
existente (daca exista); :
refacerea umpluturilor cu umpluturi din material necoeziv, compactate corespunzator
si armate cu geogrile, pentru diminuarea impingerilor;

g

8.3. LUCRARI DE INTERVENTIE - VARIANTA MAXIMALA

Lucrérile de interventie din varianta maximala cuprind lucrarile de interventie din varianta

minimald, cu urmatoarele completari si modificari:

suprafata Terasei X|I se va reconfigura in raport cu interpretarea rezultatelor
cercetarilor istorice si cu rezultatele cercetarilor arheologice si arhitecturale realizate
in etapa de fundamentare a prezentei propuneri. Aceasta presupune eliminarea placii
de beton armat si a structurii sale de sustinere, cu exceptia zidului de sprijin din beton
armat, si recompunerea Templului mare de calcar in acord cu marturiile arheologice.
umpluturile de pdmént din fata si din spatele zidului de sprijin din beton armat se vor
indeparta in totalitate.

zidul de sprijin din beton armat se va consolida si proteja cu torcret armat pe intreaga
suprafata a acestuia;

in fata zidului de sprijin se va realiza un zid de sprijin din gabioane, cu rol atat

structural, cat si arhitectural;
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- Inzonele in care zidul de sprijin din b.a. nu exista si se doreste punerea in evidents a

zidului de terasare antic, se vor indeparta integral umpluturile de pamant, se va realiza

un zid de sprijin din gabioane si se vor realiza umplut«uﬂ ‘“étm rl‘nzzrtenzall necoeziv,
7" ng. 7\

compactate corespunzator si armate cu geogrile; A A 0aN \&'
[ \minAl PAUL \ \

iy
8.4. MASURIDE INTERVENTIE PE PERIOADA EXPLOATARI‘_E‘.bN Tgusﬁa I

i

Pentru afectarea minimala a monumentului, in cadrul expertlzeqehmé‘é s- a pro/us realizarea
unor lucrari de interventie ample (desfaceri ale emplectonului si rezidiri ae paramehte!or din piatra)
strict in zonele in care paramentele din piatra sunt prabusite sau aflate in_pericol=iminent de
prabusire. Din acest motiv, avand in vedere ca paramentul din piatra nu mcéﬂiesté cond[tllle de

rezistenta si stabilitate la impingere laterala provenita din emplecton, eX|sta rrs _ il ¢a, in perloada de

exploatare a constructie sa apara cedari locale ale paramentelor din plaftra |n )
au realizat lucrari de interventii ample de interventie asupra emplectonulul chlar Si dup reallzareé\/-'
tuturor masurilor de interventie prezentate anterior. Acest risc este cauzat n ,genefal de putrez;rea

tirantilor din lemn care legau paramentele din zidarie de piatra, de mfltratule‘de apa 'de fenoménul

de inghet-dezghet si de lucréri de interventii si intretinere necorespunzatoare.

Avand in vedere cele prezentate anterior, pe perioada exploatarii constructiei se vor realiza
urmatoarele masuri:
- Realizarea urmarii in timp a structurilor prin inspectii vizuale si fotografiere si
masuratori topometrice;
- Pentru toate zonele in care vor aparea cedari locale ale paramentelor zidului se vor

realiza unor lucrari locale de refacere conform metodologiei prezentate anterior;
- Monitorizarea stabilitatii taluzurilor adiacente terasei a Xl-a;

NOTE:

a) avand in vedere faptul ca la data realizarii prezentei expertize tehnice, multiple zone
ale constructiilor sunt partial sau total ingropate in pamant, care pot ascunde avarii si
degradari ale structurii principale de rezistenta, este necesar sa se realizeze lucrarile
de decopertare mentionate;

b) dupa decopertarea si dezvelirea structurilor principale de rezistenta, se vor chema
expertul si proiectantul pentru inspectia vizuala a structurii de rezistenta si stabilirea,
pentru fiecare caz in parte, a modalitatii de interventie;

c) conform literaturii de specialitate, expertizarea tehnica se completeaza/detaliaza la
incheierea lucrarilor de decopertare/dezvelire a elementelor structurale, care se
efectueaza in vederea realizarii proiectului de consolidare, situatie care poate influenta
volumul, costurile si durata lucrarilor de reabilitare seismicéa a cladirii;

d) lucrarile de interventie enumerate vor trebui executate de personal calificat si atestat

pentru lucrari de interventie pe constructii istorice;
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e) toate sapaturile se realizeaza in regim de supraveghere arheologica, respectiv

cercetare arheologica preventiva cf. OG 43/200 privind protectia patrimoniului

arheologic si declararea unor.-si

s zofie_de interes national - care
AN

ri arheologice ca

ja de des ésurar,e a%gp‘étgﬂla arheologice

QUL v
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CONCLUZII S| RECOMANDARI

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9s51

9.6.

9.7.

0.8.

Degradéarile si avariile observate ale zidurilor antice de terasare, au fost cauzate in
principal de putrezirea tirantilor din lemn care legau paramentele din zidarie de piatra,
de infiltratiile de apa, de fenomenul de inghet-dezghet si de lucrari de interventii si
intretinere necorespunzatoare.

Degradarile structurilor de sustinere si protectie din beton rm‘ai*a& f‘osj“cauzate de

executia neconforma si de lipsa unor lucréri de protectie a/ 3 ce tora‘w i _,f‘\,\

1™/ WwHarpaul \ \I
Instabilitate si alunecarile de teren ale taluzurilor de sus]t{wgﬁe a terasel a Xl-alau fost
generate atat de faptul ca pamantul rezultat din sapaturile, arheol e gnterloar/e a fost
depozitat necorespunzator pe taluzurile de sustinere a terase' cat si de faptul ca apa
meteorica nu este colectata si dirijatd corespunzator. ! 1 -

NG u 1___/
Avand in vedere starea fizica actuala paramentele din zidarie d&pjatra -sunt in pericol
de prabusire locala (zonele in care sunt inclinate si/sau depfanate) la Incareari fara
caracter de calamitate si necesita lucrari de interventie 1 in/ regtm de urgenté Awand in
vedere starea fizica de afectare a constructiei, din punctuj davedere al fiscului selsmc
in sensul efectelor probabile ale unor cutremure, cafacte&s\:me amplasamentuiw
constructiile existente se incadreaza in clasa de risg seis' i¢ Rs14&in Jcare| fac
parte ,cladirile cu susceptibilitate de prabusire, totald sz Partiala, la/ ac’glgnea
cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita ultime?® 74— _ y/4

Avand in vedere atat starea fizica actuald a constructiei, cat si fﬁfﬂﬁp}g g_vari}r'd’egradéri
si neconformitati identificate, este necesara realizarea, unor lucrari de interventii in
regim de urgenta prin care sa asigure rezistenta si stabilitatea constructiilor din blocuri
de piatra. Suplimentar fatd de masurile de interventie in regim de urgenta sunt
necesare lucrari de consolidare, restaurare si conservare si masurile de interventie pe
perioada exploatérii constructiei. Toate masurile de interventie propuse sunt prezentate
in capitolul Error! Reference source not found. al prezentei Expertize Tehnice.

Avand in vedere faptul ca la data realizarii prezentei expertize tehnice, multiple zone
ale constructiilor sunt partial sau total ingropate in pamant, fapt care poate ascunde
avarii si degradari ale acestora, nivelul de cunoastere al starii fizice actuale a
constructiei este limitat.

Dupa executarea lucrarilor de interventie prevazute, in zonele in care se realizeaza
lucrari ample de interventie (lucrari de desfacere si refacere a paramentelor din piatra
si a emplectonului) structura se va incadra local in clasa de risc seismic Rslll - din care
fac parte cladirile susceptibile de avariere moderatd la actiunea cutremurului de
proiectare, corespunzator starii limitd ultime, care poate pune in pericol siguranta
utilizatorilor. in zonele in care nu se realizeaza lucrari ample de interventiei, structura
se va incadra local in clasa de risc seismic Rsll - din care fac parte cladirile susceptibile
de avariere majora la actiunea cutremurului de proiectare, corespunzator starii limita
ultime, care pune in pericol siguranta utilizatorilor, dar la care prabusirea totala sau
partiala este putin probabila.

In cazul in care, pe timpul executiei lucrarilor, se constata probleme ale structurii ce nu
au fost observate in momentul expertizarii, vor fi chemati expertul tehnic si proiectantul
pentru a da solutiile de interventie.
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9.9. Prin solutile de interventie si consolidare propuse nu se vor afecta constructiile
invecinate, pe toata durata de executie a lucrarilor.

9.10. Toate interventiile necesare consolidarii vor face parte dintr-un proiect de consolidare,
care trebuie avizat de catre expem' [ ‘@hmq ucrdarile de interventii propuse in prezenta
expertiza vor fi proiectate $’/ /éc’ Fﬁ‘e\p .sonal tehnic atestat pentru astfel de

.. HAN
lucrari. <

lunie 2024
Expert tehnic atestat A‘l Si. MC
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1. INCADRARE iN ZONA

Foto 1 — Pozitionarea amplasamentului Situl arheologic Sarmizegetusa, punct ,,ealu Gradistii”, Judetul
Hunedoara, Comuna Orastioara de Sus, Sat Gradistea de Munte - Vedere din satelit - sursa Google Maps;

Foto 2 — Vedere de ansambilu a sitului — extras din releveul topografic
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2. FOTOGRAFII DE ANSAMBLU SI DE DETALIU

Foto 3 — Vedere de ansamblu a zonei sacre — Terasa Xl

Foto 4 — Vedere de ansamblu a zonei sacre — Terasa Xl
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Foto 6 — Vedere de ansamblu a izvorului — Terasa Xl
Se observa: izvorul nu este colectat si dirijat corespunzétor, motiv pentru care apa se infiltreaza in pamant si
poate conduce, in timp, la alunecéari de teren;
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Se observa: izvorul nu este colectat si dirijat corespunzator, motiv pentru care apa se infiltreaza in pamant si
poate conduce, in timp, la alunecari de teren;

Foto 8 — Vedere de anamblu a apei provenite de la izvor — Terasa Xl
Se observa: izvorul nu este colectat si dirijat corespunzator, motiv pentru care apa se infiltreaza in pamant si

poate conduce, in timp, la alunecari de teren;
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si Terasa Xl — Terasa X
Se observa: alunecari locale de teren, la baza taluzului;

Foto 10 — Vedere de ansamblu Templelor vechi de calcar — Terasa Xl
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" Foto 12 — Vedere de ansamblu zidului antic de sustinere a Terasei a Xl-a — Terasa Xl
Se observa: zidul antic de sprijin al terasei este puternic degradat; paramentul vizibil al zidului, realizat din
blocuri de piatra fasonata, prezinta multiple zone inclinate si deplanate si aflate in pericol iminent de cedare
si zone in care acesta a cedat local, blocurile din piatra fiind prabusite;
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beton, cu rol de sustinere a Templului mare de calcar si cu rol de protectie a zidului antic de sustinere a
terasei — Terasa Xl

Wy

Xl
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Foto 15 — Vedere de detaliu a interiorului structurii din beton, cu rol de sustinere a Templului mare de calcar
—Terasa Xl
Se observa: fisuri si infiltratii de apa prin placa din beton armat;

— — —  — — . — -

Foto 16 — Vedere de detaliu a interiorului structurii din beton, cu rol de sustinere a Templului mare de calcar
— Terasa Xl

Se observa: fisuri in grinda din b.a.; segregari in zidul de sprijin din b.a., in zona de contact cu grinda din b.a.
a planseului;
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Foto 17 — Vedere de detaliu a intradosului placii structurii din beton, cu rol de sustinere a Templului mare de
calcar — Terasa Xl
Se observa: betonul este carbonatat, acoperirea cu beton expulzata si armatura este corodata local, cel mai
probabil din cauza faptului ca nu a fost respectata acoperirea cu beton;

Foto 18 — Vedere de detaliu a intradosului unei grinzi din b.a. — Terasa Xl
Se observa: caverna in grinda din b.a., element din lemn inglobat in beton si armatura vizibila;
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Foto 19 — dere de detaliu zidului de srijin din b.a., u rol d ust,inere a Templului mare de calcar —
Terasa Xl

Se observa: segregari si caverne multiple ale zidului de sprijin din b.a.;

Terasa X
Se observa: segregari si caverne multiple ale zidului de sprijin din b.a.; fisuri in placa din b.a. si armatura
expusa si corodata
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Foto 21 — Vedere de detaliu a zonei de deversare a rigolei — Terasa Xl
Se observa: apa provenita de la rigola nu este captata si dirijata, fiind practic deversata direct pe taluzul de
sustinere a terasei a Xl-a;

Sen s S

Foto 22 — Vedere de ansambl
Se observa: tubul de dren deverseaza direct pe taluzul de sustienere al terasei a Xi-a, ceea ce a cauzat
erodarea locala a terenului si alunecarea locala a acestuia;
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Foto 23 — Vedere de ansamblu a turnului pentagonal si a taluzului dintre terasa Xl si acesta — Terasa Xl
Se observa: turnul pentagonal este puternic degradat, paramentul exterior fiind inclinat, deplanat si prabusit
local, existand zone aflate Tn pericol iminent de cedare; lucari de prijinire provizorie subdimensionate,
executate necorespunzator si cu elemntele din lemn degradate din cauza expunerii acestora la factorii de

mediu; alunecari locale de teren in taluzul de sustinre al terasei a Xl-a;

. ; A § e G i N e :

Foto 24 — Vedere de ansamblu a turnului pentagonal — Terasa Xl

Se observa: turnul pentagonal este intr-o stare avansata de degradare, multiple blocuri de piatra cu rol de
zidire al paramentelor laterale fiind prabusite;
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Foto 25 — Vedere de ansamblu a turnului pentagonal — Terasa X

Se observa: paramentul interior este deformat, deplasat si prabusit pe aproape intreaga latura adiacenta
taluzului de sustinere al terasei a Xl-a;
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3. POZE ISTORICE

Foto 26 — Turnul Pentagonal — Vedere de ansamblu — foto din arhiva
Se observa: Turnul pentagonal era intr-o stare buna de conservare;
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Fot 27 — Structura din beton, cu rol de ss‘ginere a Templuli mare de clcar - erasa XI

Se observa: zidul de sprijin este partial monolit si partial din elemente prefabricate;

intocmit,

Ing. Stefan TA
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1. DATE GENERALE

1.1. BAZA LEGALA
in baza comenzii adresata catre S.C. PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L., str. Garii

nr. 817D, biroul nr. 5, corp C1, sat Floresti, comuna Floresti, judetul Prahova, in calitate de prestator,
de catre ARMIST S.R.L., cu sediul in Ramnicu Vaicea, strada Teodosie Rudeanu, nr. 1, in calitate de
client, au fost efectuate lucrarile descrise in capitolele urmatoare, respectiv elaborarea prezentului

referat tehnic.
Cerintele clientului au fost specificate prin obiectul contractului, inregistrat in cadrul S.C.
PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L. cu nr. C82.

1.2. CERINTE SOLICITATE

Clientul a solicitat efectuarea urmatoarelor incercari si determindari, respectiv interpretarea

rezultatelor, dupa cum urmeaza:
- determinarea parametrilor de armare (pozitie, nhumar bare, acoperire cu beton) a

elementelor de beton armat;
- decopertarea locala a barelor de armatura pentru stabilirea diametrelor si a tipului de otel
pus in opera;
- determinarea adancimii de carbonatare a betonului intarit pus in opera.
In acest scop, clientul a pus la dispozitie prin tema de lucru, datele necesare efectudrii

incercarilor, respectiv asigurarea accesului la obiectul mentionat anterior.

1.3. STANDARDE S| DOCUMENTE DE REFERINTA

Tabel 1.1 — Standarde si documente de referinta

Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton

CP 012/1:2007 .
precomprimat

Normativ privind evaluarea in situ a rezistentei betonului din constructiile

NP 137 - 2014 )
existente

Evaluarea in situ a rezistentei la compresiune a betonului din structuri si din

SR EN 13791:2007 .
elemente prefabricate

Imbracaminti rutiere de beton. Partea 3: Metode de incercare pentru

SR EN 13863-3:2006 determinarea grosimii imbracamintei rutiere de beton pe carote.

SR EN 12390-7:2019 Incercari pe beton intarit. Partea 7: Densitatea betonului intarit

Incercéri pe beton care se aplica prin pulverizare. Partea 7: Continutul de

BRIENF14458:7:2000 fibre al betonului armat cu fibre

Produse si sisteme pentru protectia si repararea structurilor de beton.
Metode de incercéri. Determinarea adancimii de carbonatare in betonul
intarit prin metoda cu fenolftaleina.

SR EN 14630:2007
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1.4. PROGRAMUL DE INCERCARI

Programul de incercéri a constat in efectuarea unui numar limitat de extragere de carote si de

incercdri, din elementele stabilite de catre client, respectiv interpretarea rezultatelor, astfel:

determinarea parametrilor de armare a elementelor structurale indicate de catre expertul
tehnic;

determinarea existentei/non-existentei, numarul si pozitia barelor de armatura;
decopertarea locala a barelor de armatur3;

determinarea adancimii de carbonatare a betonului intarit pus in opera.

Identificarea elementelor structurale s-a realizat in urma inspectiei vizuale.

Realizarea sondajelor prin metode distructive si nedistructive au fost realizate in data de

28.10.2023.

2. REZULTATE EXPERIMENTALE

2.1. ELEMENTE GENERALE

2.1.1.

Aparatura utilizata

Echipament pentru carotare, producator: HILTI Austria, model: DD 160, seria 100162;
Sclerometru digital Proceq Silver Schmidt ST,

PROFOMETER 6 — PM-6HW C1, producétor Proceq Elvetia, model 650Al, seria: UP01-
008-0493;

COVER METER, producator Proceq Elvetia, model Universal Probe A3, seria: PM01-
004-0383;

Solutie fenolftaleina concentratie 1%;

Ruleta.

2.2. REZULTATE OBTINUTE

2.2.1. Estimarea rezistentelor la compresiune obtinute prin sclerometrie
e e Rezistenta
(r:‘lrrt 5 cllr::g::f;;/r ie ";gfg;'jv Identificare element ; gﬂ:')?;oaté’
c.eq [MPa]
1 SCL1 S1 Placa superioara 28,669
2 SCL2 S2 Grinda secundard 22,905
3 SCL3 S3 Grinda principala 44,125
4 SCL4 S4 Placa superioara mica - treapta 26,991
5 SCL5 S5 Grinda secundara intre stalpi 58,949
6 SCL6 S6 Stalp 26,716
7 SCL7 S7 Zona monolitizare stalp/grinda 29,125

Rezultatele detaliate ale incercarilor cu sclerometru pentru estimarea rezistentei si omogenitatii

elementelor din beton armat ale constructiei sunt detaliate in Anexa A a prezentului referat tehnic.
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2.2.2. Sondaje realizate pe elementele din beton armat

Sondaj S1

Sondajul S1 a fost realizat la partea inferioara a placii superioare si a constat in: determinarea

adancimii de carbonatare a betonului pus in opera si estimarea omogenitatii si a rezistentei la

Foto 2.1 — Sondaj S1. Placa superioara
Adancimea de carbonatare este de aproximativ 1,5cm, iar stratul de acoperire cu beton la partea

inferioara de aproximativ 1cm in unele zone, iar in altele 0.
Rezistenta la compresiune a betonului estimatd prin sclerometrie este de aproximativ

28,669MPa. Rezultatele si interpretarea acestora sunt detaliate in Anexa A.

Sondaj S2

Sondajul S2 a fost realizat pe inaltimea unei grinzi secundare si a constat in: determinarea
adancimii de carbonatare a betonului pus in opera, a stratului de acoperire cu beton a barelor de
armaturé si estimarea omogenitatii si a rezistentei la compresiune prin metoda nedistructiva —

Sclerometrie.
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Foto 2.2 — Sondaj S2. Grinda secundara sondata
Adancimea de carbonatare este de aproximativ 2cm, iar stratul de acoperire cu beton la partea

inferioara de aproximativ 3,5¢cm, iar pe inaltimea grinzii de aproximativ 1,5cm.
Rezistenta la compresiune a betonului estimatd prin sclerometrie este de aproximativ

22,905MPa. Rezultatele si interpretarea acestora sunt detaliate in Anexa A.

Sondaj 83

Sondajul S3 a fost realizat pe inaltimea unei grinzi principale si a constat in: determinarea
adancimii de carbonatare a betonului pus n opera, a stratului de acoperire cu beton a barelor de

armatura si estimarea omogenitatii si a rezistentei la compresiune prin metoda nedistructivd —

Sclerometrie.
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Foto 2.3 — Sondaj S3. Grinda principald sondata
Adancimea de carbonatare este de aproximativ 0,5cm, iar stratul de acoperire cu beton la partea

inferioara de aproximativ 1cm, iar pe inaltimea grinzii de aproximativ 3,5cm.
Rezistenta la compresiune a betonului estimatd prin sclerometrie este de aproximativ

44,125MPa. Rezultatele si interpretarea acestora sunt detaliate in Anexa A.

Sondaj $4

Sondajul S4 a fost realizat la partea inferioara a placii superioare mici (,treaptad”) si a constat in

estimarea omogenitétii si a rezistentei la compresiune prin metoda nedistructivé — Sclerometrie.

1 E =
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Rezistenta la compresiune a betonului estimatd prin sclerometrie este de aproximativ

26,991MPa. Rezultatele si interpretarea acestora sunt detaliate in Anexa A.

Sondaj S5

Sondajul S5 a fost realizat pe grinda secundara dintre stalpi si a constat in: determinarea
parametrilor de armare, a adancimii de carbonatare a betonului pus in opera, a stratului de acoperire
cu beton a barelor de armatura si estimarea omogenitatii si a rezistentei la compresiune prin metoda

nedistructivd — Sclerometrie.

ata

T

. oto .5 — Sondaj S5. Grinda secundara dintre stalpi son

Adancimea de carbonatare este de aproximativ 0,5cm, iar stratul de acoperire cu beton la partea
inferioara de aproximativ 2cm, iar pe inaltimea grinzii de aproximativ 2cm.
Rezistenta la compresiune a betonului estimatd prin sclerometrie este de aproximativ

58,949MPa. Rezultatele si interpretarea acestora sunt detaliate in Anexa A.
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Grosimea pléacii este de 20cm, iar dimensiunile in sectiune ale grinzii sunt 44x25cm.

Sondaj S5 - Grinda secundara (intre stalpi)

Scara 1:10

20

—

£:2

25

===\ 0925 PC52

Str. Garii nr. 617D, biroul
nr. 5, corp C1, sat

Floresti, comuna Floresti,

judetul Prahova,
ROMANIA

Tel.: +40 745 312 731
E-mail: office@armist.ro

N\ etrieri @8/200mm
0B37

Fig. 2.1 — Sondaj S5. Schita sectiune armata a grinzii sondate

Grinda este armata la partea inferioara cu 3 bare din otel PC52 si diametre de 25mm. Armarea

transversala a grinzii consté in etrieri cu 8mm diametru dispusi la o distanta inter-ax de aproximativ

200mm.
Sondaj S6

Sondajul S6 a fost realizat pe un stélp si a constat in: determinarea parametrilor de armare, a

adancimii de carbonatare a betonului pus in operd, a stratului de acoperire cu beton a barelor de

armatura si estimarea omogenitétii si a rezistentei la compresiune prin metoda nedistructiva —

Sclerometrie.

Adancimea de carbonatare este de aproximativ 0,5cm, iar stratul de acoperire cu beton variaza

intre 3,5cm si 5em.

Rezistenta la compresiune a betonului estimatd prin sclerometrie este de aproximativ

26,716MPa. Rezultatele si interpretarea acestora sunt detaliate in Anexa A.
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Sondaj S6 - Stalp
Scara 1:10

45

.
“_etrieri ©8/200mm
0B37

=\ @25 PC52
45

Fig. 2.2 — Sondaj S6. Schité sectiune armata a stalpului sondat

Dimensiunile in sectiune ale stalpului sunt 45x45cm.
Stalpul este armat cu 3 bare pe latura, din otel PC52 si diametre de 25mm. Armarea transversala

a stalpului constéa in etrieri cu 8mm diametru dispusi la o distantd inter-ax de aproximativ 200mm.
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Sondaj §7

Sondajul S7 a fost realizat pe zona de monolitizare dintre stalp si grinda si a constat in estimarea
omogenitatii si a rezistentei la compresiune prin metoda nedistructivd — Sclerometrie.
Rezistenta la compresiune a betonului estimatd prin sclerometrie este de aproximativ

29,125MPa. Rezultatele si interpretarea acestora sunt detaliate in Anexa A.

3. OBSERVATII
NOTE:

Elementele supuse Incercérilor au fost stabilite de catre elient/proiectant/expert tehnic.
Incercérile s-au desfasurat in prezenlasabsenta unui  reprezentant  al
clientuluilproiectantuiui/expertuluitehnic.

Identificarea elementelor in plan orizontal si vertical, a fost efectuatd de cétre
client/profectant/experttehnic la fata locului.

Rezultatele, interpretdrile si opiniile exprimate in prezentul referat tehnic se referd strict la
elementele supuse incercérilor si sunt valabile la data efectudrii determindarilor.

Incercérile efectuate nu au fost ficute sub nici o forméd/naturd de constrangere externd sau
interna.

Referatul tehnic nu poate fi multiplicat decét integral, nu va fi copiat/reprodus partial sau total
prin orice metoda, instrainat, modificat, corectat, completat sau utilizat in alt scop decét cel pentru
care a fost elaborat, fird acordul scris al S.C. PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI! S.R.L.
Amendamentele (corectare, modificare, completare) la referatul tehnic vor face obiectul unui alt
document suplimentar ce se va emite ulterior.

Prezentul Referat Tehnic nr. PCT083 din 21.02.2024, este elaborat in 4 (patru) exemplare
originale, 3 (trei) pentru client, 1 (unul) pentru arhiva societéatii, cuprinde 13 (treisprezece) pagini.

Referatul Tehnic cuprinde o anexd (Anexa A — Rezultate sclerometrie).

Data,

21.02.2024

Intocmit, N Verificat,
ing. Rézvan GHERASI Stefan G A
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PROFESIONAL CONSTRUCT v o eomGrat NG

Floresti, comuna Floresti, sz

TESTARI sr.L.

CUI: RO 39390340
J29/1073/23.05.2018

Proiect:

Amplasament;

Beneficiar:

Client:

Proiectant de specialitate:

Faza:

judetul Prahova, sl?ﬁ%
ROMANIA W
Tel.: +40 745 312 731 promrsil
E-mail: office@armist.ro O%E@%S

Conservarea, restaurarea si punerea in valoare a sitului arheologic
.Sarmizegetusa Regia — Terasa XI" din cadrul sitului arheologic Unesco
Sarmizegetusa Regia, Muntii Orastiei

Situl arheologic Sarmizegetusa, punct ,Dealu Gradistii”, Judetul
Hunedoara, Comuna Orastioara de Sus, Sat Gradistea de Munte
Consiliul Judetean Hunedoara, Judetul Hunedoara, Deva, B-dul 1
Decembrie 1018, nr. 29

ARMIST S.R.L.

PROFESIONAL CONSTRUCT TESTARI S.R.L.

REFERAT TEHNIC

ANEXA A

Rezultate sclerometrie

Cuprins:

SCL1 — S1 - Placa superioara

SCL2 — S2 - Grinda secundara

SCL3 - S3 — Grinda principala

SCL4 — S4 — Placa superioara mica - treapta

SCL5 - S5 — Grinda secundara intre stalpi

SCL6 — S6 — Stalp

SCL7 — S7 — Zona monolitizare stalp/grinda



Str. Garii nr. 6170, biroul ~ IS
nr. 5, corp C1, sat
Floresti, comuna Floresti,
judetul Prahova,
ROMANIA

Tel: +40 745312 731

PROFFSIONAL CONSTRUCT
TESTARI srL

CU1: RO 39390340

J29/1073/23.05.2018
E-mail: office@ammist ro

Operator: ing. Razvan Gherasim

Data: 28.10.2023

Element incercat: S1 - Placd superioara

Rezultate incercare
Nr. crt R
1 44.0
2 40.5
3 43.5
4 44,5
5 435
6 45,5
7 38.5
8 43.0
9 40.0
10 39.0
Sclerometrie SCL1
Placa superioara
50.0
| 400
30.0
20.0 -
10.0
0.0
1 3 4 6 8 9 10
Rmin Rmed Rmax AR Serie S fcﬂeqCubZOXZO
(-] [-] [-] [-] [-] [-] [MPa]
38.50 42.20 45.50 7.00 10 2.474 28.669

Observatii: Rezistenta betonului obtinuta doar prin aceasta incercare este doar o estimare.

Informatiile obtinute sunt valide pentru primii 2-3cm de beton.

Betonul din care este alcatuitd placa nu este omogen.

Tntocmit,
ing. Razvan Gherasim



PROFESIONAL CONSTRUCT

TESTARI sk

CUI: RO 39390340
J29/1073(23.05.2018

Operator:
Data:
Element incercat:

Rezultate incercare

ing. Razvan Gherasim
28.10.2023
S2 - Grinda secundara

Str Garii nr. 617D, biroul
nr. 5, corp C1, sat
Floresti, comuna Floresti,
judetul Prahova,

ROMANIA

Tel.: +40 745312 731
E-mail: office@armist.ro

Nr. crt R
1 35.5
2 34.5
3 37.0
4 38.5
5 44.0
6 32.0
7 32.0
8 34.0
9 43.0
10 38.0
Sclerometrie SCL2
Grinda secundara
50.0
40.0 &R
30.0
20.0
10.0
0.0
Remin Rimed Rimax AR Serie S fc_eqcubZOxZO
[-] [-] (-] [-] [-] [-] [MPa]
32.00 36.85 44.00 12.00 10 4,157 22.905

Observatii: Rezistenta betonului obtinuta doar prin aceasta incercare este doar o estimare.

Informatiile obtinute sunt valide pentru primii 2-3cm de beton.

Betonul din care este alcatuita grinda nu este omogen.

fntocmit,
ing. Rdzvan Gherasim



PROFESIONAL CONSTRUCT

TESTARI sk

CUI: RO 39390340
J29/1073/23.05.2018

Str. Garii nr 617D, biroul 150
nr. 5, corp C1, sat
Floresti, comuna Florest,

judetul Prahova,
ROMANIA

Tel.: +40 745 312 731

Operator:
Data:
Element incercat:

Rezultate incercare

E-mail: office@ammist.ro

ing. Rdzvan Gherasim
28.10.2023
S3 - Grinda principala

Nr. crt R
1 52.5
2 535
3 55.5
4 56.5
5 51.5
6 55.0
7 58.0
8 57.0
9 49.0
10 55.5
Sclerometrie SCL3
Grinda principala
70.0
60.0 -
| 500 =R
40.0
30.0
20.0
10.0 |
0.0
Rmin Rmed Rmax AR Serie S fc,eQCszoxzo
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [MPa]
49.00 54.40 58.00 9.00 10 2.767 44,125

Observatii: Rezistenta betonului obtinuta doar prin aceasta incercare este doar o estimare.
informatiile obtinute sunt valide pentru primii 2-3cm de beton.

Betonul din care este alcatuita grinda nu este omogen.

Tntocmit,

ing. Razvan Gherasim




PROFESIONAL CONSTRUCT
TESTARI srL

CUI: RO 39390340
J29/1073/23.05.2018

Operator:
Data:

Element ncercat:

Rezultate incercare

ing. Rdzvan Gherasim

28.10.2023

S4 - Placd superioara mica "treapta”

Str. Garii nr. 6170, biroul
ar. 5, corp C1, sat
Floresti, comuna Floresti,
judetul Prahova,
ROMANIA

Tel.: +40 745 312 731
E-mail: office@amist.ro

Nr. crt R
1 42.0
2 46.5
3 44.0
4 39.0
5 40.5
6 42.0
7 41.5
8 37.0
9 36.5
10 38.0
Sclerometrie SCL4 |
Placa superioara mica "treapta”
| 50.0 |
|
40.0 ®R |
30.0 '
|
20.0
10.0
|
0.0
Romin Romed Rimax AR Serie s £ ool 020020
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [MPa]
36.50 40.70 46.50 10.00 10 3.164 26.991

Observatii: Rezistenta betonului obtinuta doar prin aceasta incercare este doar o estimare.
Informatiile obtinute sunt valide pentru primii 2-3cm de beton.

Betonul din care este alcatuita placa nu este omogen.

ntocmit,

ing. Razvan Gherasim



Str. Garii ar 617D, biroul ISG

PROFES'ONAL CONSTRUCT nr 5, comp C1, sat A
u Floresti, Floresti, e
TESTARI sr. et o, @
CUl: RO 39390340 ROMANIA \V‘- e
J29/1073/23.05.2018 Tel: 440 745 312 731 e
E-mail: office@armist.ro

Operator: ing. Razvan Gherasim
Data: 28.10.2023
Element incercat: SS - Grindd secundara intre stalpi
Rezultate incercare
Nr. crt R
1 64.0
2 63.5
3 65.5
4 64.0
5 61.5
6 69.0
7 64.0
8 64.0
9 63.0
10 64.0
Sclerometrie SCL5
Grinda secundara intre stalpi
80.0
70.0 -
60.0 ER
50.0
40.0
30.0
20.0
10.0
0.0
Rmin Rmed Rmax AR Serie S fCIggcubZOxZO
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [MPa]
61.50 64.25 69.00 7.50 10 1.947 58.949

Observatii: Rezistenta betonului obtinuta doar prin aceasta incercare este doar o estimare,
Informatiile obtinute sunt valide pentru primii 2-3cm de beton.
Betonul din care este alcatuita grinda nu este omogen.

Tntocmit,
ing. Rdzvan Gherasi



Str. Garii nr. 617D, biroul

PROFESIONAL CONSTRUCT ar. 5. corp C1, sat
A Fi 1, Floresti,
TESTARI sr.L [ERE oA
CUI: RO 39390340 ROMANIA
J29/1073/23.05.2018 Tel: +40 745 312 731
E-mail: office@armist.ro

s

Operator: ing. Rdzvan Gherasim
Data: 28.10.2023
Element incercat: S6 - Stélp
Rezultate incercare
Nr. crt R
1 47.5
2 41.0
3 37.5
4 37.5
5 39.0
6 41.0
7 47.5
8 38.5
9 38.5
10 36.5
Sclerometrie SCL6
Stalp
50.0
40.0 - mR
30.0 -
20.0 -
10.0 A
0.0
Rumin Rimed Rimax AR Serie s N
[-] [-] [-] [-] [-] [-] [MPa]
36.50 40.45 47.50 11.00 10 3.982 26.716

Observatii: Rezistenta betonului obtinuté doar prin aceasté incercare este doar o estimare.
Informatiile obtinute sunt valide pentru primii 2-3cm de beton.
Betonul<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>