. executariul a obtinut ordin de incepers a lugrario: din pariza adminisiratorubul
drumuf;
- 5-g execltal si receptionat premarcajul daca este cazul,
Esalonul de lucru pentris marcaje longitudinale este constituit si are Tn componenta,
de regula:
a} un conducator tehnic {din partea executantului) pentru coordonarea activitati de
aplicare a marcajelor rutiere, :
b) perii mecanice pentru curatirea suprafetei de lucru pe care se aplica marcajul rutier;
¢} masina de marcaj cu mecanic deservent si ajutor;
d) remorca de transport masina de marcaj;
) munciteri pentru pozare - ridicare a conurilor de semnalizare si aprovizionarea masinii
de marcaj cu produsele de marcare;
fy masina de insotire a esalonului dotata cu semnalizarea corespunzatoare;

g) trusa dotata cu termometru, higrometru si pieptene,
hY indicatoare rutiere {conform SR 1848/1:2011);
Pentru buna desfaturare a activitatii de aplicare a marcajelor longitudinale, esalonul
de lucru nu va avea mai putin de fref jucratori.
Ezalonul de lucru peniru marcaje transversale si diverse este constituit si are in
componenta, de regula !
a} masina de insotire si transport ;
b} masina de marcaj;
¢) panouri mabile pentru presemnalizarea si semnalizarea lucrarii ;|
Pentru buna desfasurare a activitatii de aplicare a marcajelor transversale si
diverse, esalonul de lucru nu va avea mai putin de trei lucratori.

. 4.2.5. Ordinul de incepere a [ucrarilor cuprinde @

- nominalizarea responsabilului, pe raza caruia se executa marcaje, sa supravegheze in
perinanenta executia lucrarilor ;
- data Tnceperti lucrarilor ;

4.2.8. Semnallzarea rutiera temporara pe timpul executiei lucrarilor cnnsta in:

- presemnalizarea si semnalizarea [ucrarilor prin mdlcatoare rutiere,

- pozarea cu conuri pentru protectia vopselei ude;

- autovehicul de inchetere a esalonului, care are rolul de a proteja vopseaua aplicata pana
la darea in circulatie si de a recupera conurile;

5. CONTROLUL CALITATII MARCAJULYI
In timpul executarii marcajului rutier se fac urmatoarele verificari:

5.1. Marcajele rutiere se verifica din punct de vedere al formei, dimensiunilor,
‘aspectului,
rezistentei la uzura si uniformitatii distributiel microbilelor reflectarizante ;

5.2. Verificarea formei se face vizual. Banda de marca] trebuie sa aiba un contus clar
delimitat, latime constanta, sa nu prezinte franturi sau serpuiri, far microbilele sa fie
uniform repartizate petoata lungimega respectiv latimsa aces{eia. .

5.3 Controlul vizual, se efectusaza pe timp de zi si noapte urmarmdu -58 Iummanta
respectiv refroreflexia pe toata suprafata marcajului.

5.4. in cazul nerespectari prescriptilor caiefului de sarcini tehnice, de catre
evecutant, acests este obligat sa refaca marcajul pe chelfuiala proprie, in conditiile impuse
de responsabilul desemnat sa supravegheze si sa indrume n permanenta executia
lucrarilor de marcaje rutiere,



Pentru marcaieie transversals, dgiverse, prin sageli s inscriplii so admii abatart de
maximum = 1% .
&. RECEPTIA LUCRARILOR DE MARCAJ RUTIER

Recepfia ia terminarea lucrarilor se efectueaza in conformitate cu prevederile
prezenfului Caiet de Sarcini . Marcajul se receplicneaza la maximum 15 zile de |z finalizarea
lucrarilor ce formeaza obiectul contractului f contraciclor subseevente |
Executantul trebuie sa comunice beneficiarutui data terminarii Iuc.rarslr:rr iar acesta
demareaza inceperea receptiel lucrarilor.
Receptia se executa de catre o comisie de receptie, numita de heneficiar.
Comisia de receptie examineaza :

- respectarea de catre executant a prescriptiilor caietului de sarmm zi prevederilor
SR1848/7-2011.
- geometria benzii de marcaj (lungime / latimea}
- rezistenta la uzura, calitatea vizuala a luminantei si a retroreflexiei
- geometria benzii de marca] {lungime si latime), banda de marcaj sa aiba un contur clar
delimitat avand microbile sau bile mari repartizate uniform pe lungimea si latimea banzu de
vOopsea; -
Receptia se efectueaza prin determinari vizuale, iar daca acestea conduc la opinii
divergente Tn cadrul comisiel, in ceea ce priveste rezultatele ohtinute pentru rezistenta la
uzura, retroreflexie, luminanta si aderenta, atunci se fag, prin grija executantului siTn
prezenta beneficiarului, masuratori cu aparate specifice.
tdasuratorile se fac doar pe sectoare de drum din afara localitatiior , dar nu in zone
de intersectii de drumuri, asa cum prevede SKE ENY 1345943 Produse pentru marcare
rutiera, controlu! calitalii, Partea 3 — Performante [a utilizare® pct B2.2 2.
In situatia in care comisia de receptie constata deficiente de calitate ale marcajulu
rutier, Th ceea ce priveste aspectul marcajului, af dozajului de vopsea, microbile, a
retroreflexiei, luminantei, aderentei la uzura, comisia poate hotari remedmrea marcajului
pe cheltuiala executantului.
La terminarea examinarii, comisia va consemna observatiile si concluziile in procesul
verbal de receptie, cu constatarile facute, propunand admiterea cu sau fara obiectii a
receptiel, amanarea sau respingerez ei.
Daca se constata deficiente de calitate la marcajul rutier, in ceea ce priveste
geometria si aspectul general, doza] de vopsea si microbile comisia poate hotari refaceraa
marcajuiui pe cheltuiata executantului si propune termene de remedigre.
In cazul in care admiterea receptiei se face cu chiectii, h precesul - verbal de
receptie se vor indica in mod expras acele lipsuti care frebuie remediate.
Termenele de remediere se vor conveni cu executantul.
in cazul in care admiterea receptiel se face cu abiactii, n procesul - verbal de
receptie se vor indica Tn mod expres acele lipsuri care Irebuie remediate.
Termenela de remediere se vor conveni cu executantul. _

7. NORME DE TEHNICA SECURITATH MUNCI-S! PROTECTIAMEDIULUL . - .o o -

La toate serviciile efectuate se vor respecta normele de tehnica securitatii muneii in
vigoare, pentru fucrari de drumusi.
Executantul va respecta prevederile legistatiei in vigoare Tn ceea ce prweste
protectia mediului, inclusiv cele ce deriva din recunoaslerea principiului-"poluatorul
platesie”. In sifuatia oricarui eveniment de mediu provocat de executantul de serviciu
{angajal! colaborator al executantului) , acesta va fi considerat " poluator ",

1T—



Beneficiarul va fi informat despre orice aveniment de modhs produs it focatile
proprii Tn timpul executarnii contractuli

Substantele utilizate se vor incadra In claseie de loxicitaie admise pentru
respectivele lucrari.

Executantul trebuie sa evite orice agresiune asupra medivlyi prin poluarea apei,

aerului, solului cu deseuri, produse petroliere gau alte materiale periculoase, prin depasiri
ale nivelului de zgomaot admis. :

Dupa incheierea lucrarilor, executantul va asigura curatenia 1a locul de monca

Pe parcursul lucrarilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de
lucru vor fi semnalizate corespunzator.

CAIET DE SARCINI

108.2 DEFRISARI DE PLANTATII (CORECTII ARBORI)

1. Qhiectivul caietului de sarcini
Prezeniul calet de sarcini se refera la executia si receptia lucrariler de “Defrisari de
ptantatie {Corectii arbori” (Taierea masel lemnoase aferenta plantatiei de pe aliniamentele
drumurilor;.
Plantatia. rutiera supusa taieni este constituita din specnle in caniitatile si sortimentele
te masa mentionate in actele de punere in valoare eliberate de Ocoalele silvice,
centralizate la nivel de zone.

2. Standarde de raferinta
- Legea 31912006 a Securitatii si Sanatatii in munca ,
- Norme metodologice de aplicare a legii 319/2006 privind securitatea si sanatatea in
munca ;
- Legea 30720086 privind apararea |mpmrwa incendiilar ;
- Norme metodologice privind conditiile de inchidere a circulatiel si de instituire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrari in zona drumului public aprebate cu
Ordinul nr. 1112/411 al MI — MT/octombrie 2000 ;
Se atrage atentia in mod deosebit asupra semnalizarii corecte a punctului de fucru in
stricta conformitate cu normele metodologice in vederea evitarii producerilor unor
accidente de circulatie cat si pentru protejarea personalului ce executa respectivele lucrar
de reparatii, cu indicatoarele rutiere bine fixate pentru a rezista pe toata durata executar
Iucrarﬂor

Tn

.3, Procese tehnalogice ... : e e et

La exeruha lucrarilor de taiere a plantatie rut:ere trehme sa se atha in vedere

urmatoarele :

- asigurarea semnalizarii si pilotarea circulatiel cu aprobarea si a inspectoratului Politiel din
judetul respectiv, in conformitate cu Ordinul Comun MI - MT1112/411/2000 ;

- asigurarea in permanenta in conditii de siguranta a circulatiei autovehiculelor ,

- lungimea frontului de lucru nu va depasi 100 min alinfament si 50 m in curbe |



- este interzisa gepasirea lemuoulet pdo traclare cU mijicace mecanics |
- aste interzisa executarea ltcrarilor in perioadelc de timp cu vizibilitate redusa
{ceata, ploaie), sau vant puternic ;
- pa sectoarele de drum in zona cargara exisia instalatil elecirice, telefonice sau
gaze, agentul economic are obligatia de a ohtine avize de |a detinatorii acestora si
eventual asistenta tehnica pe timpul executatii [ucrani;
- inaltimea trunchiului dupa taiere nu trebuie sa depaseasca 5 — 10 cm de la niveiul
terenului ;

- inaintea trecerii la vn nou sector de drum se va asigura curatarea completa de
crengi si resturi lemnoase atat pe raza drumulut cat st pe suprafetele adiacente,

4. Receptia lucraritor

Receptia lucrarilor de taiere a masel lemnoase aferenta plantatiei de pe afinlamentele
drumurilor se efectueaza intr-0 singura faza la terminarea lucrarii, de catre reprezentantul
execlUtantului si comisia de receptie numita de beneficiar.
Cu aceasta ocarzie se incheie un "Proces Verbal de Receptie la terminarea
lucrarii”

Pe parcursul lucrdriler muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de
lucru vor fi semnalizate corespunzdtor,

CAIIET DE SARCINI

111. Protejarea corpului si platformei drumului

Santuri gi rigole pavate; Zidari de sprijin i de ciptusire, ca un volum de pini la
200mc ; Intretinerea drumurilor pietruite prin searificiri si Elll]ldlﬁll cu adaos de
material pietros pini la 600me/km

1. 0b1ectu| si domeniul de aplicare:

1.1 Prezentul caiet de sarcini se aplicd la execulia lucrarilor de profejare a cnrpulm si
platformei drumulu, respectiv, santuri si rigole pavate, ziduri de sprijin si de captusire cu
un volurn de pénd la 200me, intretinerea drumurilor pietruite prin scarifican si cilindrari cu
adaos de material piefros pana la 600mcfkm. -

1.2 Cuprinde condiliile tehnice ce trebuie indeplinite la realizarea |ucrarilor, prevederile
tehrologice pentru respectarea strictd a prezentului caist de sarcini.

2. Prevederi generale:

2 1Antreprenory! este obligat s& asigure mEswile organizatorice gi  tehnologice
corespunzatoare pentru respectarea stricta a prezentului caiet de sarcini.

2.2 in cazul in caré se vor constata abateri de |a prevederile prezentului caiet de sarcini de

catre dingintele de santier, se va dispuiié ihtrérupéren exe::,uym ucrarior g Euarea mdsun!m A
¢2 82 HNpun in cohsecinta.

3 Tehnglogia de executie:
3.1 Executia santului din dale prefabricate comporta urmatoarele operatii:
- trasarea amplasamentului si sablonarea sectiunii;




- executia sapaturii st compactarea laluzil,
- asternerea stratului de repartitie din nisip;
- montarea elementelor prefabricate;
- tosiuirea pereului din dale.
3.2. Stratul de nisip de sub dalelc prefabricate va fi de 5 cm grosime, bine compactat
{pilonat). Executia acestuia se va incepe numai daca s-a facut compacfarea taluzurilor
sapaturii la 95%. Montarea elementelor prefabricate  va incepe cu montarea elementului de
fund de sant, apoi a celor laterale. Se ataca inai tronsoanele din aval (dinspre
evacuare). Pentru rostuire se va folosi mortar de ciment M50 preparat |a fata locului
3.3 Toate maierialele utilizate {ciment, agregate, prefabricate) vor fi insotite, fa
livrare, de cerificatul de calitate. Pentru realizarea substratului de nisip se va folosi sertul 0
- 7 mm, care trebuie sa aiba continutul de fractiuni sub 0,09 mim de max. 12%. Stratul - de
nisip va fi hine pilonat.Pentru impanarea pereului se va utiliza nisipul natural 3...7 mm sau
savura. '
34.8e vor folosi numai elemente prefabricate corespunzafoare calitatii, prevazute In
. profectul de executie, conform STAS 10796/2-79. Rosturile nu vor depasi 2 cm grosime.
Montarea dalelor prefabticate se va face urmaring cotele stabilite prin detalille de executie.
3.5 Executia zidurilor de sprijin din betan ciclopian compertad urméatoarele faze de lueru:
s executia platformei de [ucru, :
¢ execufia sapaturii penfru fundatie,
« turnarea betonului ciclopian in fundatis,
» tratarea rosturilor de lucru
o execuiia cofrajelor,
e turnarea betonului din elevaije;
= decofrarea i protejarea betonului;
« executarea terasamentelor din spatele. zidului;.
3.6 Conditiite pe care trebuie 83 le indeplineascé platforma de lucru sunt:
- sa fie suficient de mare pentru a permite operatiunile necesare construetie zidubui;
. - s34 fie accesibild gi stabild pentru mijloacele de transport (autocamioane, utilaje, etc);
- 54 fie dotatad cu un sistem de scurgere a apelor.
Penfru un acces independent de capriciile vremii, dacd este cazul, se va balasta siise va
asigura un ganf de scurgere a apelor fard a afecta utifitatile adiacente.
3.7 Tnainte de Inceperea sipiturii se va trasa pe feren conturul amplasamentului §i se vor
lua masuri pentru degajarea lui de retele de utilitali seriene, subterane gi de |a suprafaia
" solulvi, Sdpitura se va face mecanizat i se va finisa manual; in cazul infroduceri
muncitorilor in incinta s3patd, se vor executa mal Intai lucrdri de asigurare a stabilitatii
perefilor sdpaturil. Talpa fundatiei va fi situata totdeauna mai jos decét adancimea de Tnghef
din zond. T caz ¢ in incinta sapata apar ape de infiltraije se va gsigura evacuarea lor cu un
utilaj adecvat cu volumul infiltratiilor,
Pamantul sapat s& va evacua imediat evitdndu-se depezitarea Ui pe platforma de lucru,

3.8 N se admite stagnarea dpelor de precipitatii sad |r1ﬁ|ira|_‘n pé suprafata dé fundatie. dupd -

decaparea ukliimuiui strat. Thainte de Inceperea betonsrii, constructoryl va examina temeinic
terenul de fundatie pentru a aduce la cunostintd profectantului  necesitatga eventualelor
adaptari la teren.



inceperea betonarii se va face numal dupa oe au fost asigurate toate condiiife lehnice &
materiale pentru betenarea conlinud, fard inlreruper, exceptie facind pauzels tehnologice
de betonare,

nceperea hetondrii se va face numai dupa Tncheierea procesului - verbal de recepiie a
terenului de fundaiie, incheiat intre beneficiar, consiructor $i geoleg.

3.9 Fundatia zidului de sprijin se va realiza din belon ciclopian (beton clasa CB{10 gi
bolovani de rau din albigh.

Tn principal, exacutarea betonului mclc:[:uan constd in urmatoarele:

in masa betonului cu granula maximé de 40mm, se ingtobeaza n proportie de ED%
bolovani cu dimensiunea maximd de 300-400mm. Bnlﬂuam[ nu trbuie s& fie alungili, |
rapertul dintre dimensiunea maxima si minima nu rebuie s8 depégeasca 2,5.

Inainte de a fi introdusi in beton, bolavanii trebuie sa fie curitati gi spalati cu jet de apa
sub presiune, iar roca din care provin s3 nu fie geliva.

Distania dintre bolovani va trebul 54 permitd inttoducetea pembratorulul CU care se
efectueazi compactarea betonului in care sunt inglobali botovanii,

Primu! strat 22 toarni in grosime de 25cm, Tn care nu se introduc bolovant mari. Acest

prim strat se vibreara gi numal dela stratul al doilea de beton (in grosime de 15cm} 8e - -
introduc bolovani care se indeasé prin batere cu maiul de lemn.

n ultimul strat de befon, cu grosimea de 20cm, care esle strat de acoperire, nu se
introduc bolovani de mart dimensiuni.

Bolovanii introdusi trebuie sa fie bine inconjurali de beton.

La turnare se vor la toate mdasurile necesare pentru a impiedica segregarea
betonului. Betonul se va turna aderent de peretii s3paturii, nu sunt admise corectii cu nisip,
balast sau.alte materiale intre betonul fundatiei si perefii sapaturii.

La compactarsa betonului se vor folosi mijloace mecanice de compactare, avéndu-se
grijd 5& nu se produci deplasari ale cofrajslor,

3.10 Rostul fundatie-clevatie se va trata confonm indicatilor NE 012/99 dupa cum urneaza:

a) La betonarea fundafiei zidului, se vor lasa bolovanii fesiti Tnafard cu cel pufin
jumdtate din volumul lor, pentru asigurarea unei bune legaturi.

b) Dupa cca. 4 ore de [atérminarea prizei {cca. 6 - 8 ore de la terminarea betondrii}
se spala suprafata betonului proaspat turnat cu jet de apd sub presiune gi aer
comprimat pentru a mdeparta stratul superficial de mortar si lapte de ciment, fara 58 se

. dislace piatra din befon, iar suprafata sa fie cat mai rugoasa.

g} In cazuri exceplionale, Tn care operatia de mai sus nu s-a putut executa in timp util
si betonul s-a Tntarit prea mult, dupd minim 2 zile de la turnare se va face gpituirea sau
buciardarea suprafetei rostului de lucru pe o adancime de 1 - 15 cm., wurmérind
inderpatarea stratului superior de moriar st aparifia granulelor de piatra. $pifuirea se poate
asocia ¢ o curdiire engrgica cu peru de sdrma, daca prin aceasta se obfine o buna curatare
a martaruiui,

d} Imedizt inainte de reluarea betondrii, suprafata betonului vechi al rostului se va

- ourdiaec et de-apd.sub nsem' ne-si-aer.comprimat !a coa. 4 atm., apoi se va curdia oy -1jerii -

.de qﬁrmﬂ

. a} in cazul Tn care pauza de betnnare este mai mare de 20 zile, operatjile se repeta de
2 - 3 ori pana ce suprafata befonului rAmane curatd, bing umezita dar fara ochiuri de apa si

fara pari slabe de mortar sau lapte de ciment.



Resiurile de luerd nebelonate pesto o pericada de inghet vor fi tratate psin spituire,
buciardare, sau prelucrare cu ciocane pneumatice, apoi curdlate cu perii de sama s
spalate cu apa sub presiune.

Rosturile verticale de separare se vor executa confarm plansei de executie din 7m in
7m si vor i realizate prin vopsirea suprafetei laterale cu'2 straturi de bitum taiat si o foaie
carton asfaltal, Scopul rostulli este de a permite ca deplasarile diferentiale provenite din
incarcari nesimetrice, din variatia temperaturii, tasare, etc, sa nu provoace fisuri necantrolate
Jn masa betonului.

Rosturle de lucre orizontale si verticale se vor recep;mna de catre benet‘ iciar sl
canstructer inainte de betonare, cu semnarea figelor de receplie.

Turnarea betonului va Tncepe imediat dupa recepjionarea rosturilor, In cazurile in care
betonarea intdrzie peste B ore se procedeazd la o respalare, iar daci se intarzie mal
mult, operatia de curafire va fi reluatd in intregime. _

Daca la turnarea unui tronson (parti de tronson) apar conditii neprevazute (ploi
puternice i de durata, scaderi de temperaturd, defectiuni tehnice} care obliga intreruperea,
beneficiarul i constructorul vor incheia un proces - verbal privind conditiile de reluare a
betonérii. Daca betonui turnat este degradat, acesta se indeparteaza, costul urmand a fi
stportat din documentatii ‘speciale {pentru cazuri excepiionzle). Dacd nu este cazul
indepartarii betonului, {a reluarea betonaril suprafata betonului va trebui 52 fie tratatd ca un
rost de lucru.

3.11 Alcatuirea i montarea’ cofrajelor trebuie efectuatd astfel incat s3 li se asigure
stabilitatea necesara sub actiunea incércarilor ce apar in procesul de executie.

De asemenea, trebuie sa asigure obtinerea formei, dimensiunilor si gradului de finisare
prevdzute In proiect pentru elementele ce urmeazi a fi executate.

Se vor utiliza panouri de cofraj din materiale lemnoase (tego, scandura).

Cofrajul trebuie s3 fie astfel prins ca sA& nu permitd scurgerea laptelui -de
ciment gi a mortarului,

Inainte de betorare, acestea se vor unge cu decofrant pe bazi de IE:ITILI|5IE de
parafina.

Abaterile geometrice la mantarea cofrajelor fata de cotele fixate prin proiect vor trebui
58 se inscrie TN urméatoargle limite: _

- Pentru paramentii vazuti, toleranta este + 1 cm.

- Pentru paramentii spre umplutura, toleranta este +2 cm.

- Pentiu rosturile de lucru, tolerania este de £ 3 om.

e asemenea, vor fi respeciate cotele barbacanelor cfe evacliare a drenului: montarea
tuburilor PYC ®110 ficandu-se o data cu montarea cofrajului.

3.12 [n elevatia zidurilor se va folosi un beton de clasd 8/10, fard conditli de permeabilitate
si gelivitate.

La turnarea betonului se vor respecta urmatoarele conditii:

a) Nu se admite ciderea liberd de la Tndltime maimare de 15 ma betc-nulun féra a se

- lngrnEsin speciale care $3evilé segiegaisa {hamuu jotredbui ete.);

+ by Agezarea betonului 1+ strat ce face prin lopatare.

Se interzice impragtierea prin vibrare a gramezii de beton desnarcata din bena

¢} Compactarea betonului se va executa prin vibrare. Cele mai importante prescripii
sunt:

4 ey



« Yibrarea se terming atunci cdnd betonul nu se mai tazesza, suprafala sa devine
onzontala i usor lucivasad st incetcaza aparilia de bule 1a suprafata betanubui;

¢ Durata de vibrare optima este de & - 30 sec. In funclie de lucrabilitatea betonului si
tipul de vibrator utilizat:

+ Distania Intre doud puncte succesive de introducers a vibratorului de interior este de
max. 1m, reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii;

+ Compactarea betonului se face prin vibrarea fiecirui strat;

¢ Vibratorul se infroduce cu o inclinare de 15% - 307 fals de verticals, astfel ca sa
patrundad 4 - 6 cm. Tn stratul de beton inferior. Scoaterea se va face cat mai lent.

+ Este interzisa atingerea cu vibratorut a cofrajelor sau altor piese betonate pariial Tnir-
un beton sub 7 zile.

Nu se admite depdgirea timpului de ml::rare deparece acesta determind
neomogenizarea betonului, '

Dupa trnarea betonului se interzice;

* Gwcufapa pe betonul proaspat, daci nu a atins o rezistentd de compresiune de 10
daN / cm®.

o + Incércarea cu diferite greutay a suprafetm betonului dacd nu s-a atins o rezlstenta fa
compresiune de 25 daN / om?.

+ Decofrarea lateralg, dacd hetonul nu are rezistenta la compresiune de 50 daiiem?.

Temperatura bsa‘-::rnu!m fa punerea in operd

Temperatura betonului la locul de turnare nu va depéasi + 21% C si nu va fi mai mica de
+ 5% ¢. Tn momentu! acoperirii straiului inferior temperatura Tn acest strat nu va fi mai
scazutd de + 15°C,

Temperatura betonului Tn stratul de suprafaid a fronsonului 1a o adancime de 10 cm,
pe durata prizei gi in urmatoarele 2 zile de ntarire va fi minim + 5° C.

Antreprenorul va lua masuri pentru acoperirea gi supravegherea caldurii din beton
pentru realizarea temperaturilor arétate.

Valorile temperaturilor aerulul, betonului proaspét i suprafetei de suport vor fi trecute
in fige de betonare i intr-un registru special.

Frecventa masurérii temperaturii va fi in primele 3 zile de la terminarea turnarii de 2 ori
pe schimb, iar de la 3 zile pana la 7 zile sau pana la reluarea betonarii {dar maxim 14 zile) o
data pe zi; temperafurile se vor masura la inceputul §i mijlocul schimbului si respactiv intre
ora 10 si ora 11 cand se masoara o data pe zi.

Pe ¢ pericadd de 4-6 zile de la turnare, pand ta atingersa rezistentei de 5
Nimm?, se va asigura o protectie corespunzatoare, ca temperatura betonului s& nu scada
sub +5 C. in aceasta perioadd se vor controla temperaturile betonului in partile cele mai
expuse récini i s3e vor nota, Tmpreuna cu temperatura aerului, intr-un registru SpEEIEﬂ sau in
registrul {fisele) de batonare.

Se considera ca existd pericolul de Tnghet pentru betoane, perioada Tn care:

+ temperatura aerului coboar sub 0° C:

He s diptnderatarg betorutah (nefredlzilia locul de punsre Tn aperg este saby +84 - o

Iy timaul pericadelor. In_care existd. perical de Tnghet, inceparea betondrii unui tronson
sau parti de tronson este admisd numai dacl temperatura asrului nu este mai. cﬂborata de
+5°C,

Aceasta condifie este valahila daca la locul de turnare nu sunt luate masurf speciale
{protectii cu prelate, incilzin efc.).




Cand sunt fuate mdsarile de ma sus, bewnares lamelel poate lcepe pand
temperatura aerubui exterior alinge -57 G si poate cantina pana la -10" C. Dacs temperatura
aerulti continua sa scada sub -10° 0 se va infrerupe batonares, 1asandu-se 1ost de lucru.

La prepararea betonuiui pe timp friguros se vor lua urmatoareke masuri:

- incaizirea agregatelor pe fracti, n silozuri separate sau la betoierd, dupd o
tehnologie Intocmita de constructor,

. Tncélzirea apei pentru prepararea betonului, dar au la o temperatura mai mare de
+80° C;

-nu este admisa, ca adaos, folosirea clorurii de calciu sau a alfui adaos
pentru coborirea punctului de Tnghet;

- la prepararea betonului se introduce 1a Inceput agregatul, care se malaxeazi 30 de
secunde, ar apoi se adauga cimentul $i se malaxeazi pana la obtinerea be’mnulm omogen,
dar hu mai pulin de 2,5 minute {idem i la automixare);

- durata de malaxare se prelungeste cu 50% fatd de prevederile cartii tehnice a
fabricii de beton.

Temperatura amestecului Tn bunkerele fabrici de beton va fi astfel stabilita ca
temperatura stratului pmaspét de beton pus Tn operd (la o ad&ncime de 5 cm} sa fie de
minimum +6°C- gi maximum 15" C (in mad excepiional pana Ja +18° C). -

Tn afara acestor limite nu este permizé betonarea.

Temperaturile de livrare ale betonului proaspat la iesirea din bunkere, in petioada
friguroasa, vor fi;

» minim 10 ° G, daca temperatura exterioars este peste 0o° C,

» minim 12 ° C, dacé temperatura exterioard este sub 0° C.

Concomitent, n momentul turnérii, constructorul va lua urmétoarele masuri:

» femperatura suprafetel suport (betonill vechi} va fi mai mare de + 5C

inainte de punerea in operd a betonului, se vor lua urmatoaréie masuri:

¢ s¢ va verifica suprafaia rostului betonului vechi care dacd este inghelat sau
deteriorat va fi indeparntat;

+ S8 yor indepﬁrta crestele de gheata si ochiurile de apa de pe suprafata rosturilor
betonuiui pe care Incepe betonarea;

3.13 Decofrarea poate incepe cand hetonul a atins o rezistenta de minim 70+80% dir
clasa.

Zona suprafete] vazute trebuie protejatd de:

-scurgerea pastel de ctment si dizolvarea carconatulvi de calciu datorith apelor
meteorice;

-diferentelor mari de temperatura fati de intetiorul betonului (apar fisuri);

temperaturi scizute (nghet); _

-socuri gi vibratii mai ales in perioada de intarire;

-uscar premature datoritd radiafilor solare gi a vantului,Protejarea betoanelor se face
de constructor astfel:

+ Dacd urmatoarea betonare adiacentd se face in maximum 30 zile, suprafa;ele

- otizoniale s4U vetiicale aie belt mslm o pr'D'iEJEd/_d pe mata aueabta durata Lu 2 &.?mtur‘i de o

rogojini; . L
"~ +Daca urmatoarea betanare adlacenta se face dupa un tlmp Tnc!elungat pesfe 3[] zﬁe
suprafetele orizontale ale betonului proaspét se protejeazi timp de minimum 30 zile cu un
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strat de 15 cm. de nislp sau rumegus. iar ccle vedicale se protejeaza timp de minimurs
30 zile cu straturn de rogojini prinse cu mustati care vor i prevazule n mod special.

suprafetele de beton nu trebuie =4 prezinfe defecte sau neregularitdti peste limitele
admise de P.E. 713 / 90, Se considerd dcfecte sonele segregate sau slab compactate,
detericrar la decofrare ete,

Neregularitdti sunt bavurile si scurgerile de mortar pe cofraje. -

Nu se admit cuiburi de slaba vibrare sau tencuirea betonului cu segregéri,

Toate defectele si nereg ularitaiile trebuie corectate astfel:

Dupa decofrare, comisia ordinard formatd din beneficiar gi constructor, va venflca
imediat suprafelele betonufui gi va consemna n figele de betonare situatia constatata
si solujile pentru eventuale remedieri.

Corectérile se vor face de regula la 24 ore dupa decofrare.

Defectele ce depdsesc competenia comisiei ordinare se wor comunica urgent
proiectantului $i masurile de remediere se vor stabili de comun acord cu proiectantul,
conform normativului G. 148 - 87 din Bulefinul Constructiilor nr. 5/ 18987.

Se interzice tencuirea suprafetelor.

Cuiburile de beton nevibrate sau segregate se vor frata prin Tndepértarea betunulm
nevibrat si prin torcretare.

Corectarile suprafetelur se vor face numai Tn prezenia unei comisiei formate din
beneficiar, constructor si proiectant.

Drlce ntrerupere neplanificatd {accldentala} se Tnscrie in figa de hetonare premzandu-
se ora gi cauza.

Reluares se va face in general dupd minim 24 ore,

Maodul de reluare {fratare, pozi{ie rosturi, Tndepirtare beton se va stahili in funclie de
natura etementului, grosimea turnatd pana |a Tntrerupere etc. solicitandu-se acordul telefanic
al proiectantului pentru cazurile deosebite .

FPentru protejarsa betoanslor pmaspét turnate, in peru::adele in care exista perical de
nghet (1 noiembrie - 1 aprilie), se vor lua urmatoarele masuri:

+ pentru suprafefele orizontale definitivee si rosturile orizontale ate betonului:

- dacd urméatoarea betonare se face in termen de maximum 30 zile, suprafata se
protejeazd cu prelate gi 2 randuri de ragojint;

- dacd urmatoarea betonare se face dupa un fimp mai mare de 30 zile, suprafata 56
acoperd cu un strat de 13 ¢m gresime nisip sau rumegus,

+ pentru suprafetele verticale definitive gi rosturile de lucru verticale: protejarea se face
tn douz etape, astfel: -

- izolarea cofrajelor de contur cu talag sau rumegus, asezate intre mantaua de cofraj si
un perete exterior facut din scanduri sau panouri de rogojini. Acest perete se va fixa de
cofra), realizndu-se asifel un cofraj dubly; -

- protejarga fe;elm' laterale imediat dupa deccfrare prin panouri duble de mgcjln|§|
prelate

tempe*’athm rainima de+8
rezistentei de minim 5 Nimm¢, moment de Ia care actiunes frigului asupra betonului nu mai
poate influenta calitatea acestwa Orientatill, aceasta rezistenid se realizeazi dupa minint 4
zile, perivada care va trebui 84 fie verificata prin probe de laborator.

W9 v . asiguna 'prﬁtejgdraa Eofespuizatodre: 4 betonelul; “aetfel Meat €5 i as:gurala-'-.:' S
G pe toatd perioada de imarie mecesard pand la atingerea-- -



In pericada de intarire a belonuluy] pe dmp tiguies, i de 14 zile s vor masuara
temperaturile astiel (cu Tnscrierea lor in fizele de betonara);
e in primele 3 zile — 1 data pe schimb;
e in urmatoarele zile — 1 datd pe zi.
Abaterile de la temperaturile limita din prezentul caiet de sarcini ze vor aduce urgent la
cunostinia proiectantului,
3.14 Umplutura de pamant din spatele zidului de sprijin se va realiza din materialut rezultat
din excavarea fundatiei {daca acesta este de tip balast grosier cu evidente calitat filtrante)
Compactarea materialului pus n operd se va realiza cu maiul de mana n siraturi,
astfel incat sa fie asigurat gradul de compactare de 92%. Apele infiltrate n corpul
terasamentelor sunt captate prin intermediul materialului de umpluturg filtrant si conduse

spre barbacanele de la baza zidului {amplasate in lung din 2m ™ 2m) si de aici spre albia
raului.

3.15 Tn cazul Tntrefinerit drumurilor pietruite prin scarificare si cilindrare cu adios de material .

piefros pana la B00me/km, procesul tehnologic consta in urmatoarele operatii:

- curatirea mecanica a pantii carosabile de noroi si praf

- scarificarea mecanica a impietruirii pe o adancime minimi de 5cm

- asternerea uniforma sf la profil a pietrei sparte de ados

- compactarea ia uscat a suprafetei reprofilate verificarea si corectarea
profilului fransversal

- asternerea manualad a materialului de Tmpanare, Tnnoroire si protectie precum si
udarea cu apa

- cilindrarea suprafetelor

4, Masuri de tehnica securitiii muncii i PSI:
4.1 Pe {oata perioada de executie a lucrérilor de curilire manuald a santurilor si rigolelor se
vor respecta prevederile din urmitoarele acte normative:
« Legea nr.318/2006 a Securititii si Sanatatii in muncy;
» Norme metodologice de aplicare a legii nr.319/2006 privind securitatea si sanatatea
in munca; _
+ legea nr.307/2006 privind apérarea fmpotriva incendiilor;
+ Norme metodologice privind condifife de inchidere a circulatiel si de instituire a
restrictiilor de circulafie in vederea executdrii de |ucrdri in zona diumului public,
aprabate cu Ordinul nr-1112/411 al MI-MT/octombrie 2000.

5. Receptia lucririlor:
5.1 Receptia fucrarilor se va face pe bazd de proces verbal lunar sau la sfargitul lucririi

respective cu respectarea Hotarari nr273/1994 privind aprobarea ' Regulamentului de
recepfie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora.

B, Déccn*area fucrarilor. SRR : : SR
B Clertarea luckinilor sa va face pe umtnte.: de masura reapecnw Ia fmip in cazul santuiilor

si rigolelor pavate, mc in ¢azul zidurilor de sprijin si 100mp In cazul intrefirerii drumurilor
p|etrU|te cu adaos de material pietros .

6.2 Decantaraa lucrarilor executate se va face pe haza urmatoarelor documente:

A — s ——



» situatie de lucrdrs §a sfarsitul lunil sau la sfargiat lucdrit, saeimnatd dz execulant gi

confirmata de dirgintele de santiei a beneficiarului ce réaspunde de zona respectivi;

¢ antemasurdtoarea lucrarilor efectuale va centine obligatodiu: DJ, pozitii km s

cantitatile de lucran executale si va fi semnatd de executant i de dirigintele de .
santier a beneficiarului ce raspunde de zona respectiva;

e proces verbal de recepiie a lucrarii executate, semnat de citre comisia de receptie;
decontarea lucrérilor se va face la ml pentru curatirea santurilor si rigolelor sifa mp in cazul
santunilor si rigolelor pavate, me Tn cazul zidurilor de sprijin si 100mp n cazu! nttetinerii
drumurilor pietruite cu adaos de material pietros

Pe parcursul ucrarilor muncitorii vor purta veste reﬁectnrlzante iar puncteie de
lucru vor fi semnalizate corespunzator.

CAIET DE SARCINI

1111, PENTRU EXECUJIA LUCRARILOR DE AMENAJARE . $I
COMPLETARE A ACOSTAMENTELOR

1.0biectul si domeniul de aplicare:

1.1. Prezentul caiet de sarcini se aplicd la executia lucrirflor de amenajare si completare a
acostamentelor drumurilor;
--1.2. Cuprinde condiiiile fehnice ce trebuie Tndeplinite |a reallzarea lucrarilor confarm

prevederilor tehnologice pentru respectarea -strictd a prevederilor prezentulm caiet de
sarcini.

2. Prevederi generale: _ ) -

2.1, Antreprenorul este obligat s& asigure mésurile organizatorice s tehnologice
corespunzdfoare pentru executarea in condifi bune de productivitate si calitate cu
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.2. n cazul in care se vor constata abateri de la prevederile prezentului caiet de sarcini de
dirigintele de santier se va dispune intreruperea executlm lucrérilor i luarea masurilor cs se
impun n cunsecmté

B.Tehnc':lmqia de execulie:

3.1. Completarea acostamentelor dromului se va exacuta mecanizat cu utilaje specifice, dar
si manual pe suprafete izolate.

3.2.-Materizlul necasarla compietarea acestamentalor-se va, agLerne uniferra Tn stratued ﬁe-- .
10°cm.gi va fi cifindrat enegic, e, preferinta.cu. cilindri vibrator., .- o e s

3.3. Materialele folosite la completare sunt piatra sparta, hafast sau pﬁmant S|m|lare celor
existente Th acostamentele care trebuiesc aduse |a prefil.

4. Receptia lucrarilor




4.1, ia recepiia lucrariior se va acorda o inporlanld decsehild aspeciulul estelic rezultat, in
vedarea obtineril unor suprafefe uniforme stabile cu pantd transversald corespunzitoare,
4.2 Receptia lucrarilor se va face pe bazd de proces verbal lunar sau la sfarsitud lucrarii
respective . cu respectarea Hetardrii nr.273/1994 privind aprobarea Regulameniului de
recepfie a |lucrarilor de consiructii si instalatii aferente agestora,

5. Masuri de tehnica securitdii muncii si P51
Pe teatd perioada de execufie a lucrarior de completare a acostamentelor se vor
respecta prevederile din urmafoarele acte normative:

1. Legea 3192008 a Securitati 31 S&natati in munca

2. Norme metodc:loqme de aplicare a legil 3192008 privind securitatea si sAndfatea in
munca.

3. Legea 307/2006 privind apirarea Impotriva incendiilor. :

4. Morme metolagice privind condiliile de inchidere a circulatiel §i de instituire a restrictilor
de circulatie In vederea executdrii de lucriri in zona drumului public aprobate cu Ordinul n.
1112/411 al MI-MT/ectombrie 2000;

Se atrage atentia in mod deosebit asupra semnalizarii corecte a punstului de luery in
stricta conformitate cu normela metodologice de la pot 4 in vederea evitarii producerilor unor
accidente de circulafie cat si pentru protejarea parsonalului ce executd respectivele lucrér

de reparatii, cu indicatoare rutiere bine fixate pentru a rezista pe toatd durata executani
lucrarilor.

6. Decontarea lucrarilor:

6.1, Oferta se face la 100mp de acostament amenajat (material { piatra sparta, balast} pus

in opera} si deviz vatortc al ucrarii. -

- 8.2. Decontarea lucrarilor executate se va face pe baza urméatearelor documente:

= situatie de [ucrdri 1a sfarsiful lunii sau 13 sfarsilul luctdrii, semnatd de executant gi
confirmatd de dirigintele de santier a benefictarului ce rdspunde de zona respectiva;

« masurdtoarea lucririlor efectuate va contine obligaieriu: DJ, pozitii km si cantitatile de
lucrar executate si va fi semnatd de executant gi de dingintele de santier a
beneficiarului ce raspunde de zona respectiva;

» proces verbal de recepfie a lucrarii executate, semnat de cétre comisia de receptie;

decontarea lucrarilor se va face la 100mp de acostament amenagjat { cu material pus
in ﬂpera}

Pe parr.:ursul lucrarilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar puncte!e de
lucru vor fi semnalizate corespunzator.

imer e CAIETDE SARCINI .,

1112, SANTURI DIN BETON DE CIMENT
1. Ohiectivul caiefului de sarcini

Prezantul caiet de sarcini se refera 1a executia si receptia lucrarilor de “Santuri din
beton de ciment”.



Z. Standoarde de referinta

- STAS 10796/ Constructii anexo pentu cnlectarea si evacuarea apelor, Prescriptii
generale de proiectare

- STAS 10796/2 Constructi anaxe pentu colectarea si evacuarea apelur- rigole ,
santuri si casiuri

- Legea nr. 1011895 privind calitatea in conslrusti

- AND 554/2002 Normativ privind intretinerea si repararea drumuritar publice.

- AND 5892004 Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drumuri

3. Procese tehnologice

Materiale pentru mortare si betoane ;

Cimenturi

Cimenturile pentru mortare si betoane vor fi conform prescriptiilor standardelor Tn
vigoare in Roménia. La prepararea betoanelor se va utiliza unul din urmatoarele fipuri de
ciment care trebuie sa corespunda conditiilor {ehnice de calitate:

- ciment Portland CEM | conform SR EN 187-1/2002

- ciment Pottland cu adaos CEM |l conform SR EN 197172002

- ciment hidrotehnic CEM I/A-S (N-LH} conform SR EN 187-1/2002

- ciment metalurgic{de furnal) CEM HI conform SR EN 187-1/2002

Agregate

Peniru prepararea hetoansalor de ciment se folosesc agregate naturale sau
concasate dupa cum urmeaza .

- agregate naturale :

- nisip natural 0 -3sau -7

- balast pentru betoane 0 -31 sau 0 - 71

- agregate concasante

- nisip de concasaj 0-3; 3-8saul-3

- piatra sparta § - 25 sau 8- 40,

Apa de amestec

Apa utilizata |a prepararea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau alta

sursa, dar in acest din urma caz trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazuts
conform SR EN 1008-02 . Verificarea se va face de catre un laborator de specialitate |a
inceperea lucrarilor. In timpul uiilizarii pe santier se va evita ca apa sa se polueze cu
detergenti, matetii organice, uleiun vegetale, argile, ete.

Beton de ciment

Cerintele de baza pe care trebuie sa le mde;:lmeasca betocanele vor fi conform

“Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 2: Executarea [ucrarilor din beton”, indicativ NE 012/2-2010.

Dupa modul de expunere al constructiifor prevazute in documentatie in functie de

conditiile de mediu, se stabileste clasa de expunere .

Clasa de expunere, clasa de beton si cermteie minime de asagurare a durablhtatn sunt

- gpecificate in plansele dinprojact ...
~Amenajarea sanfurilor, '

et T.o-

Executia pereurilor dint heton de mment pe pat dm ms:p
Executia pereurilor din beton, pe pat de nisip, comporta, de regula, umatoarele
operatiuni:

- pregatirea terenului compactat, nivelat si verificat ca pozitie si cote si ¢a profil
verificat cu ajutorul sablonului. '



- asternerea stratule de nisip graunios, aspru. in grosime de 10 ¢im, dupa pilonzro.

- confectionarea tiparslor pentru santuri cu dirnesiunite conform specificatiilar din
praiectul tehnic, cu lungime de 1,00 sau 2,00 m. Turnarea pereului s va realiza pe
fronsoane cu lungimea egala cu cea a tiparelor, in cfape. Se vor realiza in prima faza
fronsoanele 1,3,5 s.a.m.d, urmand ca betonul pentru tronsoanele 2,4 6 s.a.m.d. sa se
toarne in urmatoarea etapa.

- rigolele se vor executa din beton de ciment simplu, tumat menolit in cofraje; in cazul
rigolelor tip Trafor, se vor utlliza placute carcsabile 3 bhuc/ml.

4. Receptia lucrarilor

Receptia Jucrarilor de santuri de beton de ciment se efectueaza intr-o singura faza la
terminarea lucrarii, de catre reprezentantul executantulm si comisia de receptie numita de
heneficiar,

Cu aceasta gcazie se inchaie un Proces Verbal de Receptie la termmarea lucrarii

CAIET DE SARCINI
1115, Executia zidurilor de sprijin din beton de ciment

Cuprins :
Cap.A - Lucrari de terasamente
Cap.B - Lucrari de fundatii
Cap.C — Lucréri de hidroizolatii
Cap.D - Lucrari de betoane
- pregétirea turnarii betonului
- armarea betonului
- legarea armaturilor
- requli generale de betonars
- compactarea betonului
~ decofrarea
Cap.E — Receptia structurii de rezistenta
CAP. A . LUCRARI DE TERASAMENTE
Se va executa conform Meormativului privind executarea lucririlor de ferasamente
pentru realizarea fundatiilor de constructii civile si industriale - indicativ C165 - 88 ,
care constay in: _
a) lucrari pregatitoare -~ constau Tn dezafectarea amplasamentului de cladin vechi
precum si amenajarea terenului si a platformei de ucru ;
b). evacuarea stratulm wveqgetal | pAmantul rezultat flnd depozitat Tn afara perimetrulul
construit ;
¢} trasarea pe. teren a :::onsirum;lm cﬂnform prolectumi dupa ce m prealabll

-cfostowatat st nivelat, - - e e e e

L.a executarea sapaturilor pentru fundatu trehuie 88 se alba 'i‘n vedere urmatc.nrele

a) ment_lnerea echilibrului natural al terenului in jurul gropii de fundatie , asifel

incat 28 nu se perturbe echilibral hidrologic din zoné ;

k) dacé execultarea lucririlor de s8piturd | terasamenie se va efectua pe timp friguros , se
va respecta " Normativul pentru realizarea pe timp frigures a lucrarilor de

constructii " indicativ C16/1984.



—_

) receptionarea |ucririlor de terasamente - conform prevederitor " nstructivnilo:

pentru verificarea caltalii si receptia lucrdrilor ascunse la constructii st instatatii " si a
Normativilui C 56/1985.

d) sdpatura se va executa cU respeclares unei pante a tatuzului de 170,67, sau cu

Sprjiniri; _
e] masuri de tehnica securitdti muncii | la lucrdrile de s8paturd cu respectarea "
MNormativelor republicane de protectia muncii * aprobate de Ministeru! Muneii cu nr.38/1975
si nr60/1875 si a noimelor de proiectare MC Ind. cu ar 1233/DM 980, Se vor lua misuti de
amenajare a amplasamentului in vederea indepartari dirijate

a apelar din precipitati prin masuri corespunzatoare{pante rigole, santun]care sa asigure
colectarea si evacuarea apelor pe durata executarii lucrarilor $i dupd darea In exploatare a
rezervorului.

CAP.B. LUCRARI DE FUNDATI

Se vor executa conform " Normativulei pentru proiectarea structurilar de fundare directd” —
NP112/2004.

Masurite de tehnica securitatii in procesul de executie a lucrarilor de fundatie ,

trebuie s respecte prevederile Tn vigoare :

- Norme republicane pentru protectia muncii in activitatile de constructi -

monta) , aplicate de M.C.Ind. cu Ordinul nr.9fN{15.03 1953

- Norme republicane de protectia muncii , aprobate de Ministerul Mungcii g

Ministeryl S&natati | Ordinul nr.34/1975 si nr.60/1979 ;

- Norme generale de protectie impetriva incendiilor [a proiectarea si executarea
constructillor si instalatiilor ;

- Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la

actiunea foculli, - indicativul P.II/1883.

CAP.C LUCRARIDE HIDROIZOGLATIE

Hidroizolatiile ta zidul de sprijin armat cu ranforli se vor executa din bitum frlenzat aplicat la
rece, cu petia, Tn doud straturi succesive (primul strat diluat cu 50% cu apd, iar al doilea cu
20% apd). Sfratul suport pentfru hidraizolatii din mortar marca 100, aplicat peste un amersa)
din lapte de ciment. La exteriorul zidului de sprijin cu ranforti se va realiza un strat de
hidroizolatie contra umiditétii terenului $i 2 apelor fard presiune. Executarsa acestora se
face conform "Mormativului pentru proiectarea si execufarea hidroizoiafiilor din material
bituminoase la Jucrarile de constructie’indicativ C112/1886. Se va asigura continuitatea
straturilor verticale i orizontale ale izolatiei hidrofuge prin racordari corespunzatoare.

Cap. D- LUCRARI DE BETON $| BETON ARMAT -

Extras din "Ced de practicd pentra executarea lucrérilor din beton, beton
armat si beton precomprimat “ - indicativ NE 012-19889.

Respectarea prezentului normativ este obligatorie pentru unitétile care
proiecteazd 'sau executdt lucriiriGe construclii din beton sibetor afmat |, pracui §i peditiv -

..hepeficiarii .acastora.. L a executarea stalpilor. prefabricati din belen armat | orecum si la

executarea fundatiilor continue se vor respecta reglementarile cuprinse Tn acest normativ | si
1 mod special cele referitoars |a:

1. Cofrajele si sustinerile lor



Cofrajele si sustinerile for trebuie 54 fie astlel alcatuite incat sa indeplinessca wmdtozieie
conditii :

- 58 asigure oblinerea formet | dimensiuntlor si a gradohui de finisare | respectandu -se
inscrierea in abaterile adrmisthile. '

- 54 fie etanse astfel incat 88 nu permitd pierderea laptelui de ciment.

- g4 fie stabile si rezistente | sub actiunea Incarcarilor care aparin procesul de executie.

- 83 asigure ordinea de mcntare 5i demontare stabilits fard a degrada elementele de betan
cofrate .

- cofrajele se pot confectiona din : lemn sau produse pe baza de lemn  metal sau

produse pe baze de polimeri. '

Pentry a reduce aderenta Tntre beton si cofraje acestea se ung cu agenti de decofrare pe '
fetele care vin in contact cu betonul. Agentii de decofrare trebuie sd nu pateze befonul, s3 ‘
nu corodeze betonul si cofrajul, s& se aplice usor, sa-5i pastreze proprietétile neschimbate
Tn conditiile climatice de executie a iucraritor,

« Montarea cofrajelor va cuprinde urmatorele operatii |

- trasarea pozitiel cofrajelor

- asamblarea 5i sustinerea provizorié a panourilor

- verificarea |, legarea si sprijinirea definitivd a cofrajetor.

La proiectarea coftajelor gi suslinerilor ge va tine seama de succesiunea operafilor legate
de realizarea elementelor de beton,asigurandu-se accesul mijloacelor de transport s punere
in ppera a betonului. La peretii din beton armat turnat manolit se va prevedea cofrarea
progresiva a unei din fete ,cu panouri de maximum 1m indlfime ,montate pe masura turndrii
betonului. Elementele de legaturid a cofrajelor nu vor traversa peretele. In cazul in care
acest lucru nu este posibil se vor adopta solutii verificate, prin experimentéri concludente Tn
ce priveste etansarea zonelor traversate de legaturite utiizate. [nainte de montarea
cofrajelor la peretii din beton armat monolit se va verifica:

-pozitionarea corectd a arméaturilor la racordarea cu radieru

“-curétfirea rostului si indepértarea betonului slab

2. Armarea betonului _
Otelul beton trebuie s4 indeplineascd conditile tehnice prevazute h SR 438-1:2012 pentru
PC52/otel betan cu profil periodic ) si OB 37 { otel beton rotund |, nefed ).

Pentru fiecare cantitate si sortiment aprovizionat operatia de control al calitétii va

consta din ; _

- constatarea existentei certificatului de calitate sau de garantie

~ examinarea aspectului

- verificarea prin inddire |a rece

« Fasonarea barelor , confecjionarea $i montarea armaturii se va face Tn stricta

conformitate cu prevederile proiectulut.

= Arm&furile care se fasoneaza trebuie 53 f1e curate 3| drepte |n aq:est sc;op se vor 'indeparta

T -

‘gveniuatele IMpUrkEl de pe suptafatalor. . - v s Tha T e :
Fasonarea ciocurilor. se excutd.cu o miscare lspta féfﬁ SOCUEL. .- e e

Se interzice fasonarea armdaturilor la temperaturi sub 40°C,

« Montarea armaturilor

Moniarea armaturilor poate s inceapd numai dupd receptionarsa calitativd a cofrajelor.
Armaturile vor fi montate in pozitia prevazutd Tn praiect , ludndu-se masuri care 8 asigure
mentinerea acesteia tn timpul turnarii betonului { distantieri , agrafe efc ).



Se vor utiliza nurmal distantierd din mase plastice sau mortar, Anndtuile dispuse

pe cele doua fele ale peretelui vor fi menitnule |2 distanta din protect prin distantien din ofal
beton. Se interzice indoirea armaturiior Tn cazul in care mustdtile [&sate din radier nu se
Cinsciiu Tn confurul peretelul. Cu avizul proiectantului se vor execula vute locale pe Tnédltimea
de inadire.

3. Executarea lucrérilor de betoane

Lucrabilitatea amestecului de beton proaspat pompat necesara la punerea n oper
va fi L3/L4. Gradul de impermeabilitate al betonufui conform NE 012 — 99 este P4 iar
raporiul A/C maxim este de 0.50. S-a stabilit tipul de ciment (pentru elemente sau

constructii cu grosimi mai mici de 1,5 m executate in afara perioadei de timp friguros)
1L A, 32,5 '

Betoane turnate prin pompare

- Materalele utilizate pentru prepararea betonului turnat prin pompare frebuie s&  fie
dozate si amestecate Tn mod corespunzator, Controlul calitdtii materialelor
componente ale dozarii si amestecarii este esential pentru realizarea unui beton
corespunzator tehnologiei de pompare.

Dimensiunga maxima a agregatelor va fi limitatéd l1a /3 din diametrul conductei de
refulare. Tn cazul agregatelor. bine rotunjite se poate admite ca dimensiunea maxima a
agregatelor sa fie de 40% din diametrut conductei.

Clasele de beton recomandate pentru realizarea in mod curent a acestui procedeu
de punere Tn opera sunt C16/20.

Lucrabilitatea betoanelor pompate este de L3/L.4 stabilitd astfel incat procesul de
pompare si se realizeze normal si continuu f3rd a depisi insa valorile [imita care
conditioneaza realizarea rezistentei si durabilitatea betanului intarit.

Consistenta betonuiui prnaspat trebuie s3 fie uniformé pentru a realiza o pompare
fluentd a betonului,

Continut Tn parti fine (ciment + agregate mai mici de 4,2 mm.} se recomandd sa
fie de minimum 350 kgime.

Tn general fractiunea find mai mic4 de 0,2 mm se recomanda sé fie in propartie de
de 15 — 30% fatd de masa betonutlui.

Dozajul de ciment se alege pe aceleasi principii ca si pentru betoane obisnuite cu
unele cresteri datorate consistentei betonului si continutului de pérti fine. '

Thainte de inceperea pompérii betonului condustele de pompare vor fi amorsate cu
lapte de ciment avand compozitia 7 2 parti de ciment si 0 parte an {in unitdfi de masa).

La punerea in operd a betoanelor pompate in funclie de mediu si complexitatea
Jucrarii se vor lua foate masurile n asa fel ncat

- procesul de pompare s& se desfigoare continuu fara Entrerupen care

favorizeazd blocarea betonului Tn wndm*e Cer '

- Indltimea lihera ,dF_Ga.dera A betonului sa fie de max. 050m;.-

- grosimea stratului de befon sa fie de max. 40 cm.

- betonul s fie compactat prin vibrare.

Betonarea elementelor de fundatii din beton armat se va face.pe un strat de egalizare
conform praiectului.

Tn cazul elementelor cu tndltime mai mare de 3.00 m se va adopta una din solutiile :




- cofrarea unei fele de masx. 1.00 m inllime si complciarea colrajulul pe masura

betonadrii elementutli sau compactarea ficandu-se prin feresireles laterals

- betonarea si compactarca facindu-se prin ferestiele laterale sau din interiorul

elementului respectand urmatoarede reguli generale de betonare

-din mijlocul de transport befonul se va descarca in pompe

-daca betonul adus |a locul de punere in aperd nu se incadreaza in

limitefe de consistenta admise sau prezintd segregés, va firefuzat find  interzisa
punere-a in lucrare ;

-indltimea de cadera liberd a betonului nu trebuie 53 fie mai mare de 3,00 m in

cazul elementelor cu 1afime de maximum 100 m si 1.50 m - In celelate cazurn,

inclusiv elemante de suprafata {placi fundatii, stc.)

-betonarea elementelor cofrate pe Tnaltimi mai mari de 3.00 m se va face prin ferestre
laterale sau prin intermediul unui furtun sau tub (alcatuit din tronscane de forma tronconic),
avand capatul inferior situat la maximum 1,50 m. de zona in caie betoneaza.

-betonul trebuie sa fie raspandit uniform Tn lungul elermentului urmarindu-se realizarea
de straturi orizontale de maximum 50 cm indlfime si tumarea noului strat mamte de
inceperea prizei betonului turnat anterior ;

-se ya urmari cu atentie mglobarea completd a armaiurilor in beton, respectindu-se
grosimea stratului de acoperire | In canformitate cu prescriptiile proigctului

-nu este permisa ciocanirea sau scuturarea arméaturii Tn timpul betondrii i nici
agezarea pe armaturi a vibratorulu, ' _

Prepararea ,transportul gi punerea in opera se ver face conform presciiptiilor
tehnice in vigoare completate cit urmatoarele precizari

-transportul betonului pentru distante mai mari de 100m se va face numai cu

autcagltatoare

-turnarea se va face continuw,’n straturi de cel mult 0.50-0. BDm indliime si se VOr
evita rosturi de lucru n afara celor prevazute in proiect. _

-intervalul intre turnarea a doua straturi succesive de beton nu trebuie s34

_ depaseasca 1.3 ore{atunci cand se utifizeaza aditiv Tntarzietorifunciie de  conditiile
locale si de timpul de priza al cimentului. Tn cazul in care se depaseste  acest interval
inainte de reluarea turnérii se asterne pe betonul vechi un strat de Executarea lucririlor de
betonare poate si inceapd numal daca sunt indeplinite urmatoarele condiii ;

-au fost recepticnate calitativ lucrarile de sapaturf ,cofraje si armaturi.

-stint stabilite dupd caz si pregatite masurile ¢e vor fi adoptate pentru continuarea

betonarii in cazul mtewenhm unor situatii accidentale.

- nu se intrevede paslbihtatea mterventlm uner congliti climatice nefavorabile { ploi
abundente , furtuna , ger, etc. )

-in cazul fundatulnr sunt prevazute masuri de ::iwuare a apelor provenite din o
precipitatii , astfel incit acestea s4 nu se acumuleze Tn zonele ce urmeaza a se betona.

«Compactarea betonului

~goripactared heidmuly se face tr'f"ctj'iifo'rmitaié-c*-.i"r.irevetjeﬁlé'Ndrmaiiﬁuiui R A

MES12/1899, 1a maxim 15-minate de |a turnare. Distants dintre-formatiile dé hetonare - -
si cele de vibrare se determing in consecinid.

- compactarea mecanica a betanului s2 va face prin vibrare.

- se admite compactarea manuald {cu maiul , vergele , sipci , Tn paralel cu



ciocanirea cofrajelor ) in urmétorgle cazuri @ infreducarea in beton a vitvaborelui Ao
este posibild din cauza secliunii sau a desimii anmElurilor si nu se poale  aplica eficient
vibrarea externa.
.a} Vibrarea interna este principaiuf procedeu de compactare a betoanelor

- alegerea tipului de vibrator { mérimea capului vibrator | forta perturhateare si
frecventa corespunzatoare a acestuia ) se face in funclie de djmensrumre elementelor si de
posibilitatile de introducere a capului vibrator { butelia } printre barele de armatura.

-semnele exterioare dupd care se recuncasie cd vibrarea s-a terminat sunt
urmatoaregle :

- betonul nu se mai taseazi

- suprafaia betonului devine orizontald si usor lucicas3

- inceteaza aparitia bulelor de aer ta suprafata betonului.
-tlistanta dintre doua puncte succesive de introducere a vibratorului de interior
este max.1 m, reducandu-se in functie de caracteristicile sectiunii si desimea

armaturilor.
- grosimea stratului de beton supus vibririi se recomandd s3 nu depaseascd % din
- lungimea capului vibrator.La compactarea unui nou straf butelia trebuie s3 patrunda

3...15 em Tn stratul compactat anterior,

i) Vibrarea externa este indicatd in cazul elementelor cu dimensiuni reduse si cu
armaturi dese , care nu pat fi compactate prin vibrare interna. Tn zonele in care este
posibil se pot folosi suplimentar si vibratoarele de interior.

Se vor lua masuri constructive speciale prin marirea rigiditatii cofrajelor,

4. Tratarea betonului dup turnare

- pentru a se asigura condifii favorabile de Tntarire si a se reduce deformaijile de
contractle &€ va asigura menfinerea umiditafii betonului timp ﬁe 14-28 zile dupi turnare ,
prcrtejand suprafetele libere prin ;

.- acoperirea cu maferiale de proteciie, stropirea pericdicd cu apé, aplicarea de
pelicule de protectie.

- acoperirea cu materiale de proteciie se va realiza cu prelate, rogajini, strat de
nisip, etc. Aceastd operafie se va face de Tndata ce betonul a capétat suficienta
rezistentd pentru ca materialul s& nu adere la suprafata acoperita.

Materialele de proteciie vor fi mentinute permanent T stare umeda. Stropirea cu apa va
ncepe dupd 2...12 ore de fa turnare in functie de tipul de ciment utilizat si de |a

turnare in functie de tipul de ciment utilizat si temperatura mediului, dar imediat dupa

ce betonul este suficient de intarit ca prin aceastd. operatie s& nu fie antrenata pasta de
ciment. Stropirea se va repeta la intervale de 2. 6 ore in asa fel incat suprafaia

betonului sa se menting permanent umeda.

Fe timp ploios | suprafetele de beton proaspat vor fi acoperite cu prelate sau folii

=06 poketilend=;: alat finp:cdt prin- slderes: plempitd'nlou exista pemﬂlw amn:nam pamer e
ciment... : ch -
Se recomandi ca radjerul sa fe protrajat prm ampenre cu un strat de apa. In cazul

peretilor se recomanda protejarea betonului cofrat cu prelate contra actiunii vantului si a
razelor solare,

5. Decofrarea



Partite latevale ale cofrajelor se pot indeparta dupd ce betonul a atinz o rezistenid de
minimum 2,5 N/mm2, astfel incat fetele si muchiile etementelor sa nu fie defaeriorate.

Decofrarea elementelor prefabricate se va face la termenul prevazut in fisa
tehnologica si verificat prin incercari preliminare.

Stabilirea rezistentelor la care au ajuns in vedrea decofrdrii se va face prin
incaercarea epruvetelar de contral, confectionate in acest scop si pastrate in conditii
similare elementelor n cauza, sau prin Tncercar nedistructive.

6. Controlul calitafli lucrarilor

Obligatia si raspunderile unitatilor beneficiare de investitie , de profectare si de
canstructi montaj sunt reglementa’ce prin Legea ne.10/1995 Legea privind calitatea Tn
constructii.

Tn activitatea de contral tehnic al calitdtii se va respecta sistemul de evidentd stabilit

prin reglementarile Tn vigoare.

Fazele procesului de executie a lucrarilor de beton si heton anmat constituie Tn
majoritate ucrdri care devin ascunse, astfel incat verificarea calitafii acestora trebuie sa fie
consemnaté ™ “Reagistrul de procese - verbale pentru verificarea calitatil lucrarilor ce devin
ascunse °
detrerminants “este obligatorie convocarea $i participarea delegatului Inspectia teritorial4
pentru constructii si a proiectantului . Nu se constati valabile procesele -verbale de receptii
calitative Tncheiate numai de constructor,

Nu se admite frecerea la o noud fazd de executie Tnainte de incheierea procesului -

verbal referitor la faza precedentd daca aceasta urmeaza sa devina o lucrare ascunsa.

Tn procesels verbale se vor preciza costatarile rezuitate , daca corespund prmectulur sl daci
se admite trecerea |la executarea fazel urmatoare.

La terminarea executarii sapaturilor pentru fu ndatn se va verifica |, in raport cu
prevederile proiectului

- pozitia in plan

- dimensiunile fundatiilor

Cu privire |a verificarea cotei de fundare si a naturii terenului se vor intocmi
procese - verbale distincte.

La ferminarea executirl cofraielor se va verifica :

-ncheierea corecta a elementelor cofrajelor §i asigurarea etanseititii acestora

- dimensiunile intaricare ale cofrajelor ;

- pozitia golurilor ;

La terminarea montarii armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor
structurii .

- distania dintre etrieri , diametrul acestora si modul lor de fixare

- dispozitivele de mentlnere a pozitiei armaturilor in cursul betonarif ;

- modul de asigurare a grosimii stratului de acoperire cu beton si dlmensmmle
acestuia ;

- pozitia | modul-de-fixare sh-dimensiunile plecsloringlobale - - - - - i ke b

ln clrsul betonarii elementelmr de constructi se va varifina :iaca

- datele Inscrise Th bonurile de transport ale betonului corespund ﬂum&nzn
si nu s-a depésit durata admisa de transport.

- lucrabilitatea betonului corespunde cetei prevazuts ;

- conditiile de turnare si compactare asigurd evitarea oricaror defecte.

- sunt corespunzatore miasurile adoptate de mentinere a pozitiai armaturilor,

incheiate fntre delegati beneficiarului si. constructorului. in cazul “fazelor”

Cwmwp———— e



dimensiunilar st formet cofrajelor,

in condica de betoane se vor consenna ;

- bonurile de transport corespunzdtoare betonului pus Tn lucrare |

- ora inceperii si termindrii betonarii ;

- probele de beton prelevate

- masurile adoptate peniru protectia betonului proaspat ;

- evenimente intervenite { intreruperea turndrii | intemperii |, ete. ¥;

- termperatura mediului { in pericada de timp friguros } ;

- personalul care a supravegheat hetonarea.

La decofrare se va verifica :

- aspectul elementelor , semnalandu-se dacd se intalnesc zone de beton
necorespunzatoare ( beton necompactat | segregat | golurt, rosturi de betonare ).

- dimensiunile sectiunilor fransversale.

La terminarea montarii elementelor prefabricate se va verifica :

- pozifia Tn plan a axelor elementelor ;

- respectarea colei de nivel ;

- verdicalitatea sau orizontalitatea elementelor | dupé caz ;

- respectarea detaliilor de rezemare.

Receptia structurii de rezistenta

- 3¢ va efectua pe intreaga constructie sau pe parti de constructie , Tn
functie de programul privind controlul de calitate pe santier stabilit ;

- aceastd receplie are la bazd examinarea directd efectuata de cef trei factor
pe parcursul executiel. Suplimentar se vor verifica

- cerificatele de garantie pentru calitatea materialelor :

- existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativd privind
cofrajele , armarea , aspectul elementelor dupd decofrarea |, aprecierea calitdtii betenului
pus in lucrare precum si existenta si’ coniinutul pmceselﬂr verbale pentru fazele
determinante ;

- cunsta_tarile consemnate fn cursul executiel de cétre beneficiar, proiectant , CTC
say alte crgane de contral ;

- consemndrile din condica de betoans ;

- consemndrile din condica de betoane ; !

- buletinul unic privind calitatea betbanelor ; '

- dimensiunile si cotele de nivel ;

- incadrarea in abaterile admise .

Verificarile afectuate si constatirile rezultate |a receptia structurii de rezisten(d se
consemneazad intr-un proces verbal ncheiat Tnire beneficiar , proiectant 'si consiructor
precizandu-se in concluzie daci structura Tn cauza se atestd sat se r&spmga
CAP. E. RECEPTIA STRUCTURII DE REZISTENTA
Se va efectua pe intreaga constructie sau pe parli de construciie |, In funclie de

- pravedeile programull pilving dontroliit 46 calitate pe sEittier, s’tahﬂi’rﬂe prmEcia*'m R

impreund cu heneficiarul si-censteuctorul, .
Suplimentar se vor verifica :

- certificatele de garantie pentru calitatea materialelor livrate ;
- existenta si continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind cofrajele , armarea ,

-aspectul elementelor dup3 decofrare , aprecierea calitdlii betonului



dimensiuniior si formei cofrajelar.

In condica de betoane se vor consemnna -

- bonurile de transport corespunzatoare betonuiyi pus in lucrare ;

- ora inceperii si termindrii betandrii -

- probele de beton prelevate ;

- masurile adoptate pentry protectia betonului proaspit ; _

- evenimente intervenite ( intreruperea turnérii , intemperii | etc. ) ;

- temperatura mediului { in perioada de timp friguros }

- personalu care a supravegheat betonarea.

La decofrare se va verifica :

- aspectul elementelor , semnalandu-se daca se intalnesc zone de heton
necorespunzatoare { beton necompactat | segregat , goluri, rosturl de betonare ).

- dimensiunile sectiunilor transversale,

La terminarea montérii elementelor prefabricate se va verifica -

- pozifia In plan a axelor elementelor :

- respectarea cotef de nivel

- verticalitatea sau orizontalitatea elementelor , dupa caz ;

- respectarea detaliilor de rezemare.”

Receptia structurii de rezistents

- s& va efeciua pe Intreaga constructie sau pe parti de constructie , in
funclie de programul privind controlul de calitate pe santier stabilit :

- aceasta receptie are la bazd examinarea directa efectuats de cei trei factori
pe parcursul execujiel. Suplimentar se vor verifica :

- certificatele de garaniie pentru calitatea materialelor :

- existenta gi continutul proceselor verbale de receptie calitativa privind -
cofrajele , armarea , aspectul elementelor dupé decolrarea | aprecierea calitatii betonului .
pus Tn lucrare precum si existenta si continutul proceselor verbale pentru fazele
determinante ; _

- constatarile consemnate Th cursul execulie de cafre beneficiar, proiectant | CTC
sau alte organe de control ;

- consemndrile din condica de betoane :

- consemnérile din condica de hetoane ;

- buletinul unic privind calitatea betbanelor

- dimensiunile si colele de nivel

- ncadrarea in abaterile admise . _

Verificarile afectuate si constatéiile rezultate la receplia structurii de rezisterta se
consemneaza ntr-un proces verbal Tncheiat intre beneficiar , proiectant si constructor
precizandu-se Tn concluzie daca structura Tn cauza se atestd sau se respinge,
CAP. E. RECEPTIA STRUCTURII DE REZISTENTA
Se va efeciua pe infreaga constructie sau pe pérti de consfructie , Tn functie de o
- prevederle progralnulut pRving controili dé calitate pesaitier, stabilitde proigetant= 257
~ impreuna-qu heneficiar si-constructorul. - T e SRR

_ Suplimentar se vor verifica :

- centificatele de garantie pentru calitatea materialelor liviate
- existenta si continutut proceselor verbale de receptie calitativ privind cofrajele , armarea
aspectul elementelor dupa decofrare | aprecierea calitétil betonului

B



pus in operad | precum si exisienta proceselor verhale pentri fazele delaminante.
Vetificarile efectuate si constatarile rezullate 1a recaplia structurnii de rezistenta se
consemneaza printr-un proces verbal incheiat intre beneficiar | proiectant | constructor
precizandu-se in concluzie daca structura in cauza se accepla sau se respinge. T cazui in
care se constatd deficiente in executarea structurii | se vor stabili mésurile de remediere | lar
dupé executarea acestora se va proceda la o noua receptie.

Controlul calitatil lucrarilor se face in conformitate cu prevederile STAS 1275/88,

STAS 1759/88 si NE 01271999,

Recoltarea probelor de beton se face astfel:

- cate o proba de beton pentru fiecare clasa, Tn cazul befondrii 'in aceeas! zi;

- cate o proba de-heton peniru fiecare element betonat, in cazul hetenarii in zile

diferite.

Se va respecta Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii

publicate fn Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8 f 1893,

Pe parcursul lucrarilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de

lucru vor fi semnalizate corespunziator.,

CAIET DI SARCINI

113, Lueriri accidentale, refacere ca urmare a calamiéitilor

1. Obiect si domeniu de aplicare
Acest caiet de sarcini se referd la lucrdrile de refacere dupd inundatii, alunecari de
terenuri, afluieri de poduri, cutremure, accidente rutiere pentru aducerea drumurilor §i a

. podurilor la starea tehnica initiald. Supravegherea si lucrérile de 'i‘ntre;mere curenté

accidentale, datorate dezastrelor prud use de fenomenele meteorologice periculoase, se vor
exacuta Tn canformitate cu

Jnstructiuni privind modul de interventie in cazul dezastrelor produse de fenomene
meteoralogice periculoase fa drumurile publice” ~ ind. AND 5672002,

Lucririte de intretinere curentd accidentale datorate calamitétilor naturale constau in
general In interventii de remediere a degradarilor locale constatate.

La constatarea defectiunilor, se impun introducerea restrictiilor de circulatie, marcarea
acesiora si instalarea de urgentd a semnalizarii cu indicatoare §i bariere de ::[rculatle(dupa
caz), in conformitate cu ,Normele metodologice privind condilile de Inchidere a circulatiei si
de instituire a restrictilor de circulatie, in vederea gxecutdrii de lucrdri Tn zona drumului
public  sifsau  pentru  profejarea  drumului®  aprobate  prin - Ordinul  comun
MIMTrr, 11124’411;’20[}{)

. Lucririle carg- se exaculid da Teguld pant:u. inldturarsa efecielorn - produse de -y
: calamﬁei-ta naturale sunt: : - :

-inlaturarea materialulul adus de uutun
-desfundari de gantur si podete;

-refacere sistermului rutier si a corpului drsmului;
-regularizare albie; .

-podet tubular cu D=800mm;



-refacere pietruire,

Destundari de sanfuri st podete: Curdtarea santurilor si rigoielor si desfundarea
santurilor, rigolelor, santurilor de garda, a canalelr de scurgere si podetelor de potmot din
viituri sg va face manual sau mecanizat. La execulia lucrarii se va urmarii aranjarea faluzelor
la sablon si sfoard penfru corectarea liniel gsantului in vederea asigurarni pantelor de
scurgere pentru eliminarea stagnarii apelor din precipitafi.

Materialul rezultat conform ealeulului din masuritoarea tucrarii se va incarca si transporta la
¢ distania medie de 5,0 km.

Inlaturarea materialuluj_adus de viituri :Curitirea platformei drumului se poate face
marnual prin sdparea potmoluiui cu tarnacopul inclusiv incarcarea Tn roaba sau depozitarea
in grémezi, curdtirea platformei drumuiui de resturile materiale, tdierea cu fierastraul si cu
toporul a arborilor adusi de viituii.

Curdtirea mecanicd a platformei drumulul de noroi se face cu autogrederul, ulterior
adunarea iJi si indepartarea de pe drum.

Refacere pietruire; Aducerea balastului pe drum $i depozitarea ui In grdmezi.
Balastul trebuie s provind din roci stabile; nealterabile la aer, apé sau inghet, nu trebuie 53
gontind corpuri straine vizibile{bulgari de pamant, carbune lern, resturi vegetale);

Scarificarea si reprofitarea piefruirilor cu adaos de material pietros constituie o
metodd de bazi pentru Intretinerea drumurilor pietruite §i se ulilizeazd ¢and pietruirea nu
este complet degradatd, dar suprafata a ajuns Intr-o stare care jeneazi simtitor circulafia.

Procesul tehnogogic se referd la scarificarea i reprofilarea cu adaos de material
pietros a pietruirii degradate, executatd cu autogrederul, compactarsa la uscat a suprafefei
reprofilate, verificarea si carectarea profilului transversal.

Regularizare glhie; Intretmerea albiel majore gi minore a8 cursului de apd, in zona
podulu, dupd cum urmeaza:

Curdtarea vegetatiei pe o zona in limita a doud lungimi de pod Tn albia majore"l n
amonte gi in limita a unei lungimi de pod Tn albia minord Tn aval {conform Legii Ape!ur nr.
1DTI1995)

Indepértarea obstacolelor care produc o crestere a vitezel de curgere a apm in zona
infrastructurilor si creeazd pericol de afuiere, curatarea infrastructurilor de ragalu sau alte
corpuri straine transportate de ape

Indepartarea depunerilor de material solid transpcrrtat in aibie in zona podulur.

Refacere sistemn rufier si a corpului drumului *

Pentru executia refacerii stratului de fundare se va ufiliza balast cu granulafie
continua de .
maxim 63 mm ce trebuie 4 satisfaca condifiile de calitate cerute de SR 662f2002.
Agternerea materialului se va face n straturi succesive T grosime de 15 — 20 cm , urnmrata
de compactarea acestuia. Cantitalea de apd necasard pentru asigurarea umiditati optime n
vederea obtinerii gradului de compactare optim se sfabileste in functie de umiditatea
agregatelor adaug&ndu-se apa prin stropire uniforma evitdndu-se supraumezirea locala.

o -Demiveliinile carese produg 3e sompleteazd cu material da:-apt-:r-t----e-célindréﬂdu--se pANA-se.

realizeaza gradut de compactare de 98 — 100.

Grosimea stratului de balast se va stabili la inceperea lucrarii in funciie de categuna de'" )

incadrare a sistemului rutier.

Fundatja de piatrd spartd de 63 — 80 mm se realizeazd numai peste stratul de balast , dupa
ce acesta a fost compactat corespunzator conform prevederilor STAS 6400/84.

Pentru executarea fundatiilor din piatr sparta se utitizeaza urméatoarele agregate:




riatrd spartd son 63 - B0 mm

Split sort 8—40 mim pentru impdnarea slratului de piatrd spars;

Misip graunios ca material de protectie.
Agregatele trebuie sa pmwna din roci bazaltice si granitice stabile interzicindu — se folosirea
agregatelor provenite din roci calcaroase feldspatice sau sistoase { mémoase).
Coniinutul maxim admis de corpuri strdine este de 1 %, forma granulelor trebuie sa fie
poliedricd cu muchii §i colturi ascutite, raportul dintre dindensiunile granulelor fiind de 1; 0,5;
0,25, cu un caniinut maxim de piatra sparta necorespunzatoare ca granulaiie de 15%.
La executarea stratului de fundatie din piatrd spartd se trece numai dupd receptionarea
stratului de balast. Piatra spartd se agterne si se cilindreaza 1a uscat in reprize succesive,
urmata de Impanarea cu split 16 — 25 mm i apoi se acopera cu material de protectie { nisip
graunfos .
Compactarea stratului de piatrd sparta continua pana la realizarea inclegtari maxime a
agregatelor probata prin faptul ¢a cilindrul compresor nu mai [asd urme pe suprafata
compactata gi prin faptul ¢d una sau mai multe pietre de aceiagi marime gi naturd aruncate
sub tamburul cilindrilui numai patrund Tn fundatie si sunt stirmate de cilindrul compresar,
Executarea lucririlor de suprasfructura constau in asternerea unuia sau a doud straturi de
mixturi asfaitice BA 18, Tn grosime diferite (4,5:5;6 ;7 ....10 cm } In funciie de adancimea
suprafefelor degradate. '
6. Decontarea lucrarilor:
6.1 Ofertarea lucrartlor se va face pe unitatea de masurd respectiv 1a mp Tn cazul santurilor
si rigolelor pavate, mc Tn cazul zidwilor de sprijin si 100mp in cazul intrefinerii drumurilor
pietruite cu adaos de material pietros
6.2 Deconfarea lucrarilor exécutate se va face pe baza urmatoarelor documente:

+ situafie de lucrdri la sfarsitul lunii sau la sfargitul lucrarii, semnatd de executant si

confirmata de dirigintele de gantier a beneficiarului ce rispunde de zona respectiva;

» antemdasuritcarea lucrarilor efectuate va conjine obligatoriu: DY, pozifi km s

cantitiiile de lucrdri executate §i va fi semnatd de executant i de dirigintele de
santier a beneficiarului ce rdspunde de zona respectivi,

« proces verbal de receptie a lucrarii executate, semnat de citre comisia de receplie;
decontarea lucrdrilor se va face la ml pentru curatirea ganturitor i rigolelor sila mp in cazul
santurilor si rigolelor pavate, me in cazu! zidurilor de sprijin gi 100mp Tn cazul intretinerii
drumurifor pietruite cu adaos de material pieiros .

Pe parcursul lucririler muncitorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de
lucru vor fi semnalizate corespunzator.

CAIET DE SARCINI

113,65 113.7. FODETE TUBULARE

1. Oblectul caietului de sarcini
Prazantul caiet de sarcini se refera la executia si receplia lucrarilor de infretinere s
anume “ Podete tubutare *

2. Standarde de referinta




~ lLegea nr, 1001985 privind calitaiea in constructii
- HG 273/94 s1 AND 514/2000 Regulament privind cfecutarea receptiilor lucrarilor si
serviciilor de intretinere si reparatii curente la drumurile hublice
- AND 554/2002 Normativ privin intretinerea si repararea drumurilor publice.

3. Procese tehnologice
‘Podete tubutare cuprind urmatoarele operatii -
Prezentul caiet de sarcini se refera la executia unui podet tubular gin tuburi de
beton prefabricate cu diametrul de 40, 80, 100 om si lungimea de min 7.5 m.
latimea cail pe podet va fi egala cu cea din cale curenta {latimea strazii laterale de
4,0 my), iar latimea totala dintre coronamente va fi egala cu latimea platformei.
La executie se vor respecta urmatoarele standarde si normative de referinta ;
- SR 662-2002
- SR 66G7-2001
- P 19-85
-G 22-92
- SR 1500-86
- - SR 388-95
- BR 6232-96
- SR 3011-85
- BTAS 2355-2-87 :
Adaptarea la teren a podetului se va face in conformitate cu *Normativul
departamental pentru adaptarea la teren a proiectelor tip de podete pentru drumuri
Se vor respecta urmatoarele faze -

- executarea sapafurii mecanice la cota cu excauatnrul

- executarea cofrajelor pentru elevatii ;

- turnarea betonului (C20/25) in tlmpane :

- executarea filtrulut invers din balast .

4. Materlale utilizate
Balast
Conditiile fehnice de calitate ale agregatelor naturale de hatastiera utilizate 1a lucrarile
de drumuri sunt in functie de domeniul de utilizare ale acestora, $i de clasa tehnica a
drumului sau categaria strazii pentru care se utilizeaza si frebuie sa respecte conditiile
prevazute in SR 622-2002.
Verificarea calitatii agregatelor
Verificatea calitatii agregatelor naturale de balastiera se face pe loturi constituite din
ECE|HEI fel de agregat si sort prm
- verificari periodice — la doi ani max. pentru exprnatartle cu ¢ productie mai mica de
400 000 me si la max. un an pentru exploatarile cu o productie anuala mai mare de 400
000 me.
- verificari pe lot se fac pe loturi de 400 de fone

incazulgieirisylul pentriptretinerea- drumeitior se verificg -+ - - - 0 e e e

~ hatura si caractenstici petrografics - mineralagice -

- continut de granule alterate, moi; friabile, poroase si vacuolare

- cantinutul de corpuri straine

La contractarea produselor, furnizorul frekbuie sa prezinie certificarea de conformitate

a calitatii produselor livrate. Declaratia de canformitate a calitatii se prezinta de catre
furnizor la livrarea acestora prin rapoartele de incercare a produselor livrate. Beneficiarul



preduselor este ohiigat =a le verifice prin oropriile incercari,

Depozitare, transport i Hvrare.

Depozitarea se face separal, pe tip de produs si sort, pe platforme sau silozuri, in
_conditii care sa previna impurificarea si amestecarea acestora.

Fiecare lot de livrare trebuie insotit de documentul de certificare a calitatii si de
rapoartele de incercari, intocmite in conformitate cu dispozitile legale in vigoare.
Betoanele vor raspecta clasete prevazute in proect

a) Prepararea si transportul befonului

La prepararea betonului se au in vedere © starea tehnica a statiilor de betoane,

dotarea laboratoarelor din statiile de batoate, stabilitea compozitiei betoanelor, dozares
materialelor, amestacarea befonului si incarcarea in mijlocu! de transport.

Transportul betonului consta in fransportul de la statia de betoane la obiect si
transportul local, in santiere.Lucrarile de mai sus se vor executa respectandu-se toate
. actele normative aflate in vigoare, cu privire la tehnologia de preparare si controlul calitatii
betenului si cu privire a transpartul acestuia.
Compnmha betoanelor se stabileste de catre laboratorul unitatii tutelare a statiei de

betoane Compozitile de betoate se vor aproba de catre conducerea unitatii care tuteleaza
laboratorul.

b) Punerea in opera a betonului

Executarea lucrarilor de betoane poate sa inceapa numai daca sunt indeplinite

conditiile :

1. Fisa tehnalogica pentru betonarea obiectului in cauza {infocmita de catre unitatea
~executanta a lucrarif} a fost acceptata de catre beneficiar.

2. Sunt realizate masurile pregatitoare (cu referire la materiale, buna functicnare a

utilajelor si toate celelalte aspecte prevazute infisele tehnologice).

3. Sunt sfabilite si instruite formatiile de [ucru in ceea ce priveste tehnologia de _
executie, precum si asupra masurilor privind securitatea muncii si paza contra incendiiior.

4. au fost receptionate calitativ lucrarile de sapatura si cofraje.

8. Suprafetele de beton turnat anterior i intarit, care veor veni in contact cu betonul

proaspat sunt curatate de pojghita de lapte de ciment, nu prezinta zone necompactate sau
segregafe si au rugozitatea asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane.

6. Sunt stabilite dupa caz si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea
betonaril in cazul aparitiei unor situatii speciale si accidentale (statie de betoane si

mijloace de transport rezerva, surse de energie electrica, materiale pentru protectia
Betonului, conditii penfru crearea unui rost de lucru, ete).

7. Nu se intrevede aparitia unor conditii climatice nefavorabile {ger, ploi abundente,

furtuna, ete.)

8. In cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare si evacuare a apelor provenite

din precipitatii.

Pe baza verificarii acestor conditii se va consemna aprobaraa mcepern bet-::naru de

- caltreseprezentantul benefizigruk:. e

In.cazul in care au intervenit evemmentg de natura 54 modlf ice sutuaﬂa mnstatata la

data aprobarii sau betonarea nu a inceput in interval de 10 zile scurse de la data aprobari,
se va reconfirma aprobarea inceperii betonarii pe baza unor noi verificari.

Inainte de inceperea betonarii se va verifica starea tehnica a utilajelor pentru

transportul local {macarale bene, pompe pentru beton, etc.) si compactarea betonulut




(vibratoare). Betonarea oricarei parti din constructic va ¥ condusa nemijfocit de seful
punciulul de lucru. Acesta va fi permanent la focul de turnare si va supraveghey respeclarea
stricta a fisei tehnologice si a normelor tehnice si legale aflate in vigoare.

La 2-4 ore de |a terminarea betonarii unei zone si in funclie de stadiul de intarire, se

va proceda la protejarea suprafetel libere a betonului cu materiale care sa asigure evitarea
evaporarii apei din beton (saltele din rogojini intre folii de polietilena, strat de nisip, etc.)
Pratectia va fi indepartata dupa minimum 7 zile si numai daca intre temperatura suprafetei
betonului si cea a mediului nu este o diferenta mai mare de 120 C.

Compactarea betonului se va face de regula mecanic, prin vibrare. |n toate cazurile

se va uliliza procedeu! de vibrare interna folosind vibratoare de intericr (pervibratoare).
Cimentul va corespunde SR 388-95, 5R 1500-86, SR 6232-96, SR 3011-95,

Cimentul se va livia in cantitati determinate astfel incat, stocul rezultat sa fie consumat in
maximum doua Juni. Nu se admite amestecarea cimenturilor diferite si ufiizarea lor ca atare,

Pentru fiecare marca de ciment se va asigura o incapere, un siloz sau un buncar separat.
Hidroizelatii nu se executa
Tolerante la receptia lucrarilor
Tolerantele admise |a receptia lucrarilor vor fi :
- abater] la cotele radierului, amonte si aval : L1110-mm
- abateri pe verticala a suprafetelor turnate monolit : (11120 mm
- abateri pe otizontala pe ¢ lungime de 5m : {1110 mm
La terminarea lucrarilor de terasamente, sau a unei partj din acestea, se va verifica
concordanta lucrarilor cu prevederile prezentului caiet de sarcini si a profectuldi de
executie,
5. Receptia lucrarilor :
Receptia lucrarilor de executie a podetelor tubulare, se efectueaza intr-o singura faza
la terminarea lucrarii, de catre reprezentantul executantulul si comisia de receptie numita de
beneficiar. .
Cu aceasta ocazie se incheie un , Proces Verbal de Receptie la terminarea
lucrarii”.

Pe parcursul luerdrilor muncitorii vor purta veste reflectorizante iar puncteie de
Iucru vor fi semnalizate corespunzitor.

CAIET DE SARCINI

‘114, IMBRACAMINTILOR BITUMINOASE USOARE LB.U.

1. GENERALITATI .
1.1. Obiect si domeniu de aplicare : _
1.1.1. Prezentul caiet de sarcini se referd la conditiile de executie a straturilor de baza
din mixturi bituminoase { Normativ AND 589-2004 , Caiet de sarcini — Straturi de baz3 din
mixturi asfaltice cilindrate executate la cald) si tmbracimintilor bituminoase . usoare
prevazute de normativul AND indicativ 554 si aplicate pe drumuri {sirdzi) de clas3 tehnic3




IV — W { Normativ AND 589-2(}04 | Caiet de sarcini— (mbracaminti rutiere hituminoase
cilindrate executate la cald), SR 174-2, SR 174-1/2008, se va line cont de toate normele
tehnice Tn vigoare |a care se face trimitere in reglementirile de mai sus.

Aplicarea prezentului caiet 1a alte categorii de drumuri se poate face numai oy apmbarea
administratorului drumului sau a investitoruiul lucrrii.

1.1.2. imbrécdmintile bituminoase usoare care fac obiectu) prezentului caiet pot fi alcituite
- din: mlxturl asfaltice cu materiale lacale si de carierd,

1.2. Prevederi generale

1.2.1. Imbracamintile bituminoase usoare se executd de reguld pe trasee de drum
existente. Th caz de necesitate se pﬂate prevedea executarza de lucrdn de corectare a
traseului in plan si profil longitudinal, precum si de corectare a profilului trarisversal impuse
de sigurania circulatiei Tn condiiile respectirii prevederiror Legi] 8271996,

1.2.2. Aplicarea imbracamintilor bituminoase usoare si stablllrea tipului atestora, se face

pe baza unuj Efl.!dlu tehnico-economic tindndu-se seama de principiul imbunatatirior
succesive.

1.2.3. Pentru lucrarile de executie a imbracamintilor bituminoase usoare se fac calcule de
dimensionare a sistemelor rutiere respective si de eficienta economica in functie de traficul
actual si de perspectivd, de structura acestuia si de durata de exploatare normata (7 ani).

1.2.4. Latimea parlii carosabile si a platfcrrmei drurnului pe care se aplicd imbracamintile
bituminoase ugoare sunt conform Ordonantei 43/1997 privind regimul drumurilor aprobati
‘prin Legea nr.82/1898, cu respectarea prevederilor de la pet. 2.2,1.2,

1.2.5. Amenajarea curbelor se face conform STAS 863 In limitele zonei existente a
drumului, la vitezele de proiectare ce rezultd din aceste conditii.

1.2.8. La proiectarea lucrérilor de execufie a fmbrécamintilor bituminoase ugoare se vor
prevedea lucrdrile minime, dar absolut necesare penfru asanarea corpului drumului,
captarea si evacuarea apelor subterane gi de suprafatd (drenuri, podete, rigole si sanfuri
ranforsate} precum si indepartarea din corpui drumului a padmantului care favorizeazi
formarea burdusirilor din inghet-dezghet.

1.2.7. Lucrarile de execulie a |.A.U. sau | B.U. cf. termlnolngle se aplicd de regul pe o
fundatie alcatuita din balast conform caietuiui de sarcini respectiv.

1.3. Definitii, notatli, terminologie

mlxturl asfaitice pc ﬂaza dé materiale Tocals side carlery, $| aphcaté de reg ula pe dmmunle :

pietruite pentru irnbunatafirea conforiului i a siguraniel mrculaheu
1.3.2. Notatiile utilizate in prezentul caiet sunt urmatoarele

|AU-{.B.J}; Tmbracaminti bituminoase usoare




BAPC 16 beton asfailic cu pielrisuri concasate cu dimensiunea maximd 2 granulei de
16mm

-AB 2 — mixtura densa cu granula max . 25 mm

EBCR 60: emulsie bituminoasé cationic cu rupere ra;;lidé el B0 % hituﬁ]

EBCR 65 emulsie biturminoasa cationica cu rupere rapida cu 65 % bitum

1.4. Referinie

Reglehentérile tehnice la care se fac referiri Tn prezentul caiet sunt urmitoarele:

Legea nr. 10/1985 ﬁrivind calitatéa in constructii si regulamentele de aplicare a acesteia
Legea nr. BEHQQT de apmbare a QG nr. 4311897 privind regimul juridic al drurmurilor

HG nr.273/1984 privind apmbarea Regulamentului de recep’ue a lucrarilor de {:@nstructu si
instalatii aferente acestora,

Ordinul MT nr. 45/27.01.1998 privind Normele Tehnice prwmd proiectarea, canstiuirea si
modernizarea drumurilor

5R 17441 - 2009 Lucrari de drumurt Tmblacamlntr hitumincase cilindrate executate |a cald.
Conditii tehnice de calitate

SR 17442 revizuit 2002 Lucrar de drumuri. imbracamintl bituminoase cilindrate executate la

cald. Conditii tehnice pentru prepararea si punarea in operd a mixturilor asfaltice si receptia
imbracamintii executate

CD 16-2000 Normativ privind conditiile de executie al. B.U.
STAS 538  Filer de calcar, filer de creta si filer de varsting Tn pulbere
STAS 662  Lucrari de drumuri. Agregate naturale de Ealasﬂeré

STAS G67-2000 Agregate naturale si piatra prelur:.rata pentru drumuri, Condifii tehmce
generale de calitate

STAS 730 Agregate naturalé pentru lucran de cai ferate si drumuri.Metode de incercare
SR 754-1999Bitum neparafinos pentru drurmuri.

STAS 863  Lucriri de drumﬁri Etamente gaometrice ale tfaseelﬂr Prescriptil de proiectare

SR EN 933 2:1998 Incer-::an pentru determlnarea Garacterfshmlor geometice ale agregate[ﬂ _

naturafe.
Partea a 2-a: Analiza granulometrics. Site de control dimensiuni nominale ale ochiurilor. _

CSTAS 1338/1 Lucrar de drumuri. Mixturi asfaltice gi imbracaminti bituminoase executate la cald

TR



Frepararea mixturiio:, pregatirea probelor $i confectionarea epruvetelar,

STAS 1338/2 Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti bituminoase executate 1a cald
Metode de determinare si incercare . :

STAS 1338/3 Lucri de drumuri. Mixturi asfaitice stimbracaminti bittminoase executate la cald
Tipare si accesoiil metalice pentru confectionarea i decofrarea epruvetelor,

FD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemeior rutiere suple si semirigide.

AND 547-99 Normativ pentru prevenirea st remedierea defectiunilor la imbracamintile rutiers
moderne, - '

AND 551-99 Metodologie de determinare a caracteristicilor emulsiilor bittminoase cationice.
AND 552-89 Nornmativ privind conditiile tehnice impuse emuisiilor bituminoase cationice

AND 514-2000 Rég ulament p_rivind' efectuarea receptiei lucrdrilor de intretinere si reparatii
curente la drumurn : - '

Norme de proteciie a muncii pentru lucréri de intretinere reparafii drumuri aprobate prin
Qrdinul MTTC nr. 8-1984 '

ALTE PREVEDERI LA CARE S-A FACUT TRIMITERE iN PREAMBUL
2.1, Alte prevederi cu caracter general.

2.1.1._Tmbrécémjntile bituminoase usoare alcituite din mixturi asfaltice se executs, de reguld di
adregate naturale locale, filer si biturm pentru drimuri.

Tmbracamintile bituminoase usoare alcatuite din mixtuii asfaltice se vor executa in 2 straturf as:
dupa cum rezults din calculul de dimensionare.

2.2, Gondltii tehnice

2.2.1. Elemente geometrice

2.2.1.1. Grosimea Imbr&camintii bituminoase usoare realizatd din mixtuni asfaltice a fost
stabilita prin calcul de dimensfonare conform PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea
sistemelor rutiere suple si semirigide. '

2:2.1.2. L&timea imbracamintii bituminoase usoare a'hér;ii carosabile corespunde prevederilo _
Ordinului MT nr.45/1998 {Anexa 1 la Norme).

2.2.1.3. Profilul transversal ™~

T aliniament, arofilul transversal se executd n forms de acoperis cu doud pante egale de
2.5 % si cu racordare circulard Tn treimea mijiocie.

Th curbe si in zonele aferente de amenajare, profilul fransversal frebuie s% aibi forma s




pantele transversate conform STAS 867,

2.2.%.4. Profilul longitudinal

Declivitatea maxima este de 6,0 % . Pentry declivitdli mai mari se prevede obligatoriu
executia de tratamente hituminoase cu criblurd sort 168-25.

- 2.2.2 _Abateri limitd la elementele geometrice sidenivelsir admisibile

'2.2.2.1. Abaterile limitd locale admise in minus fata de grosimea previzutd va fi de max, 10
%.-Abaterile in plus la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrérii daca se respects
prevederile prezentului normatiy privind gradul de compactare si unifarmitatea straturilor.

2,2.2.2. Abaterile limita locale admise la I3timea prevazuta in proiect sunt de + 50 mm.

2.2.2.3. Abaterile limit4 la panta profilui transversal patfi de + 5 mm/n.

2.2.2.4, La cotele profilului longitudinal se admite o abatere ,a" de £ 20 mm fatd de

prevederile profectulul, cu conditia respectarii pasului de proiectare adoptat.

2.2.2.5. Deniveldrile admisibite in lungul drumului sub dreptarul de 3 m sunt de max.7 mm,

2.2.3. Tipuri de mixturi asfaltice

UZURA - BA16, BAPC 16 baton asfaltic cu agregate concasate
BAZA - BAD20, AB2 mixtur_r;l asfaitica cu agregat local

2.2.4. Materiale

2.2.4.1. Agregate naturale:
—nisip natural sort 0-4. 4-7 say 0-7 conform STAS 662;

-nisip de concasaj 0-4, SR 667;
—pietris sortat sort 8-16 si 16-31 conform STAS 662

- -pietris ccm;;asat sort 8-16 si 16-31 conform STAS 662;

- ~hisip.gi.nietrs sort 0-4, 4-7,0-7, 816 si 16-31 cu caracteristici conform SR 867 rezultate

* diri concasarea agregatelor de rau;

- savura sort 0-8 conform SR 667;

-criblura sort 8-16, 10-14 sau 16-25 conform SR 867 {pentru mixturile avute in vedere).




fn functie de tipul mixturi asfaltice, se utinzeazd wimatoareln syregate naturale conform
tabel:

4 o 0 Paregate de  balastiers
Eg 529 lsori 8-18,16-20
. |Nisip natural 0-7, Filer__
BA16 |Piatrd Sparta 8-186,
2 BAPC [Nisip concasaj 0-4,
16 Nisfp natural 0-8 ,Fiter !

- Fiecare tip sn sort de agregate trebuie depozital separat.in padm:url prevazute cu
platforme betonate avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori pentru evitarea
amestecarii si impurificArii agregatelor.

2.2.4.2. Filer

Filerul trebme 54 corespunda prevedenlnr STAS 539, F!Ierul se depoziteaza in maapen
acoperite, ferite de umezeald sau in silozuri. Nu se admlta folosirea filerului aglomerat.

2.2.4.3. Lianti bituminosi:

Bitum tip D 60/80 conform SR 754 pentru zona climatica cald;

- Bitum tip D 804100 conform SR 754 pentru zona climatica rece.
Determinarea zonelor climatice se face conform SR 174-1.

Bitumul trebuie s& prezinte o adezivitate de min. 75%. Tn cazul Tn care aceastd condifie nu
este indeplinitd se utilizeaza bitum aditivat.

Emulsie bituminpasa cationicd cu rupere rapidd EBCR 60 sau EBCR 65 conform STAS
8877 sau Normativ ind. AND 552, pentru amorsaj.

Bitumul se depoziteazd Tn rezervoare metalice previzute cu sistem de incaalzire cu Ulel,
sistem de inregistrare a temperaturilor, guri de agrisire, pompe de recirculare ete. Fiecare
. fip de bitum se depoziteazd separat. Emulsia bituminoas3 cationicd se depoziteazi Tn
rezervoare metahce curate, prevazute cU pompe de recirclilare SI auentual cu site.

2.2, 5 Compozitia si caracleristicite fizico-mecanice

2.2.5.1. Dozajele materialelor pentru diferitele tipuri de mixturi asfaltice folosite Ia 1.A.U ge

- reterming prin.studii praliminare.de labarator conform STAS 1338/2 si STAS 1338/3 astfel .- - .

Tncat ccmpﬂzma acestora si ‘caracteristicile fizico- -mecanice 3 ge incadreze in limitele din
tabelele 2 i 3 :

2.2.5.2 NOTA:

La mixturite asfaltice tip BA 18 se fofoseste numai nisip din concasarea



dgremtelm de rdu sad in amestec cu risip natural sortat: in aces! caz proporiia do
iHstp natural din amestecul de nisipuri va fi de max 50 %.

Nisipul rezultat din concasarea agregatelor de rdu poate fi inlocuit cu nisip de
concasar sort 0-7 sau savura sort 0-8 conform SR 6867,

Dozajul de filer conform STAS 539 va fi min. 8% pentru mixturile asfaltice destinate
executiel stratului de UzUura.

2,2,5,3. Compozitia granulometricd a agregatului natural este cuprinsd pe fiecare tip de
mixtura asfalticl

2.2.5.4. Abaterile de |a compozitia prescrisa de refets trebuie sa se thcadreze n limite,

2.2.5.5. Confinutul optim de bitum din mixturile asfaltice sa stabileste prin incercar
. preliminare de laborator sitrebuie sa se Incadreze in Ilrmte

2.2.5.6. Caracteristicile fizice si meganice ale m:xtuninr asfaltice se determini pe gpruvete
cubme sau tip Marshall preparate din mixturi asfattice . in laborator, [a elaborarea dozajelor
optime, pe probe de mixturd asfaltici recoltate de la malaxor sau de Ja asternere pe

parcursul executiet, precum si pe probe luate din imbracmintea gata executats, valorile
obiinute trebuie 53 se incadreze ?n limite .

2.2.6. Caracteristicile straturilor qata executate:

2.2,6.1. Campactarea stratului:

Compactaréa stratulm se verifica prin stabilirea gradului de compactare i prin Thcercari de
lzborator pe carote. Gradul de cnmpactare reprezintd raportul procentual dintre densitatea
aparentd a mixturii compactate din strat si densitatea aparentd determinatd pe epruvete
Marshall preparate in laborator din'mixtura respectivd.

Densitatea aparenta a mixturii din strat se poaté detemmina prin carote prelevate din teren
sau prin masurateri | in situ cu gamadensimetrul.

incercarile de Iaborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii c:::mstau in
determinarea densitatii aparente si a absorbtiet de apéa.

. Rezutatele obfinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in lim itele din norme.

2.2.6.2. Uniformitatea suprafetei
Uniformitatea suprafefei stratuiui de uzurd se verifica cu dreptarul si pana conform SR
174/2 sau cu alte dispc}zitive adecvate,

- Deniveldille maxime admisibile Ti profit iengitudinal ndsurate s dreptarul de I'mosuni-
de max. 7 mm. '

2.2,6.3. Rugozitatea suprafetei

Rugozitatea suprafefei stratului de uzurd se verificd conform SR 174/1.
Se recomandi ca valorile oblinute la data receptiei lucrdrilor 33 se ncadreze Tn urmitearele

i
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tppilen
crigozitate neometricd. HS: mie 0.8 mm.
—rugoezilate cu pendutut SRT: min. 70 unitédti SRT;

- Hgt mai mic de 0,95
2.3. PRESCRIPTI| GENERALE DE EXECUTIE
2.3.1. Preagélirea stratuiui suport

2.2.1.1. inainte de agternerea miduriy asfaltice stratul suport se remediazi dupi caz, apoi
se cUratd st se amorseazi. In acest scop se procedeazi In felul urmator:

in  cazul stratului suport din  pietruir, dacid acestea att un profif transversal
necorespunzator sau deniveldn n profilul longitudinal mai wart de 3 om sub jata de 3m
dupa curdtare se va prevedea o eqgalizare cu mixturd asfaltics:

—stratul suport din mixturi se curifa si se maturs | Gropne si deniveldrile se vor plomba apoi cl
mixturd asfaltlca :

Amorsarea stratului stport se fecomandé - 38 se realizeze mecanizat cu autostropitorul de
emuisie sau cu un dispozitiv special pentru asigurarea uniformitdtii dozajelor prescrise, In
functie de natura stratului suport, cantitatea de emulsie rdspandita pentru amarsare trebuie
sd asigure un doza| de 0,3....0,5 kg t reznitind o rAspandire in film continuu.

2.3.1.2. !ndiferent de natura stratutui sup0rt se vor executa lucrarile ce se impun pentry
asigurares drendrii ccrrespunzitoare a apm

2.3.1.3. inainte de asternerea stratului dz azurs, suprafata strafului de bazd se pregateste di
asemenea prin amorsare si curatire.

2.3.1.4. Suprafata stratuivi suport pe care s2 aplica 1.A . ’grebuie sa fie uscald,

2.3.2. Prepararea, trénspr::rtul &i punerea_in operd a mixiurior asfalfice.
Prepararea, transportul si punerea in operd a mixiurilor asfaltice se exacula conform SR
174/2 cu menfiunea c& regimul termic aplicat va fi conform tab 2

2.3.3. Curatarea suprafete| imbracamintir,

2.3.3.1. [nfundlie de pericada de exacutie si de candifiile de asfaltizare a sumafete; dupa
executia stratului de vzurd se procedeazi ia Inchiderea |ui prin rdspandire de 2. .3 kg/m2
nisip sort 0-3 bitumat cu 2-3 % bitum {dressing),

_ _ . Tabel8 _
* Materfalsle si faza de exéculie ‘Iamua:am[a_c,_tuncne_fia il
- D5O/A0 1D 30/100 *

[aareqate natirale 2 iasire diod70.. 190 165,185
Fhitum 13 intrare inmalaxor  1Mh5 185 {60 160
- Iidurd asfalticd




kla iegire din malaxor, | E’_JEE_-E_EEZ SR (1 IO

2 asternere izeee - - [UINC105. _ |min 180
e i3 inceputul compactiii "~ in. 150 Jmnin 145
+fa starsitul compactarit — Jmin. 110 in 105

2.4, CONTROLUL GALITATII LUCRARILOR

Controful calitatii lucrdrilor de executie & Tmbracamintitor bituminoase usoare din mixturi
asfallice se afectueaza pefaze, astfel

e controlul calitatii materialelor:

= gontrolul procesLiui tehnalogic de preparare i punere in operd a mixturii asfaltice;
e controlul calitdtii stratului executat,

2.4,1. Controlul calititii materialelor-

2.4.1.1 Studiul de laborator pentru elaborarea dozajelor si verificarea calitatii materialelor
se face de catre laboratorul antreprenorului sau de citre un alt iaborator autorizat,

2.41.2. Pe parcursul executiel lucrarilor, verificirile si deferminarile care se execuyty pe
sanfier de cétre |laboratoru anteprenarului, pe fiecare material aprovizionat, precum si
saptamanal din depozitele de agregate si materiale constau T urmatoarele-

a) Bitum

-penetratia la 25°C.-STAS 42
~punct de Tnmuiere 18, STAS 60:

b) Cribluri si piatr sparts (splity

-granulozitate. STAS 730;
—coeficient de formd, STAS 730;
—ccn’ginut de fractiuni sub 0,09 mm, 8TAS T30;

— continut de argila, SR 667,

- -ngtura.mineralogicd; STAS 6200/, .~ = - -
¢) Pletrig

~ —granulozitate, STAS 46086;

-forma granulelor, STAS 730, STAS 4606,



—confint de fractiuni sub 6,63 mm, STAS 730

—parte levigabila, STAS 4606;

—natura mineralogica, STAS 46086,

d} Nisip de concasarg _
—granulozitate; 3TAS ?éD;

—continut de corpuri striing, STAS 4606
—coeficient de activitate, STAS 730.

e) Savura

—g.ranumzita’[e, STAS 730

—continut de corpuri straine, STAS 45806,
f) Nisip natural

—granulozitate, STAS 4606;

—continut de corpuri stréine. STAS 4806,
~echivalent de nisip. STAS 730.

g) Filer

—finetea, STAS 53%;

~Umiditate, STAS 530.

2.4.2; Controlul procesutui tehnologic:

2.4.2.1, Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

—functionarea corectd a dispozitivelor de cantirire sau dozare velumetrica: |a inceputul
fiecarei zile de lucru; ;

. —funclionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic;

. 2:4.2.2. Conirolul Iregimului termic de preparare a mixtuni asfaltice;

—temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

~temperatura agregatelor naturals uscate si incilzite la iesire din uscator: permanent;

——— g epr———— e




—temperatura mixturii asfaliice 1z iesire din malaxor perntanang
2.4.2.3. Controlul procesului tehnologic de executin a straturilor hituminpase:

--pregatirea stratului suport: zilnic la inceperea |ucrérii pe sectorul respectiv:
+-temperatura mixturii asfaltice Ja asternere si compactare: cel putin de doud ori pe zi:

—tehnologia de compactare { atelier de compactare, numar de treceri); ziinic.

2.4.2.4. Venficarea respectdrii compeziiei mixturii asfaltice prestabilitd, prin analize de
laborator efectuate de laboratorul antreprenorutui:

—granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer Ia lesirea din mafaxor,

nainfe de adéugarea liantului {aceasta trebuie 3 se incadreze in limitele de toleranta
admise de refela prescrisd); zilnic sau o de cite ori se obsenvd o caiitate
necorespunzétoare a mixturilor asfaltice;

—compozifia mixturii asfallice {compozitia gronulometricd i continutul de bitum} prin -
extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxar st agternere: Zilnic.

2.4.2.5. Verificarea calitafi mixturii asfattice, prin analize de laborator efectuate de
laboratorul antreprenorului sau un alt laborator autorizat pe probe de mixturi asfalice 1
proba / 200 tone mixtura fabricata, dar cel putin una pe ri;

—compozitia mixturii asfaltice, care trebuie s3 se incadreze ™n limitele din tabelele 4 siSsisd
corespundd dozajelor stabilite prin studiul preliminar de laborator, abaterile admise find cele
din tabelul 5;

—Caracteristici fizico-mecanice pe epruvete Marshall si epruvete cubice, conform tabelului 6.
2.4.3.1. Controlul calitatii imbrdcamintilor bituminoase ugoare dupd executie,

Verificarea calitd{il mixturilor asfaltice si a gradului de compactare se poate efectua prin
metode nedistructive (determinarea densitétti aparente a stratului dupd compactare cu
gamadensimetrul) sau prin prelevarea de carote:

—(o placa de minim 40 x 40 cm pentru fiecare 7000 mp suprafata executatd).

Carotele se preleveazi In prezenta delegatului executantului si al beneficiarului la aproximativ
1 m de la marginea stratului, Tncheindu-se un proces verbal.

Pentru caracterizarea unor sectoare limitate si izolate cu defectiuni vizibile se vor lua masuri
stabilite de beneficiar sau de comisia de receptie; se pot preleva probe supiimentare, care
vor purtg-o-inentiune speciald. - - . ' L o
Incercirile . ze efectueaza conform. STAS 1338/1- s -STAS-1238/2 de citre laboratoru!
antreprencrului sau de un alt laborator autorizat si constau in:

—masurarea grosimii fiecarui strat;

—determinarea densitdtii aparente, a absorbliel de api si a gradului de compactare, conform
2281,



—defermiinarea caracteristicilor wuxturti asfalkce continute (compezitie si caracterisbion fezicn-
mecanice) specificate Tn caietul de sarcini al lucrar,

-2.4.3.2. Verfficarea elementelor gecmetrice a uniformitatii i a rugozitdti suprafetei =8 face
conform STAS 6400 s1 SR 174-2.

—2.5. RECEPTIA LUCRARILOR

-2.5.1. Receptia pe fazé se efectueazd atunci cand toate lucrarsile previzute In documantatie
sunt terminate si verificdrile efectuate. Comisia de receptie examineazd lucrdrile si verificd
Tndeplinirea conditillor de execufie si calititile impuse de proiect si caietul de sarcini, precuin si
constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre organele de control, In urma acestei
receplii se Incheie un "Proces verbal de receptie pe fazd" in care sunt specificate remedierile
necesare, termenul de executie al acestora si recemandari cu privire la modul de tinere suhb
ohservatie a ifronscanelor de drum |z care s-au ‘constatat abateri fatd de prevederile

prezentului caiet de sarcin.

3. Verificarea capacitdlii portante a straturilor executate cu ajutorul deflectometrului

Beneficiarul poate solicita realizarea acestei verificari unitétilor specializate si dotate
corespunzitor tindnd cont de sursele de finaniare avule la dispozifie pentru acest capitol.

Aceastsd verificare se face avand la bazad prevederile:

Normativ pentru determinarea prin deflectografie a capacitatii portante a drumurilor
cu structuri rutiere suple i semirigide cu deflectograful Lacroix gi deflectometrul
cu parghie tip Benkelman IND.CD 31-2002 :

n conditiile respectarii metodologiel din normativ, coreland cu rezultatele studiului de frafic,
rezultatele masuratorilor nu frebuie s3 depaseascs

VALORILE DEFLEXIUNI ABMISIBILE S! ALE COEFICEENTULWI K:

Clasa de trafic Mecm.os. peobandad K icm) d. adm. 0,01 mm .
USOR 0.03...0.10 40 70 '

3.1 Verificarea calitafii mixtutrii asfaltice la stratul de IEE::fiturﬁ'sau bazd:

.. }f_e(jﬁ{;a[ea - califdtii. matarialelor: conform _standardalor si. nomativelor materialetor.
respective = .

» ‘ertficarea elementelor geometrice:

- latimea stratului se verifica potrivit STAS 6400 Si SR 174-2; abaterile limita locale admise

sunt de £ .50 mm, _
- grosimea stratului frebuie sa corespunda datelor prevdzute Tn prolectul de executie,



¢U abaler pentru fiecare sirat in parte. de maxim 10%:

- cotele profilubui longiludinal se verifica in axa drumului §§ trebuie s3 corespundd celor din
proiectul de executie; se admite o abatere limitd locald de +20 mm, cu conditia respectiri
pasulul de praiectare adoplat.

3.2. Verificarea executiel fucririlor:

- compozitta si caracteristicile fizico-mecanice, conform SR 7970;

- gradul de compactare, prin incercari de laborator pe carote prelevate din stratul de baza sau in
sity, conform SR 7270,

- procesul tehnologic: temperaturile tehnelogice la prepararea, asternierea si compactarea
mixturi asfaltice, granulozitatea amestecului de agregate naturale, modul de compactare;
modul de executie a rosturilor, conform SR 7970; |

« Verificarea suprafetel stratului de uzur;

- uniformitatea in profil longitudinal, conform SR 174-2,

33 Verificarea calitatii mixturii asfaltice 1a straful de uzurs:

-verificarea calititii materialelor: conform standardelor si nnﬁnativelnr mataralalor respective.
-verificarea elementslor geometrice:

- latimea stratului se verificd potrivit STAS 2000 si STAS 1598/1 sau STAS 1598/2; abaterile
limita locale admise sunt de 50 mm; |

- grosimea stratului trebuie s3 corespundi datelor prevazute In proiectul de execultie, cu abatéri
pentru fiecare strat in parte, de max'l.m 10 %;

- cotele profilutui longitudinal se verifica Tn axa drumului si trebuie sd corespunda celor din
proiectul de executie; se acl.mite 0 abatere limitd locald de £20 mm, cu conditia respectirii
pasului de proiectare adoptat ;

-3.4. Verificarea execufiel lucririlor:

- compozitia §i caracteristicile fizico-mecanice, conform STAS 1338/2 g1 STAS 1338/3, pe
probe.de mixtur asfaltice recoltate la instalatia de preparare, la astemere sipe qa}'me.pre.!auate .
din stratu! de uzurd executat, conform. SR, 174-2:



- gradul de compactare, prin incercar de faborator pe carofe prelevate din stratul de uzura,

conform STAS 1338/2 sau in situ, conform SR 174-2;

- procesul te'hnulﬂgic: temperaturile tehnologice la prepararea, aﬁerﬁerea si compactarea
mixturii asfaltice, _granulﬂzitatea amestecului de agregate naturale, modul de compactare si
modul de éxecutie a rosturilor, conform SR 174-2;

3.5. Verificarea suprafefei stratuiui de uzura:

- uniformitatea in profil longitudinal, conform SR 174-2; _
- rugozitatea, cu aparatul SRT sau prin metoda Tnaltimii de nisip, conform STAS 8848 i SR
174-2.

Pe parcursul lucrarilor muncitorii vor purta veste raﬂectunzante iar punctele da
lucru vor f semnalizate corespunzitor.

Oirector Executiv, Tntocmit,

RntEWI _ Dusan Mircea
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