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DOCUMENTATIE DE AVIZARE A LUCRARILOR DE INTERVENTII

1. Informatii generale privind obiectul de investitii

1.1. Denumirea obiectului de investitii:
CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITATAREA LABORATORULUI
RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE
SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOA

1.2. Ordonator principal de credite/investitor:

1.3. Ordonator de credite (secundar/tertiar):

NU ESTE CAZUL

1.4. Beneficiarul investiiei:

SPITALUL JUDETEAN DE URGENTA DEVA

1.5. Elaboratorul Documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii :

SC DELTA DUMAR PROIECT SRL

pentru Cresterea Eficientei Energetice.
Pentru obiectivul de investiti “LABORATOR DE RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI
BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA
DEVA, JUDETUL HUNEDOARA” a fost semnat contractul de finantare nr.24292 din 28.02.2023 intre
Miniserul Dezvoltarii , Lucrarilor Publice si Administratiei si Consiliul Judetean Hunedoara, in valoare
de 4.415.301,55 lei.

2.2. Analiza situatiei existente si identificarea necesitatilor si a deficientelor.




Sectia de Recuperare din cadrul Spitalului Judefean de Urgentd Deva, funcfioneazd intr-un

ansamblu de clidiri in sistem pavilionar, situat pe str. 16 Februarie.

Acest ansamblu de clddiri cuprinde:

Ambulatoriu cu regim de Inalfime: P+2E
Corp tratamente cu regim de indl{ime: P+2E
Bazin recuperare cu regim de indlfime: P
Corp spitalizare cu regim de inéltime: P+4E
Corp de legiturd cu regim de indl{ime: P+1E
Centrala termicd, cu regim de indlfime: P

fn cadrul programului de modernizare a S.J.U. a fost renovat clidirea Corp Spitalizare.

Celelalte clidiri nu sunt renovate.

Asigurarea utilitatilor se face astfel:

Alimentarea cu api si canalizarea prin racordarea la refelele publice existente pe str. 16 Februarie
Alimentarea cu energie electrics, de la postul trafo propriu existent in incinté
Alimentarea cu agent termic pentru incilzire §i apd caldd menajerd, de la centrala termic3 cu

cazane pe gaze naturale.

Principalele deficiente ale acestui ansamblu de clddiri sunt:

Corpul de tratamente si bazinul de recuperare nu sunt modernizate §i nu pot fi utilizate integral.
Din acest motiv, numirul de pacien{i este mai mic decét solicitérile pentru aceastd specialitate

medicala.

Aceasti deficients are efecte negative §i asupra nivelului de incaséri din servicii medicale.

Corpul de legiturd este deteriorat, pacientii spitalizati circuldnd prin exterior, pentru acces la baza
de tratament.

Centrala termica nu este modernizati, echipamentele fiind vechi cu un randament redus.
Consumul de energie — agent termic si energie electricd - este foarte mare, datorité faptului c& nu
sunt izolate termic toate corpurile de clidire si instalatiile de incélzire §i iluminat sunt vechi, cu

randamente necorespunzitoare.

Prin realizarea acestui obiectiv de investitii , vor fi reduse cheltuielile de funcfionare prin reducerea

consumului de energie §i implicit se reduc emisiile de CO2.

In cazul in care nu se realizeazi acest obiectiv de investiii, nu poate fi asigurat acest serviciu medical

de recuperare, care este foarte solicitat, la parametrii optimi.



Consumul de energie va riméane foarte ridicat cu costuri mari si cu un nivel de poluare/emisie de

CO2, de asemeni foarte ridicat.

2.3. Obiective preconizate a fi atinse prin realizarea investitiei publice.

Prin realizarea acestui obiectiv de investitii se asigurd urmaitoarele:

a) Conditii de punere in functiune a bazei de tratament si a bazinului de recuperare;

b) Imbunétdtirea circulatiei interioare intre baza de tratament, ambulatoriu si a corpului de spitalizare

prin modernizarea corpului de legaturd;

c) Cresterea eficientei energetice prin:

Izolarea termicd a peretilor exteriori cu vata mineral rigida de 15 cm

Izolarea termicd a planseului de la nivelul terenului si soclului cu polistiren extrudat de 10 cm.
Izolarea termicd a planseului peste etaj cu vatd mineral de 30 cm.

fnlocuirea timplariei exterioare, cu usi si ferestre din PVC cu geam tripan

Inlocuirea instalatici de incalzire si distributie apa calda, cu instalatii mai eficiente

fnlocuirea corpurilor de iluminat fluorescente si incandescente, cu unele noi cu tehnologie
LED

Prevederea de surse de energie regenerabild

d) Reducerea anuald estimatd a cantitdtii de gaze cu efect de serd (echivalent tone de CO2) prin

schimbarea cazanelor din centrala termicé cu cazane noi in condensatie.

3. Descrierea constructiei existente

3.1. Particularititi ale amplasamentului

a) descrierea amplasamentului (localizare — intravilan/extravilan, suprafata terenului, dimensiuni in

plan,);

Laboratorul de Medicina Fizica si Balneologie, este o sectie externa a SJU Deva, amplasata la

intersectia dintre str.Horea si str.16 Februarie , in intravilanul municipiului Deva.

Terenul este de forma dreptunghiulara si are suprafata de 5547 mp.

Dimensiunile terenului ,maxime sunt 47,65 m x 141,85 m.

b) relatii cu zone invecinate, accesuri existente si/sau cii de acces posibile;

Ansamblul de cladiri in care functioneaza sectia de Recuperare se invecineaza la:

- nord cu un teren liber, care a fost teren de sport



- est cu un ansamblu de locuinte individuale pe parter
- sud cu str. Horea

- vest cu str. 16 Februarie.

¢) Datele seismice si climatice

Conform P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica -partea I-prevederi de proiectare
pentri cladiri” pentru cutremure avind intervalul mediu de recurenta IMR =225 ani,
amplasamentul se situeaza in zona cu valori ale perioadei de colt (control ) a spectrului de
raspuns de Tc=0,7 s, coeficientului de seismicitate Ks ( valori de virf a acceleratiei terenului
ag ) corespunzindu-i o valoare de ag=0,10g.

Conform SR 11100/1-93 -,Zonarea  seismica -macrozonarea teritoriului Romaniei”
perimetrul se incadreaza in macrozona de intensitatea seismica 6 grade.

Conform indicativ CR 1-1-4-2012 “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra
constructiilor zona se caracterizeaza prin presiunea de referinta a vantului de qref= 0,4 kPa, Uref
=31 m/s.

Conform indicativ CR 1-1-3-2012 “ Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra

constructiilor” zona este caracterizata prin: So.k=1,5 kN/m?.

d) studii de teren

(i) studiu geotehnic pentru solutia de consolidare a infrastructurii conform reglementarilor tehnice in
vigoare.

(ii) Studii de specialitate necesare, precum studii topografice , geologice, de stabilitate ale terenului ,
hidrologice , hidrogeotehnice , dupa caz;

Studiul topografic si geotehnic sunt anexate documentatiei.

Cap.i. INTRODUCERE

Obiectivul lucrarii

1.1. Prezentul studiu geotehnic ,s-a intocmit pentru expertiza tehnica si proiectare :
REABILITAREA, MODERNIZAREA SI DOTAREA OBIECTIVULUI LABORATOR
RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A
SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA

1.2. Cercetarea geotehnica a terenului s-a efectuat in conformitate cu ,,Normativ privind

exigentele  si metodele cercetarii geotehnice a terenului de fundare * Indicativ NP 074/2014
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Calculul preliminar al terenului de fundare s-a efectuat conform STAS 3300/2-85

(NP112/2022)
1.3. Programul de investigatii a cuprins lucrari specifice de teren si laborator geotehnic dupa
cum urmeaza :
» recunoastere amplasament,documentare tehnica
» documentarea si analiza de specialitate privind conditiile geologo-stucturale si
geotehnice specifice zonei unde este situat amplasamentul, precum si conditiile
seismologice ale zonei investigate
» -investigatii geotehnice de teren prin executarea de sapaturi deschise -sondaje dezvelire

fundatie .

1.4. Scopul investigatiilor a avut urmatoarele obiective :

» indentificarea litologiei si stratificatiei
» determinarea nivelului de aparitie si stabilizare a apei subterane
» determinarea caracteristicilor geotehnice a terenului de fundare.
» calculul capacitatii portante a terenului de fundare.
Cap.2.SEISMICITATEA
» Conform P100-1/2013 ,,Cod de proiectare seismica -partea I-prevederi de proiectare

pentri cladiri” pentru cutremure avind intervalul mediu de recurenta IMR =225 ani,
amplasamentul se situeaza in zona cu valori ale perioadei de colt (control ) a
spectrului  de raspuns de Tc=0,7 s, coeficientului de seismicitate Ks ( valori de virf a
acceleratiei terenului ag ) corespunzindu-i o valoare de ag=0,10g.

» Conform SR 11100/1-93 -,,Zonarea seismica -macrozonarea teritoriului Romaniei”

perimetrul se incadreaza in macrozona de intensitatea seismica 6 grade .

B B 3 B Ea - B B =

Tizera M Resia. Tosaea varike de i sk el mct o et &, u DR = 1088 3 prbabte A
PRI

Figurs A2 oeareawriinks oo e ot et iy T 3 et e rues

5



Cap.3. CLIMA
*Conform indicativ. CR 1-1-4-2012 “Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului asupra

constructiilor zona se caracterizeaza prin :

presiunea de referinta a vantului de qref=0,4 kPa, Uref =31 m/s
*Conform indicativ CR 1-1-3-2012 “ Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra
constructiilor” zona este caracterizata prin

-So.k=1,5 kN/m>.

k‘—.\\- o -
o —— rca,

Figura 2.1 Zonarea vakoror de mierinw ale presiuni diamice a vintului, @ In kPa, avdad MR = 50 asi
NOTA. Proirs altiadind pe 1000w valorlle prosiuchi dimmice 2 vhaied ol 5¢ corrviears ou relisia (A1) din A A

Cap.4. ADANCIMEA DE INGHET conf. STAS 6054/77 -perimetrul cercetat se incadreaza

la adincimea de inghet este de 0,80-0,90 m
Cap.5.GEOLOGIA ZONEI

Din punct de vedere geologic zona orasului Deva se incadreaza in culuarul Muresului.

Culoarul Muresului este delimitat in nord de Muntii Metaliferi,in sud vest de Muntii
Poiana Rusca.

Influienta majora asupa stratificatiei terenului o au fenomenele eruptive specifice
Muntilor Metaliferi,de virsta mezozoica si neogen.

Fenomenul de vulcanism manifestat in Dealul Cetatii si al Coziei sub forma de conuri
vulcanice andezitice,produc cutarea si falierea formatiunilor sedimentare.

Cenusile vulcanice dispuse in mediu acvatic,au dus la formarea de argile tufacee,argile
marnoase si marne ca formatiuni mai recente.

Formatiunile mentionate sunt asezate pe strate de gresii calcaroase de virsta cretacic

mediu si superior.



Din punct de vedere tectonic zona cercetata este ridicata sub forma de uscat in
triasic,pentru ca in urma ridicarii nivelului Mediteraneiteritoriul este inundat in Jurasic si
Cretacic,formindu-se depozite specifice depunerilor marine.

In Eocen -apele Marii Mediterane se retrag ,zona fiind din nou in mediu
uscat,formindu-se depozite specifice.

In Tortonian si Sarmatian ,teritoriul figureaza ca un culuar fluviatil,fiind din nou sub
apele Mediteranei II si face legatura intre Marea Panonica si bazinul Transilvaniei.

In Pliocenul Inferior si superior tertiarul se ridica definitiv.

Cap.6.HIDROGRAFIA SI HIDROGEOLOGIA

Cursul principal de apa este riul Mures care in zona localitatii Deva prezinta o lunca
larga pe ambele maluri,dar mai bine dezvoltata pe malul sting,pe care se dezvolta si orasul
Deva.

Afluentii pe malul sting  din orasul Deva ce aveau caracter torential ,cum sunt valea
Magheruta (Aurel Vlaicu) Calugareni,Canalul Bejan, la executarea canalizarii orasului Deva au
fost prinse in canalele pluviale ale orasului.

La precipitatii abundente,datorita ~ colmatarii canalelor  pluviale, apele inunda partial
carosabilul.

Din punct de vedere hidrogeologic,apa subterana apare la 10,90-11,40 m, in zona de
versant si in jur de 2,50-3,00 m in zona de lunca.

Cap.7.CONSIDERATII GENERALE  PRIVIND TERENUL. CERCETAREA  SI
STRATIFICATIA TERENULUI

Constructiile existente (corp tratament P+2, bazin recuperare P, Centrala termica P, corp de
legatura ) ce urmeaza a se reabilita, moderniza si dota , se incadreaza din punct de vedere
geomorfologic in zona de lunca ce se dezvolta pe malul stang a raului Mures .

Pentru verificarea fundatiilor constructiilor ce urmeaza a se reabilita, a stratificatiei terenului au
fost executate 2 sondaje de dezvelire care au pus in evidenta urmatoarele :

CORP TRATAMENT P+2

-constructia existenta prezinta un soclu de 0,20m (de la Ctn -+0,00) si este executat din beton
- fundatie prezinta adancimea de Df=-1,50m ( de la CTn la partea inferioara a fundatiei ) si este
executata din beton

CENTRALA TERMICA




-constructia existenta prezinta un soclu de 0,20m (de la Ctn -+0,00) si este executat din beton
- fundatie prezinta adancimea de Df=-1,50m ( de la CTn la partea inferioara a fundatiei ) si este
executata din beton

Stratificatia terenului este urmatoarea :

Sondajul S1

Cota Strat Grosim | Descriere litologica
dela | la e
strat

CTn | 1,60 | 1,60m | Umplutura de pamant cu pietris , piatra , neagra afanata

m

1,60 | 2,40 |0,80m | Argila cafenie ,plastic vartoasa

m

2,40 | 2,80 | 0,40m | Praf nisipos ,cafeniu consistent

2,80 | 4,20 | 1,40m | Nisip mic mare cu fin ,cafeniu , afanat

m

420 | 4,60 |0,40m | Praf argilos, cenusiucu depuneri organice , consistent moale

Apa subterana apare la —2,10m,N.H.S.-1,50m

Cap.8. CONDITII DE FUNDARE

a)Stratul si adiacimea de fundare

Constructiile existente cu regim de inaltime P+2 nivele , P ce urmeaza a se reabilita,
moderniza si dota sunt fundate la adancimea de:

D= -1,50 m fata de Ctn(-corp P+2 E, P)

Constructiile sunt fundate pe stratul de argila cafenie ,plastic vartoasa .
Se respecta prevederile STAS 6054/77 privind adancimea minima de inghet si incastrarea in stratul de
fundare .
b) Presiunea conventionald ce se va lua in calcul la expertiza tehnica , proiectate , conform STAS

3300/2-85(NP112/2014) este de :

Peonv- =200kPa
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BREVIAR DE CALCUL

Privind determinarea presiunii conventionale pe terenul de fundare- pachetul deluvial argilos
(tab.17) - conform STAS 3300/2-85( tabel D4.NP 112-2014)

Presiunea conventionala se determina luand in considerare valorile de baza a presiunii
conventionale din tabel 17, care se corecteaza conform pct, B2 din STAS 3300/2-85,( tabel D4) care
se corecteaza conf . pct.D;.;. D22 NP 112-2014

Valorile de baza a presiunii conventionale corespund pentru fundatii b=1,00 m si adancimea de
fundare fata de nivelul terenului sistematizat Df=2,00 m

Pentru alte adancimi sau alte latimi de fundare, presiunea conventionald se calculeazi cu relatia

f Peonv-= Peony TCpTCp

-Peonv.- Valoarea de bazd a presiunii conventioanale determinatd prin interpolare din tabel nr.17
pentru stratul de argila cafenie ,plastic vartoasa, in functie de indicele de lasticitate Ip>20%, indicele
de consistenta 1¢=0,67, indicele porilor e=1,00.

Valoarea presiunii conventionale de baza determinati este de :

Peonv-=280 kPa
CptCp=-80kPa
Presiunea conventionald rezultatd si care se va lua in calcul la expertiza tehnica si proiectare
ghtede
Peony-=200 kPa
Prezentul studiu geotehnic poate servi la expertiza tehnica ,proiectare si executia proiectului.
e) Situatia utilitatilor tehnico-edilitare existente;
Cladirile in care functioneazd Sectia de Recuperare si Ambulatoriul, sunt racrodate la retelele publice de
alimentare cu apd, canalizare, alimentare cu gaze naturale si energie electricid. Agentul termic este
furnizat de o centrald termicd proprie pe gaze naturale.
f) analiza vulnerabilitatilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali , inclusiv de schimbari

climatice ce pot afecta investitia.

Nr. L ) . ) Actiuni .
Tipuri de risc Elementele riscului . Metoda utilizati
Crt. intreprinse
Riscul de Aparitia unor evenimente in o Semnarea unui contract de executie cu
) ) i | Eliminarea i ol :
realizare a realizarea lucrdrilor la termen si ot clauze specifice, privind termenele si
riscului

constructiei cu costurile previzute costurile. Monitorizarea permanenta a




graficelor de executie

Beneficiarul va studia aproiectul, In

Solutiile tehnice Solutiile din proiect nu o perioada de avizare — aprobare,
o Eliminarea ] ) .
nu sunt corespund normelor tehnice din ) ) verificAnd conformarea acestuia la
riscului
corespunzitoare domeniu hormativele tehnice, tema de proiectare

si fazele anterioare aprobate

Cresterea In perioada de executie, pretul o Adaptarea preturilor din contract cu
. . Diminuarea . 1, o
prefurilor materialelor creste peste nivelul ] ) indicii aprobati prin acte normative din
riscului
materialelor din proiect domeniu

- posibile interferente cu monumente istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe amplasament sau in
zona imediat invecinati; existenta conditiondrilor specifice in cazul existentei unor zone protejate;

Cladirile din incinta spitalului nu sunt monumente istorice sau de arhitectura.

Amplasamentul Spitalului nu este intr-o zona protejati sau de protectie.
- terenuri care apartin unor institutii care fac parte din sistemul de apérare, ordine publicd si siguranta
nationald;

In zona in care este amplasat obiectivului de investitii nu existd terenuri care fac parte din
sistemul de apdrare, ordine publica sau siguranta nationala.
g) informatii privind posibile interferente cu monumente istorice/de arhitectura sau situri arheologice pe
amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor
zone protejate ;

Cladirele cuprinse in proiect nu sunt monumente istorice i nici nu sunt intr-o zond de protectie a
unui monument sau sit archeologic.

3.2. Regimul juridic :

a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente.inclusiv servituti, drept de preemptiune

Terenul si cladirile din incinta, sunt in domeniul public al UAT judet Hunedoara si sunt date in
administrare Spitalului Judetean de Urgenta Deva.
Imobilul este inscris in CF nr.75139 Deva, numar cadastral 75139.

In CF nu sunt inscrise drepturi de servitute sau de preemtiune.

b) destinatia constructiei existente

Corpurile de cladire cuprinse in proiect au urmatoarele destinatii:
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- Corp Cl-Laborator dec recuperare medicala si ambulatoriu de specialitate , corp de legatura cu corpu de
spitalizare.
- Corp C3- Bazin de recuperare medicala.

¢) Includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice , situri arheologice, arii naturale

protejate , precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite protejate, dupa caz:

Cladirile care constituie Laboratorul de recuperare medicala nu sunt incluse in Lista Monumentelor
Istorice din Romania, nu sunt intr-o zona protejata sau sit arheologic.

d) Informatii privind posibile interferente cu monumente istorice /de arhitectura sau situri arheologice

pe amplasament sau in zona imediat invecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei

unor zone protejate.

In zona nu sunt elaborate si aprobate documentatii de urbanism care sa impuna obligatii sau
constrangeri.

3.3. Caracteristici tehnice si parametrii specifici:

a) categoria si clasa de importanta;
- conform HGR nr.766/1997, constructia se incadreaza din punct de vedere al cerintelor esentiale
prevazute in Legea 10/1995,art.5, in categoria de importanta este C”;
- conform Normativului P100/1-2006 republicat Cod de Proiectare seismica,cladirea se incadreaza la
clasa de importanta III.
b) cod in Lista monumentelor istorice, dupa caz;
Obiectivul de investitii nu este inscris in Lista Monumentelor Istorice din Romania.
¢) an/ani/perioade de construire pentru fiecare corp de constructie;
- Corp C1=1979
- Corp C3=1979
d) suprafata construita
- Corp C1= 608,00 mp
- Corp C3 =177,00 mp
¢) suprafata construitd desfasurat;
- CorpCl= 1536,00 mp
- Corp C8+C3= 177,00 mp
f) valoarea de inventar a constructiei ;

Corp C1+C3= 824.806,00 lei

) alti parametrii, in functie de specificul si natura constructiei existente.
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- regim de inaltime

e Corp Cl= baza de tratament si ambulatoriu =P+2E
Pasarela P+1

e Corp C3=Bazin recuperare —P

- volumul constructiilor

eCorp C1=5700 me

eCorp C3= 855mc

- Gardul de rezistenta la foc

e Corp C1=Gradul |

e Corp C3= Gradul I

- Numar personal care se poate afla simultan in cladire :
e 75 pacienti

e 25 cadre medicale si auxiliare

3.4. Analiza stirii constructiei, pe baza concluziilor expertizei tehnice si/sau ale auditului energetic,

precum si ale studiului arhitecturalo-istoric in cazul imobilelor care beneficiazd de regimul de protectie

de monument istoric si al imobilelor aflate in zonele de protectie ale monumentelor istorice sau in zone

construite protejate. Se vor evidentia degradirile, precum si cauzele principale ale acestora. de exemplu:

degradiri produse de cutremure, actiuni climatice, tehnologice, tasari diferentiate, cele rezultate din lipsa

de intretinere a constructiei. conceptia structurala initiala gresitd sau alte cauze identificate prin expertiza

tehnica.

Din Expertiza Tehnica de Rezistenta , nu rezulta ca necesare lucrari de consolidare a structurii de
rezistenta, cele doua corpuri de cladire neprezentand degradari.

Din auditul energetic ,au rezultat lucrarile care sunt propuse prin proiect.

3.5. Starea tehnica. inclusiv sistemul structural si analiza diagnostic. din punctul de vedere al asigurdrii

cerintelor fundamentale aplicabile, potrivit legii.

Sitemul constructiv al celor doua corpuri de cladire cuprinse in proiect este urmatorul:
- Corp C1 Baza de tratament
e fundatii continue din beton
e Suprastructura realizata din pereti portanti din zoidarie de caramida , centuri si grinzi din beton
armat.
e Plansee din beton armat .

e Acoperis cu sarpanta metalica si invelitoare din table.
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- Corp C3- Bazin recuperare
e fundatii continue din beton armat sub pereti si fundatii izolate din beton armat sub stapli.
e Suprastructura realizata din stalpi si grinzi din beton armat si pereti portanti din zidarie de
caramida intarita cu stalpisori si centuri din beton armat.
e acoperis din elemete prefabricate —chesoane din beton armat.
Analiza de diagnostic, din punct de vedere al asigurarii cerintelor fundamentale.

Cerinta .,A” Rezistenta si stabilitate

Conform expertizei tehnice , nu sunt necesare lucrari de consolidare a structurii de rezistenta.

Cerinta ,,B” Siguranta in exploatare

Cladirile trebuie conformate la prevederile din normativele privind:
- Materialele din care sunt facute pardolselile pe caile de circulatie
- Balustradele si parapetii
- Rampe de acces pentru persoanele cu dizabilitati

Cerinta ,,C”. Securitatea la incendiu

Sunt necesare interventii privind:
- Gabaritele cailor de evacuare-latimi, lungimi, inaltime.
- Evacuarea fumului
- Instalatii de hidranti interiori-exteriori
- Instalatii de curenti slabi.

Cerinta ,.D” Igiena si sanatatea oamenilor. Refacerea si protectia mediului.

Dotarea cu obiecte sanitare se face conform normativelor.In toate cabinetele se prevede un lavoar pentru
spalarea pe maini a personalului medical.

Temperaturile interioare si nivelul de iluminat natural se face conform Normativului NP015 republicat.

La terminarea lucrarilor de constructii , se vor reface zonele verzi.

Cerinta ..E” 1zolarea termica si economia de energie.lzolarea hidrofuga.

Izolarea termica si economia de energie se face conform solutiilor stabilite prin Auditul Energetic. Toate
invelitorile vor fi refacute , in sistem terasa cu hidroizolatie cu membrane bituminoase.

Cerinta ., F Protectia la zgomot.

Amplasamentul este intr-o zona in care nu exista surse importante de poluare fonica.Nu sunt necesare
masuri suplimentare de protectie la zgomot.

3.6. Actul doveditor al fortei majore. dupi caz.

Nu este cazul.
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4. Concluziile expertizei tehnice si, dupi caz, ale auditului energetic, concluziile studiilor de

diagnosticare):

a) Clase de risc seismic:
- Corp Cl1=Clasa RS IV
- Corp C3=Clasa RS IV

b) Prezentarea a minimum doua solutii de interventie;

Prin proiect se propun lucrari de crestere a eficientei energetice.Prin Auditul Energetic au fost

stabilite urmatoarele lucrari de constructii si instalatii:

Izolarea suprafetelor verticale opace cu polistiren de exterior de 15 cm si protejarea acestuia cu
plasa si tencuiala de exterior.

Izolarea peste tavan ( in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.

Izolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.

Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam termoizolator
triplu.

Pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului se va face o aerisire
corespunzatoare a spatiilor interioare.

Montarea a 14 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 3000 1
(pentru producere apa calda menajera).

Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in condensatie
cu gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat.

[nlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de iluminat

cu senzori de miscare si lumina.

Prin Expertiza Tehnica de Rezistenta , nu se propun lucrari de consolidare sau alte interventii asupra

sistemului structural al cladirii.

Avand in vedere obiectivul proiectului, acela de crestere a eficientei energetice , nu sunt posibile doua

solutii de interventie , si ca atare prin proiect se propun lucrarile care asigura atingerea acestui obiectiv.

¢) Solutiile tehnice si masurile propuse de catre expertul tehnic si, dupa caz, auditorul energetic spre a fi

dezvoltate in cadrul documentatiei de avizare a lucrarilor de interventii ;
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Prin auditul energetic au fost stabilite lucrarile de constructii si instalatii care asigura cresterea
eficientei energetice pentru cele doua corpuri de cladire cuprinse in proiect .

Aceste lucrari sunt de izolare la exterior a cladirilor (pereti, plansee,tamplarie) de inlocuire a
becurilor si prevederea de echipamente care produc energie din surse regenerabile.

De asemeni, se fac recomandari privind modul de utilizare a cladirilor , pentru a evita producerea
condensului in interiorul acestora.
d) Recomandarea interventiilor necesare pentru asigurarea functionarii conform cerintelor si conform
exigentelor de calitate.
Sunt necesare urmatoarele lucrari de interventii :
Pentru atingerea obiectivelor asumate prin auditul energetic , acela de reducere a consumului de energie

primara, trebuie realizate interventiile propuse prin audit,si anume:

C1- Izolarea suprafetelor verticale opace la exterior cu vata minerala rigida cu grosime de 15 c¢cm si
protejarea acesteia cu plasa si tencuiala.

C2- Izolarea peste tavan ( in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.

C3- Izolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.

C4- Inlocuirea tamplariei PVC cu geam termoizolator cu tamplarie PVC cu geam termoizolator triplu.
I1 -Montarea a 15 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 3000 |
(pentru producere apa calda menajera).

I2- Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in condensatie cu
gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat.

[3- Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizarea instalatiei de iluminat cu

senzori de miscare si lumina.

5. Identificarea scenariilor/optiunilor tehnico-economice (minimum doua) si analiza detaliata a acestora.

5.1. Soutia tehnica, din punct de vedere tehnologic.constructiv , tehnic.functional —arhitectural si

economic , cuprinzand:

a) Descrierea principalelor lucrari de interventie pentru:

- Consolidarea elementelor, subansamblurilor sau a ansamblului structural;
Nu sunt necesare asemenea lucrari, ansamblul structural neprezentand deficiente.
- Protejarea, repararea elementelor nestructurale si/sau restaurarea elementelor arhitecturale si a

componentelor artistice, dupa caz:
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Nu sunt necesare asemenea lucrari , elementele structurale nefiind degradate. Ansamblul de cladiri,

nu are elemente artistice care sa necesite lucrari de reparatii sau de protejare.

- Interventii de protejare/conservare a elementelor natural si antropice existente valoroase, dupa
caz:
Nu sunt necesare lucrari de protejare a elementelor naturale si antropice existente.

- Demolarea partiala a unor elemente structural/nestructurale, cu/fara modificarea configuratiei
si/sau afunctiunii existente a constructiei;
Prin proiect nu se propun lucrari de demolare .

- Introducerea unor elemente structurale / nestructurale suplimentare.

Prin Auditul energetic nu se propun astfel de lucrari .

- Introducerea de dispozitive antiseismice pentru reducerea raspunsului seismic al constructiei
existente.

Nu sunt necesare asemenea dispozitive.

b) Descrierea, dupi caz, si a altor categorii de lucriiri incluse in solutia tehnicd de interventie propusa,

respectiv__hidroizolatii, termoizolatii. repararea/inlocuirea instalatiilor/echipamentelor _aferente

constructiei, demontiri/montari, debransari/bransiri, finisaje la interior/exterior, dupi caz, imbunéatatirea

terenului de fundare, precum si lucrdri strict necesare pentru asigurarea functionalitatii constructiei

reabilitate;

Prin proiect se propun doar lucrari de crestere a eficientei energetice. Nu sunt necesare alte lucrari .
Lucrarile prevazute prin proiect sunt:

- demontarea tamplariei exterioare

- demontarea invelitorii din tabla

- demontarea instalatiei de incalzire si distributie a apei calde.

- demontarea corpurilor de iluminat

- transport deseuri rezultate din demontari si demolari.

- montarea termosistemului la fatade.

- montarea tamplariei exterioare

- repararea tencuielilor exterioare si finisarea fatadelor.

- montarea izolatiei termice pe planseul ultimului nivel si realizarea invelitorii tip terasa.
- izolarea planseului de la cota terenului.

- reparatii interioare in urma realizarii instalatiilor electrice,termice si sanitare.

- realizarea pardoselii calde la parter.
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modificarea instalatiilor in centrala termica.

realizarea instalatiei de climatizare cu unitati split.

inlocuirea corpurilor de iluminat cu becuri tip LED.

refacerea instalatiei de incalzire cu ventiloconvectori si radiatoare statice , dupa caz.

- montarea echipamentelor de produs energie din surse regenerabile:

e 4 cazane in condensatie
e 3 boilere de 1000 1 fiecare
e 4 pufere de 1000 1

® |5 panouri solare

e 32 pompe de circulatie

e pompe de cladura aer-apa.

e bransamente de incalzire

e refacere sistem rutier

e refacerea zonelor verzi.

¢)Analiza vulnerabilititilor cauzate de factori de risc, antropici si naturali.inclusiv de schimbdri climatice

ce pot afecta investitia;

Managementul riscurilor cuprinde urmitoarele etape:

- identificarea riscului. Pentru aceasta se intocmesc liste de control, inclusiv privind comportarea cladirii in

timp.
Riscul in etapa de realizare a interventiilor curpinde urmatoarele:
Nr. L . . . Actiuni =
Tipuri de rise Elementele riscului R . Metoda utilizata
Crt. intreprinse
. . Aparitia unor evenimente in realizarea o Semnarea unui contract de executie cu clauze
Riscul de realizare a . . . Eliminarea . e j .
1 . lucrérilor la termen si cu costurile . ) specifice, privind termenele si costurile.
constructiei riscului e !
prevazute Monitorizarea permanenta a graficelor de executie
Beneficiarul va studia aproiectul, in perioada de
Solutiile tehnice nu Solutiile din proiect nu corespund Eliminarea avizare — aprobare, verificand conformarea
2
sunt corespunzatoare normelor tehnice din domeniu riscului rcestuia la normativele tehnice, tema de proiectare
si fazele anterioare aprobate
) In perioada de executie, pretul o ) ) 1
Cresterea preturilor . . . Diminuarea Adaptarea preturilor din contract cu indicii
3 } materialelor creste peste nivelul din ) ) o =" ud ;
materialelor ] riscului aprobati prin acte normative din domeniu
proiect
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Prin specificul amplasamentului, nu exista factori de risc potentiali naturali.

Riscuri antropice, pot apirea in perioada de executie, in situatia nerespectirii proiectului de
organizare a executiei.

in perioada de exploatare, riscurile antropice potentiale sunt legate de nerespectarea procedurilor
si protocoalelor medicale.

d) Informatii privind posibile interferente cu monumnete istorice/de arhitecturd sau situri arheologice pe

amplasament sau in zona imediat invecinati; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor

zone protejate;

Cladirile cuprinse in proiect nu sunt monumente istorice , nu se afla intr-un sit arheologic sau intr-o
zona protejata.

e) Caracteristicile tehnice si parametrii specifici investitiei rezultate in urma realizérii lucrérilor de

interventie.

Prin realizarea obiectivului de investitii nu se modifica caracteristicile functionale ale cladirilor.

Creste eficienta energetica a acestora prin imbunatatirea gradului de izolare exterioara a cladirilor.

Nu se modifica capacitatile functionale , gradul de rezistenta la foc sau alte elemente privind
securitatea la incendiu.

5.2. Necesarul de utilitati rezultate. inclusiv estimiiri privind depasirea consumurilor initiale de utilititi si

modul de asigurare a consumurilor suplimentare

Prin realizarea investitiei ,scade consumul de energie primara astfel:

Consumuri anuale specifice de energie | Energia finali | Energia primard | Emisii CO2

si emisii CO2 [kWh/m?*-an] | [KWh/m?-an] [kgCO2/m*an]
] ; :

HCOIVISU-ITI anual specific de energie pentru 20 48 104.69 18.34

incéalzire

Consum anual S}?ECifl(i de en(?rgze pentru 45.5 5394 933

producere de api caldd menajera

.Cons‘um anual specific de energie pentru 13.14 34.43 3.93

iluminat

TOTAL 148.12 192.35 31.60
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1. INSTALATII ELECTRICE
La baza intocmirii acestei documentatii stau solutiilor propuse in auditul energetic.

Aceastd parte a documentafiei cuprinde lucrarile de instalatii electrice propuse, evidentiate pe

capitole de lucréri dupd cum urmeaza:

Situatia propusd pe categorii de lucrdri:

Bilant energetic

- Puterea maxima absorbita: P,=70.000W
- Tensiunea de utilizare: 400/230V - 50Hz

1. Instalatii electrice de curenti tari

Conform solutiilor propuse in auditul energetic se vor pastra instalatiile electrice existente.

Se vor inlocui corpurile de iluminat existente cu corpuri de iluminat cu sursi de iluminat led si se
vor alimenta consumatorii electrici aferenti instalatiei de incalzire si ventilare(pompele de caldurd, CTA,
ventiloconvectoare, etc.).

Nu fac obiectul acestei documentatii celelalte instalatii.

Nu sunt cresteri de consumuri de utilitati , obiectivul proiectului fiind reducerea consumului de

energie primara.

2. INSTALATII TERMICE
1. DATE GENERALE
Prezentul memoriu descrie solutia pentru realizarea instalatiei interioare de incalzire la cladirea
proiectata.
Se are in vedere :
- dimensionarea instalatiei interioare de incalzire
- dimensionarea utilajelor din centrala termica
La proiectarea si executia lucrarilor se vor respecta prevederile normativelor :
- [13-*Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrala”
- C56-“Normativ de verificare a calitatii si receptia lucrarilor de instalatii .
Necesarul de caldura pentru incaperi se va stabili conform SR 1907-1, SR 1907-2, STAS
4839/1980 STAS 1797/2 si C 107/3.

Cladirea se gaseste in zona climatica II, zona eoliana IV :
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- temperatura exterioara de calcul te = -15 ° C;
- temperatura interioara de calcul ti = 15-18-20-22-24 ° C;
- in localitate v = 4,5 m/s;

Situatia existenta:

In prezent exista o centrala termica amplasata intr-o cladire independenta, pozitionata in
apropierea cladirii studiate.

In cladirea centralei existenta sunt montate centrale termice functionand cu gaz metan, sistem de
preparare preparare apa calda menajera, vase de expansiune pentru instalatia de incalzire si instalatia
sanitara, pompe de circulatie in instalatia de incalzire.

Instalatia din cladire este veche, si subdimensionata la sistemul de incalzire existent, fiind
dimensionat pentru alimentare cu agent termic de la regia de termoficare a orasului, cu temperaturi de
90/70 tur/retur.

Situatia propusa:

Se propune redimensionarea sistemului de incalzire din centrala termica si din cladire conform
auditului energetic, conductele de distributie si corpurile de incalzire dimensionandu-se la temperaturi de
55/45 pentru agentul de incalzire si 12/7 pentru agentul de racire.

Sistemul de incalzire se propune a se realiza la parter cu instalatie de incalzire cu pardoseala calda
si ventiloconvectoare, iar la etajul 1 si 2 cu ventiloconvectoare si radiatoare in zonele grupurilor sanitare,
magazi, depozite, holuri acces grupuri sanitare, zona sala bazin.

Sistemul de racire se propune a se realiza cu ventiloconvectoare de tavan, pe fiecare nivel.

Se propun montarea de recuperatoare de caldura pe fiecare nivel pentru asigurarea aerului
proaspat, fiind recuperata energia necesara ventilarii in sezoanele in care este necesar aport de incalzire
sau racire.

Incalzirea, racire si tratarea din sala bazin se va realiza prin intermediul unei centrale de tratare
aer cu recuperare de energie, care va asigura parametri climatici conform cerinta beneficiar.

Se propune redimensionarea centralei termice conform auditului energetic, propunandu-se
centrale termice murale functionand pe gaz, in regim de condensare si tiraj fortat, pompe de caldura aer-
apa, panouri solare plane amplasate pe invelitoarea centralei termice, boilere bivalente, alimentate cu
energie de la centralalele termice, de la panourile solare, dotate cu rezintenta electrica, puffere /
acumulatoare apa in instalatia de incalzire si racire, conform plansei "Schema de montaj utilaje in

centrala termica".
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Prin aceste interventii, se optimizeaza instalatia de incalzire / racire, realizandu-se functionarea la
randament maxim al centralelor termice si a pompelor de caldura, cu agent de maxim 55/45 respectiv
12/7, in perioadele de temperatura scazuta functionand centralele termice sub temperatura de -5°C. Pana
la temperatura de -5 °C se porpune realizarea incalzirii cu ajutorul pompelelor de caldura aer.

Instalatia din centrala termica va fi cu functionare automatizata, dotat cu tablou de gestiune
electronica, panou digital de automatizare pentru controlul centralele termice functionand pe gaz metan
pompele de caldura, si a modulelor anexe : puffer, panouri solare, boiler, sistem automat de modulare
continua a puterii de ardere, functie de cerinta instalatiei;

Apa calda menajera se va prepara centralizat, la parametrii necesari cu ajutorul boilerelor
alimentate de la centralele termice, de la panourile solare, de la pompele de caldura si dotate cu rezistente
electrice.

Recircularea apei calde de consum se va realiza co pompa de recirculare, pompa automatizata
functionand dupa un program prestabilit, pentru realizarea economiei de energie. Se vor schimba
conductele din instalatia sanitara asigurandu-se astfel izolarea acestora, limitandu-se pierderile de
caldura.

Instalatia interioara va fi de tip bitubular si cu circulatie fortata.

Radiatoarele din otel, sunt echipate cu robinete coltar cu dublu reglaj pe racordul de tur, robinete
cu cap termostatat, cu robinet de reglare pe racordul de retur si cu robinet de aerisire si cu robinet de
golire.

Se vor monta in cladire senzor CO2 care va comanda centralele de ventilare/recuperatoarele de
caldura, pentru asigurarea in permanenta, pe timpul programului de functionare, a calitatii acrului.

Centrala termica este amplasa intr-un spatiu care respecta conditiile impuse de ’’Normativul
pentru proiectarea si executare instalatiilor de incalzire centrala *’- [13 - cladire independenta, conformata
conform P118. S-a tinut seama obligatoriu la amplasarea centralei termice de prescriptiile ISCIR si
reglementarile de siguranta la foc. Asigurarea instalatiei de incalzire se va face prin vase de expansiune
inchise cu membrana interschimbabila si supape de siguranta.

Circulatia agentului termic in instalatie este asigurata de pompe de circulatie montate in interiorul
incaperii centralei termice, dimensionate astfel incat sa acopere pierderile de presiune pe traseele cele mai
dezavantajate din instalatia interioara pe fiecare circuit. Se vor lua masuri corespunzatoare de izolare
termica in incaperile in care caldura degajata influenteaza negativ confortul.

Aerisirea instalatiei se face local prin robinete de aerisire montate pe fiecare radiator si in punctele

cele mai inalte ale instalatiei. Golirea instalatiei se poate face centralizat in punctul cel mai de jos al
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instalatiei si local pe fiecare coloana. Apa pentru alimentarea centralei si instalatiei interioare va fi
limpede si transparenta (decolorata), fara particule in suspensie, ulei sau substante chimice. Dupa
umplerea instalatiei de incalzire se va efectua aerisirea completa a centralei si a intregului sistem de
incalzire.

In timpul perioadei de incalzire se va mentine volumul constant al apei din sistem. Apa din
centrala si din sistemul de incazire nu se va evacua sau refolosi. In urma golirii si umplerii cu apa
proaspata creste pericolul de coroziune si de formare de crusta de piatra.

Daca trebuie completata apa din sistemul de incalzire, se va face numai cu centrala rece
(nefunctionand), pentru a evita craparea elementelor componente. Pentru umplere se va utiliza robinetul,
prevazut in spatele cazanului.

Materialele, aparatele si utilajele utilizate la executarea instalatiilor de incalzire vor avea
tolerantele si caracteristicile prevazute in standardele de stat sau in normele interne ale unitatilor

furnizoare si vor fi insotite de certificatul de calitate al acestuia.

Materialele utilizate vor fi insotite de :

- certificat de calitate al furnizorului, care sa confirme realizarea caracteristicilor tehnice
prevazute, de catre produsul respectiv ;

- fise tehnice de detaliu continand caracteristicile produsului si durata de viata in exploatare in
care se mentin aceste caracteristici ;

- instructiuni de montare, probare, intretinere si exploatare a produsului ;

- certificat de garantie indicand perioada de timp in care se asigura realizarea caracteristicilor ;

- certificat de atestare a performantelor, materialelor, agregatelor si aparatelor emise de catre
institute de specialitate abilitate in acest scop .

Elementele de instalatii care fac obiectul instructiunilor ISCIR vor trebui sa corespunda si
prevederilor acestora, iar cele care sunt supuse conditiilor de omologare ale Biroului Roman de

Metrologie Legala (BRML), sa fie insotite de certificatul de atestare.

Inainte de inceperea lucrarilor de montaj se vor efectua urmatoarele :

- analizarea proiectului si corelarea lui cu celelalte instalatii (sanitare, electrice) in special pe
traseele comune sau la intersectii ;
- stabilirea necesarului de materiale ;

- confruntarea proiectului cu cladirea, urmind traseul conductelor ;
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- verificarea strapungerilor prin pereti si plansee; daca nu au fost executate sau sunt executate

necorespunzator se vor reface de catre instalator.

Operatiile de executie a instalatiilor de incalzire :

1. Montarea conductelor principale (T+R) de racord ,de distributie, a coloanelor
. Montarea corpurilor de incalzire ;

. Executarea legaturilor la fiecare corp de incalzire.

. Montarea armaturilor de inchidere, reglare, aerisire.

. Proba hidraulica a instalatiei la rece ( la 4.5 bar )

. Punerea in functiune a instalatiei.

. Realizarea izolatiilor si termoizolatiilor

O ~1 O o B W N

. Proba de functionare si reglajul instalatiei.

Urmarirea lucrarilor in timpul executiei

Beneficiarul va numi un diriginte de santier care va urmari lucrarea de la inceput pana la
terminareaei.

Verificarile pe care trebuie sa le faca dirigintele de santier sunt urmatoarele :

- daca executantul este in posesia proiectului ;

- daca sefii de echipa cunosc proiectul in ansamblul lui ;

- aprovizionarea santierului cu materiale prevazute in proiect ;

- certificatele de calitate pentru materialele si aparatele aduse pe santier ;

- modul de efectuare a trasajului instalatiei prin plansee si ziduri ;

Dupa inceperea lucrarilor de montaj va verifica :

- tipul radiatoarelor montate si numarul de elemente care trebuie sa corespunda cu cel din proiect ;

- daca tevile au diametrul prevazut in proiect ;

- daca radiatoarele sunt montate corect ;

- daca bratarile de fixare a tevilor sunt bine prinse in pereti ;

- daca organele de inchidere si golire au fost montate astfel incit sa fie usor manevrabile ;

- daca vopsirea tevilor cu miniu de plumb se face corect, pe toata suprafata

si in doua straturi ( unde este necesar ) ;
- daca s-au montat mansoane de protectie la trecerea tevilor prin plansee si pereti ;

- situatiile partiale de plata si cantitatile din lucrare trebuie trecute in situatiile de plata ;
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Conditii tehnice pentru verificarea instalatiilor de incalzire

e Proba la rece a intregii instalatii ( conducte, corpuri de incalzire ) este obligatorie si in
cazul in care s-au efectuat anterior probe partiale.
Inainte de proba la rece se va face spalarea instalatiei cu apa potabila.
Proba la rece se va face inainte de vopsirea si izolarea termica a elementelor instalatiei.

e Proba la cald are scopul de a verifica etanseitatea, modul de comportare la dilatare si
contractare si circulatia agentului termic in instalatie la temperatura cea mai ridicata.
Proba la cald se executa inainte de vospirea si izolarea termica a elementelor instalatiei si

dupa inchiderea completa a cladirii.

Proba la cald se va efectua numai daca proba la rece a dat rezultate satisfacatoare.

e Proba de eficacitate, se va face, in incaperile indicate de beneficiar.

Proba consta in masurarea temperaturii aerului din incaperi in paralel cu masurarea

temperaturii aerului exterior si a agentului termic pe conductele de tur si retur.

2. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia lucrarilor de instalatii se face in doua etape : receptie la terminarea completa a fiecarei
lucrari sau grupe de lucrari inainte de predarea instalatiilor in folosinta beneficiarului si receptia
definitiva - la un an de la receptia la terminarea completa a fiecarei lucrari sau grupe de lucrari.

Pe parcursul executarii lucrarilor, verificarile de calitate se vor face de controlori tehnici ai
executantului.

Perioada de un an dintre cele doua receptii se numeste termen de garantie in care trebuie
observata comportarea instalatiei in exploatare.

Pana la efectuarea receptiei la terminarea completa a fiecarei lucrari sau grupe de lucrari se vor
efectua verificarile si probele enumerate la subcapitolul - Urmarirea lucrarilor in timpul executiei - din
prezentul Caiet de sarcini.

La receptia la terminarea completa a fiecarei lucrari sau grupe de lucrari componenta echipei se
stabileste in conformitate cu “Regulamentul de efectuare a receptiei obiectivelor de investitii *.

Receptia la terminarea completa a fiecarei lucrari sau grupe de lucrari consta in verificari scriptice
si fizice a lucrarilor efectuate (conform proiectului, sau a modificarilor aprobate, precum si daca au fost
indeplinite conditiile tehnice ).

Verificarea scriptica are la baza :
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- proiectele insotite de memoriile tehnice, cu toate modificarile introduse la montaj cu justificarea
acestora ( aviz proiectant )

- certificate de calitate ale furnizorilor de materiale

- procese verbale cu rezultatele probelor

- alte procese verbale incheiate cu ocazia verificarilor pe faze de lucru

- certificate de calitate ale utilajelor,aparatelor si materialelor

Verificarea fizica cuprinde verificarile enumerate in Caietul de sarcini.

La receptia definitiva se va proceda la o examinare generala a functionarii instalatiei si a
diverselor reparatii efectuate in anul de garantie.

Se va verifica daca s-au remediat deficientele in procesul verbal cu rezultatele incercarii
eficacitatii efectuate in cursul anului de garantie.

Rezultatele acestor verificari se vor consemna in procesul verbal de receptie definitiva.

In cazul in care se mai constata deficiente, prin procesul verbal care se incheie se stabileste un nou

termen pentru receptia definitiva.

3. MASURI PENTRU PROTECTIA MUNCII SI P.S.I.

La executie se vor lua masuri pe linie de N.T.S.M. si P.S.1. si siguranta circulatiei auto si
pietonale pentru evitarea oricaror accidente.
Se vor respecta urmatoarele:
- norme republicane de protectie a muncii aprobate de M.M. si M.S. cu ordinul 34/1975 si 60/1975.
- Norme de protectie a muncii in constructii si montaj aprobate de M.C.I. cu ordinul 719/1970.
- N.G.P.M. 1996 — Norme generale de protectie a muncii. Regulamentul privind protectia si igiena

muncii in constructii.

Vor fi respectate prevederile umatoarelor regulamente si norme:

Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii dat de M.L.P.A.T. prin ordin
9/N/15.03.1996 si publicat in Buletinul Constructiilor volumele 5 — 6 — 7 — 8 din 1996 (paginile 1 —
451, articolele 1 —2492) care contin prevederi obligatorii astfel:

- administratiile agentilor economici din ramura de constuctii care concura la realizarea proiectului
trebuie sa-si cunoasca raspunderile si obligatiile privind protectia si igiena muncii stipulate in

articolele (1 —11).
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de asemenea trebuie sa-si cunoasca responsabilitatile si obligatiile, toti maistrii, precum si
conducatorii punctelor de lucru stipulate in prevederile art. 12.

sefii formatiilor de lucru si personalul muncitor trebuie sa-si cunoasca responsabilitatile conform
art. (13 — 15).

responsabilitatile proiectantilor sunt specifice in art. (16 — 33) si ele se refera si la proiectantii
constructorului care elaboreaza documentatii tehnologice pentru executia lucrarilor de constructii,
a organizarii de santier, precum si toti subproiectantii.

investitorul trebuie sa-si cunoasca responsabilitatile si obligatiile din exploatarea constructiei si
instalatiei aferente privind regulile de protectie a amuncii, precum si obligatia sa nu efectueze nici
o modificare fata de prevederile documentatiei proiectului.

raspunderile producatorilor de masini, utilaje si instalatii pentru constructii sunt specifice in
prevederile art. (40 — 50).

organizarea activitatii de protectic si igiena a muncii se va face conform prevederilor art. (51 —
71

existenta cabinetelor de protectie si igiena a muncii, precum si dotarea si toate elementele legate
de acest capitol trebuie sa fie in conformitate cu prevederile articolelor (72 — 81).

controlul medical al personalului se va face in conformitate cu articolele (82 — 88).

instructajul de protectie si igiena a muncii se va face in conformitate cu prevederile art. (89 —
120).

repartizarea personalului la locul de munca se va face conform art. (121 — 129).

propaganda de protectie si igiena a muncii va fi facuta in conformitate cu prevederile art. (130 —
141).

vor fi respectate regulile de igiena a muncii privind efortul fizic conform art. (142 — 146).
acordarea primului ajutor in caz de accidentare se va face conform prevederilor art. (147 — 199).
riscurile profesionale in constructie vor fi toate conform prevederilor art. (200 — 228).

mijloace indiviuale de protectie vor corespunde cerintelor formulate in art. (229 - 275).
dispozitivele de securitate a muncii vor fi prevazute de proiectantii constructorului care au
elaborat tehnologiile de executie, proiectele tehnologice ale acestora, precum si a Organizarii de
Santier in conformitate cu prevederile art. (276 — 278).

lucrarile de executie pe timp friguros vor fi facute prin luarea unor masuri suplimentare de
organizare in scopul prevenirii accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale conform

prevederilor articolelor (279 — 3006).
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- puncte de prim ajutor.
- cunoasterea celui mai apropiat loc de interventie sanitara pentru accidente.
- dotarea cu mijloace de protectie a muncii corespunzatoare.

- tinerea la zi a evidentei persoanelor care lucreaza in locuri de munca periculoase.
Masurile mentionate la acest capitol nu sunt limitative, antreprenorul, in executie si beneficiarul
in exploatare, urmand sa ia toate masurile pe care le considera necesare pentru desfasurarea in bune

conditiuni a lucrarilor obiectivului.

Inceperea executiei lucrarilor se va face numai dupa obtinerea de catre beneficiar a Autorizatiei de

construire. Orice modificare adusa proiectului se va face pe raspunderea beneficiarului.

5.3. Durata de realizare si etapele principale corelate cu datele prevazute in graficul orientativ de

realizarea investitiei, detaliat pe etape principale

Durata de realizare in luni este:

- Elaborare proiect in faza PT,DE,DTAC 4 luni

- Achizitie executie lucrari 3 luni

- Executia lucrarilor 12 luni
Total 19 luni

Durata de realizare a lucrarilor de constructii si instalatii este detaliata in Graficul orientativ de realizarea
investitiei.

5.4. Costurile estimative ale investitiei:

- Costurile estimative pentru realizarea investitiei. cu luarea in considerare a costurilor unor investitii

similare.

Capitolul 1: Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.2. Amenajarea terenului

1.3. Amenajari pentru protectia mediului si aducerea la starea initiala 28.000,00

lei
- strangere si transport moloz

10 tone x 400 lei/tona= 4.000,00 lei
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-Refacere zone verzi

200 mp x 120 lei/mp =24.000,00 lei

Total capitolul 1 =28.000,00 lei

Din care C+M = 28.000,00 lei
Capitolul 2. Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

Lucriiri exterioare

2.5. Brangament incélzire

50 X 560 lei/m 28.000,00 lei
2.6. Refacere sistem rutier in zona subsolului tehnic
60 mp X 800 lei/mp 48.000,00 lei

Total capitol 2 =76.000,00 lei
Din care C+M =76.000,00 lei

Capitolul 3. Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1. Studii 10.000,00 lei
3.1.1. Studiu de teren , topo 3.000,00 lei
3.1.2.Alte studii specifice 2.000,00 lei
3.1.3. Relevee 5.000,00 lei

3.2. Estimarea cheltuielilor pentru proiectarea, pe faze, a documentatiei tehnico-economice aferente

obiectivului de investitie,precum si pentru elaborarea altor studii de specialitate in functie de specificul

obiectivului de investitii.inclusiv cheltuielile necesare pentru obtinerea avizelor,autorizatiilor

si

acordurilor prevazute de lege.

Documentatii suport pentru avize, autorizatii 39.500,00 lei

- Avize utilitati 1.000,00 lei

- Aviz DSP 1.500,00 lei

- Aviz ISU (punct de vedere) 34.500,00 lei

- Aviz mediu 1.000,00 lei

- Costul avizelor 1.500,00 lei

3.3. Expertiza de rezisten{a 10.000,00 lei
3.4. Certificarea performantei energetic si audit energetic 8.000,00 lei
3.5. Proiectare 285.500,00 lei
3.5.1.Tema de proiectare 500,00 lei
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3.5.2. Studiu de prefezabilitate

3.5.3 Documentatie DALI 50.000,00 lei
3.5.4 Documentatii pentru autorizatii 30.000,00 lei
3.5.5. Verificarea tehnici de calitate 20.000,00 lei

3.5.5.1. Verificare teh de calitate a DALI =5.000,00 lei
3.5.5.2.Verificare tehnica de calitate a PT -15.000,00 lei

3.5.6. -PT, DE, CS 185.000,00 lei
3.8. Asistenta tehnica 30.000,00 lei
- Asistenta tehnica din partea proiectantului 15.000,00 lei
- Dirigentie de santier 15.000,00 lei
TOTAL capitol 3 = 383.000,00 lei
Din care C+M = --
Capitolul 4. Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. Constructii si instalatii
a) Demontéri
- Demontare tdmpléarie exterioara
e corp tratamente + ambulatoriu
150 mp 5.000,00 lei
e bazin recuperare
30 mp 2.000,00 lei
e corp de legétura
150 mp 5.000,00 lei
- Demontare instalatii electrice (corpuri si conductori)
e corp tratamente + ambulatoriu
1.403 mp X 20,00lei/mp 28.060,00 lei
® bazin recuperare
177 mp x 20,00 lei 3.540,00 lei
e corp de legdtura
133 mp X 20,00 lei/mp 2.660,00 lei

- Demontarea instalatiei de incélzire si distribuire apa caldd de consum

* corp tratamente + ambulatoriu
1.403 mp X 30,00lei/mp 42.090,00 lei
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+ bazin recuperare
177 mp X 30 lei/mp 5.310,00 lei
+ corp de legiturd
133 mp X 30,00 lei/mp 3.990,00 lei
- Demontarea invelitorii din tabla si sarpantd metalica
e Corp tratamente + ambulatoriu
480 mp X 50,00 lei/mp 24.000,00 lei
e Bazin recuperare
177 mp X 50,00 lei/mp 8.850,00 lei
o Corp de legitura
133 mp X 50,00 lei/mp 6.650,00 lei
- Transport deseuri la rampa de moloz
15 tone X 1.000,00 lei/tona 15.000,00 lei
Total demontari = 152.150,00 lei

b) Lucriri de constructii

- Reparatii tencuieli la fatade
¢ Corp tratamente + ambulatoriu
150 mp X 200,00 lei/mp 30.000,00 lei
e Bazin recuperare
70 mp X 200,00 lei/mp 14.000,00 lei
e Corp de legatura
45 mp X 200,00 lei/mp 9.000,00 lei
- Termosistem la fatade, cu vata minerala de 15 cm
»  Corp tratamente + ambulatoriu
1.100 mp X 150,00 lei/mp 165.000,00 lei
« Bazin recuperare
150 mp X 150,00 lei/mp 22.500,00 lei
+ Corp de legatura
140 mp X 150,00 lei/mp 21.000,00 lei
- Izolarea termica si invelitoare tip terasad
+  Corp tratamente + ambulatoriu
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608 mp X 480,00 lei/mp
* Bazin recuperare
177 mp X 480,00 lei/mp
+ Corp de legitura
133 mp X 480,00 lei/mp

- Izolatia termicd a planseului la cota terenului si a soclului

* Corp tratamente + ambulatoriu
500 mp X 250,00 lei/mp
+ Corp de legétura
133 mp X 250,00 lei/mp
- Bazin recuperare

e 177 mp x 250 lei/mp=

- Tamplarie exterioard din PVC cu geam tripan

* Corp tratamente + ambulatoriu
150 mp X 1.250,00 lei/mp

* Bazin recuperare

30 mp X 1.250,00 lei/mp

* Corp de legitura

130 mp X 1.250,00 lei/mp

- Finisaje fatade cu tencuieli decorative

+ Corp tratamente + ambulatoriu
1.100 mp X 180,00 lei/mp

+ Bazin recuperare

150 mp X 180,00 lei/mp

+ Corp de legdturd

140 mp X 180,00 lei/mp

- Reparatii interioare in urma realizarii instalatiilor electrice,

de incélzire si de alimentare cu api calda

*  Corp tratamente + ambulatoriu
650 mp X 300 lei/mp
- Montare, demontare scheld metalica

*  Corp tratamente + ambulatoriu
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291.840,00 lei

84.960,00 lei

63.840,00 lei

125.000,00 lei

33.250,00 lei

44.250,00 lei

187.500,00 lei

37.500,00 lei

162.500,00 lei

198.000,00 lei

27.000,00 lei

25.200,00 lei

195.000,00 lei



1.000 mp X 50,00 lei/mp 50.000,00 lei

*  Bazin recuperare

235 mp X 50,00 lei/mp 11.750,00 lei

+  Corp de legiturd

280 mp X 50,00 lei/mp 14.000,00 lei

- transport moloz la rampa

40 tone X 1.000 lei/tond 40.000,00 lei
TOTAL CONSTRUCTII = 1.853.090 LEI

c¢)Instalatii interioare

- Pardoseala calda la parter 79.200,00 lei
- Instalatii de incalzire cu ventiloconvectoare 270.200,00 lei
- Instalatii interioare cu radiatoare 240.500,00 lei
- Instalatii de climatizare localacu unitati split 104.704,10 lei
- Instalatii electrice de inlocuit corpurile de iluminat 100.000,00 lei
- Instalatii in central termica (automatizari,instalatii) 130.000,00 lei

Total instalatii interioare = 924.604,10 lei
Total C-tii si intalatii =2.929.844,10 lei
Din care C+M=2.929.844,10 lei
4.2 Montaj echipamente

- Montaj echipamente in CT 30.000,00 lei

Total montaj echipamente = 30.000,00 lei

4.3. Echipamente cu montaj 671.220,00 lei
Echipamente in centrala termica

¢ 4 cazane in condensatie =89.100,00 lei

e 3 boilere 1000 | = 44.550,00 lei

¢ 4 pufere de 1000 | = 39.600,00 lei

e 15 panouri solare +accesorii =74.250,00 lei

e 32 pompe de circulatie =126.720,00 lei

¢ Pompe de caldura =297.000,00 lei
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Capitolul 5. Alte cheltuieli

5.1.0rganizare de santier

5.1.1 Lucrari de c-tii
5.2.Comisioane, cote, taxe
5.3.Cheltuieli diverse si neprevazute

5.4. Cheltuieli pentru informare si publicitate

5.5. Sustenabilitatea realizarii investitiei:

a) Impactul social si cultural

Total echipamente cu montaj = 671.220,00 lei
Total capitol 4 =3.631.064,10 lei
Din care C+M =2.959.844,10 lei

20.000,00 lei

20.000,00 lei

39.140,001ei

355.085,00 lei

10.000,00 lei
Total Capitol 5=424.225,00 lei
Din care C+M = 20.000,00 lei

Total General 4.542.289,10 lei

Din care C+M=3.083.844,10 lei

Total general cu TVA =5.405.324,03 lei
Din care C+M cu TVA = 3.669.774,48 lei

Prin realizarea acestui obiectiv de investitii ,scad costurile de finantare a Laboratorului ceea ce va

permite imbunatatirea actului medical , prin redirectionarea resurselor financiare de la costurile de

functionare la cele medicale.

De asemeni, se imbunatatrsc conditiile de muncapentru personalul medical si auxiliar.

Un efect pozitiv semnificativ va fi rintroducerea in procedurile medicale a bazinului de recuperare

prin asigurarea resurselor energetice necesare functionarii acestuia.

b) Estimari privind forta de munca ocupata prin realizarea investitiei: in faza de realizare, in faza

de operare;
- in faza de realizare :
e in perioada de proiectare 15 persoane X 9 luni.

- in faza de operare: 25 persoane
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¢) Impactul asupra factorilor de mediu, inclusiv impactul asupra biodiversititii si a siturilor
protejate, dupa caz.

In pericada de executie se vor lua toate masurile necesare, pentru a fi evitate eventualele
operatiuni care pot afecta mediul inconjurator din arealul santierului.In devizul general sunt prevazute
sumele necesare pentru ca la finalizarea lucrarilor, terenul afectat sa fie adus la starea initiala.

In perioada de functionare a Laboratorului, sunt prevazute proceduri care sa nu afecteze mediul
inconjurator.Deseurile menajere, sunt stocate in containere , care sunt preluae de societatea de salubritate
cu care beneficiarul are contract.Deseurile periculoase, sunt stocate in containere speciale,care sunt
preluate de un operator economic,specializat in neutralizarea acestor deseuri.

Prin realizarea acestei investitii , se reduce emisia de gaze cu efect de sera,(CO2) de la centrala
termica.

Pe ansamblu,la finalizarea lucrarilor din acest proiect , se diminueaza impactul asupra mediului.

5.6. Analiza financiari si economici aferentd realizirii lucrarilor de interventie

a) Prezentarea cadrului de analiza inclusiv specificarea perioadei de referinta si prezentarea scenariului
de referinta;
1. Prezentarea cadrului de analizi, inclusiv specificarea perioadei de referinti si
prezentarea scenariului de referinti;
1.1 Investitia de capital
Valoarea investitiei de capital este compusa din:
0 investitia de bazi (inclusiv TVA), evaluata conform deviz general este in valoare de

5.405.324,03 LEIL

Cheltuieli Cheltuieli
Investitie, conform Deviz general
eligibile (LEI) neeligibile (LEI)

Total valoare investitie 4.542.289,10 -
TVA aferent costurilor proiectului 863.034,93 -
VALOAREA TOTALA A PROIECTULUI

5.405.324,03
(inclusiv TVA) — vezi Devizul general
Din care: - constructii-montaj (C+M) 3.669.774,48

Valoarea de investitie luatd in considerare in analiza financiard este de 4.542.289,10 LEI,
corespunzator valorii proiectului exclusiv TVA (cheltuieli eligibile).
0 Valoarea investifiei de baza cuprinde valoarea cheltuielilor neprevazute la un nivel de

0%. Conform recomandarilor formulate in ,,Guidance on the Methodology for carrying
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out Cost-Benefit Analysis” aceastd valoare, daca exista, poate fi inclusd in analiza
economicd in conditiile realizarii unei analize de risc riguroase.
o Investitia de baza se va realiza pe o perioada de 19 luni, conform tabelului de mai jos:

Anl An2

Total investitie

Investitia de bazi, | Implementare Implementare
de bazi (Lei)

cu TVA (Lei) (Lei) (Lei)

1.804.950,35 3.600.373,68 5.405.324,03

* Pentru ca proiectul sd produca beneficii la nivelul prognozat este necesar ca
investitia sd isi men{ind caracteristicile de performan{i pe toatd durata de
previziune.

* Nu este eligibila valoarea TVA aferenta cheltuielilor eligibile. Valoarea TVA
aferenta cheltuielilor eligibile, in cazul in care nu sunt cheltuieli deductibile, este
suportata din bugetul de stat (art. 13, alin. A din OUG nr. 24/2021);

1.2.Strategia de contractare

Atribuirea contractelor de lucrdri, bunuri §i servicii se va face cu respectarea legislatiei roméane
relevante (Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice cu modificarile si completarile ulterioare). De
atribuirea contractelor se va ocupa beneficiarul care va putea coopta experti pentru evaluarea tehnica a
ofertelor depuse.

Durata procedurilor de achizitie
Perioada aproximativa de desfasurare a procedurilor de licitagie este prezentatd in tabelul de mai jos.
Acest tabel arata perioada medie din momentul aprobarii documentatiei de licitatie si pAnd in momentul

semnarii contractului.

Timp in luni
Procedura

calendaristice
Licitatie deschisa 4-5
Licitatie restransa 5-6
Dialog competitiv 4-5
Negociere 2-3
Cerere de oferte 1-2
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Concurs de solutii

2-3

Cumpirare directa

1.3.Prezentarea situatiei actuale

Judetul Hunedoara este asezat pe cursul mijlociu al rdului Mures, in vecinatatea Muntilor Apuseni

(N), Orastiei si Sureanu (S-E), Retezat-Godeanu, Valcan si Parang (S) si Poiana Ruscd (S-V). Cele mai

importante rauri care il traverseaza sunt Mures, Strei , Rdul Mare, Crisul Alb, si Jiul. Depresiunile intinse

ale Hategului si Zarandului se afla pe teritoriul judetului.,

Judetul
Hunedoara

o Cosele 13
B Vastigii intorice (ruine, cetdt) Eﬂ
@ Moo T %
ﬁ Casa memoriale %

z

I Sportur da farnd

0 4 B 12 15 20Km ‘(g 4
Rt -4

* Stafiuni balneoclimoterice
4B4 lvoore — opa minerale

A Popas wudstic (comping, han)
M cabene

& Monuments ale roturii

@ Rerervoyie

L Monumenta istodce

Municipiul Deva este amplasat de-a lungul DN7, care in traversarea orasului se suprapune cu

Calea Zarandului.De asemenea prin municipiu trece magistrala feroviara 200 si autostrada Al in

apropierea acestuia(comuna Soimus)

Municipiul Deva este localitate de rangul II, stabilit potrivit prevederilor Legiinr. 351/2001,

privind aprobarea Planului de amenajare a teritoriului national — Sectiunea a IV-a “Reteaua de localitati™.

Municipiul Deva se situeaza in partea centrald a judetului Hunedoara la 45°52" latitudine nordica si
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22°54° longitudine esticd, la o altitudine de 187 m fa{d de nivelul marii, pe malul stdng al cursului

mijlociu al Muresului.

Orasul se invecineazd cu muntii Poiana Ruscai si muntii Zarandului la vest, cu muntii Apuseni la
nord, cu Magura Uroiului la est. Dinspre sud, cind conditiile atmosferice sunt favorabile, se zéresc in
departare muntii Pardng si muntii Retezat.

Populatia municipiului numadra la recensdmantul din 2011, 61.123 locuitori, din care 82,97% de
etnie romana, 7,21% de etnie maghiara, 1,2% de etnie roma si 8,52 % alte etnii sau de etnie nedeclarata.
Localitatile infratite: Arras — Franta; Cherbourg — Octeville — Franta; Szigetvar —Ungaria, Yancheng —

China.

@201
Imagery Date: Dec 9, 2003 45°53'06.62° N
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Municipiul Deva este amplasat de-a lungul DN7, care in traversarea orasului se suprapune cu
Calea Zarandului.De asemenea prin municipiu trece magistrala feroviara 200 si autostrada Al in

apropierea acestuia(comuna Soimus)

Spitalul Judetean Deva se organizeaza ca unitate sanitard complex, cuprinzind in structura

sa organizatoricd o serie de laboratoare $i compartimente, dintre care amintim:
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Laboratoarele de: analize medicale, radiologie, medicina

balneofizioterapie.

Compartimente de statisticd medicala, antiepidemic, sterilizare.

Sectiile:

o}

@]

UPU SMURD

A.T.I

Balneofizioterapie si recuperare medicala
Boli infectioase

Cardiologie

Chirurgie generald

Chirurgie maxilo-faciala. Chirurgie plastica reparatorie
Dermato-Venerologice
Diabet zaharat, nutritie

Boli metabolice
Endocrinologie

Fiziologie

Neurochirurgie

Neurologie

O.R.L. (oto-rino-laringologie)
Obstretica — Ginecologie
Oncologie
Ortopedie-traumatologie
Pediatrie

Psihiatrie

Reumatologie

Urologie

Homodializa,.
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Laboratorul de Medicina Fizica si Balneologie, este o sectie externa a SJU Deva, amplasata la
intersectia dintre str.Horea si str.16 Februarie , in intravilanul municipiului Deva.

Proiectiile financiare iau in considerare situatia existentd in Municipiul Deva.

Analiza a fost realizatd pentru o perioadd de 20 de ani, corespunzator perioadei operationale a
proiectului,.

Anul 1 de previziune corespunde primului an din perioada operafionala.

1.4 Ipoteze in evaluarea alternativelor (scenariilor)
Analiza financiari si economica a fost realizatd pentru 2 scenarii, coroborat cu solutiile tehnice
analizate in memoriul tehnic:

Scenariul 1 ,,Fdrd Proiect”:

o Presupune ca investitia nu va fi realizata, iar proiectul va produce rezultate la nivelul
actual.

o Situatia actuala:

Scenariul 2,,Cu proiect”:

Presupune realizarea proiectului;

In prealabil a fost intocmit un studiu de prefezabilitate si un plan detaliat de investitii pe
termen lung, ca urmare existd un scenariu tehnico-economic care ar putea fi selectat, motiv pentru care se
va prezenta in continuare necesitatea si oportunitatea promovarii investiiei.

Oportunitatea realizarii investitiei rezida pe de o parte din posibilitatea accesarii ajutorului
public nerambursabil cat si din premisele de dezvoltare ulterioara a conditiilor de viata ale locuitorilor
municipiului.
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Investitia nu integreaza un potential economic direct deoarece nu va presupune desfasurarea
unei activitati generatoarea de profit, insa presupune un potential economic indirect semnificativ pentru
ca un astfel de proiect imbunatateste conditiile de munca, asigura protejarea imobilului vizat si reduce

emisia de CO2

2. Analiza optiunilor:
e varianta zero (varianti firi investitie),
e varianta maxima (varianti cu investitie completia — Scenariul 2);
Prin proiect se propun lucrari de crestere a eficientei energetice .Prin Auditul Energetic au fost stabilite
urmatoarele lucrari de constructii si instalatii:
» Izolarea suprafetelor verticale opace cu polistiren de exterior de 15 cm si protejarea acestuia cu plasa
si tencuiala de exterior.
+ [zolarea peste tavan ( in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.
* Izolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.
* Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam termoizolator triplu.
« Pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului se va face o aerisire
corespunzatoare a spatiilor interioare.
* Montarea a 14 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 3000 I
(pentru producere apa calda menajera).
+ Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in condensatie cu
gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat.
* Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de iluminat cu
senzori de miscare si lumina
Avand in vedere obiectivul proiectului, acela de crestere a eficientei energetice , nu sunt posibile doua
solutii de interventie , si ca atare prin proiect se propun lucrarile care asigura atingerea acestui obiectiv.

Avantajele scenariului recomandat

Promovarea investifiei are urmétoarele avantaje:
Prin varianata aleasa se oferd o solutie viabild printr-o investitie la standarde europene in ceea
ce priveste calitatea lucrérilor ce vor fi executate.
Efecte ce vor rezulta din implementarea amenajérilor din varianta 2:
= cele mai mari economii de energie
= conditii de protectia mediului foarte bune — reducere a emisiilor anuale de CO2
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» consumul anual specific de energie preliminat la finalizarea lucrarilor este de 192.35
kWh/m2an

= zona de influentd a proiectului: proiectul va fi realizat intr-o zond in care suprafata
construitd este bine conturat;

» materialele necesare se gisesc in apropierea zonei si nu trebuie aduse de la distante mari
(rezultand in acest mod costuri relativ scazute de transport al materialelor);

* implicare mai activd a comunitatilor locale in procesul progresiv de crestere a nivelului de
trai al populatiei din zoni;

» satisfacerea mai buni a nevoilor de confort a cetétenilor;

» Descrierea constructiva, functionala si tehnologica
Avantajele scenariului recomandat
Desfasurarea proiectului CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITATAREA
LABORATORULUI RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE
TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA
Pentru atingerea obiectivelor asumate prin auditul energetic , acela de reducere a consumului de energie
primara, trebuie realizate interventiile propuse prin audit,si anume:
C1- Izolarea suprafetelor verticale opace la exterior cu vata minerala rigida cu grosime de 15 cm si
protejarea acesteia cu plasa si tencuiala.
C2- Izolarea peste tavan ( in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.
C3- Izolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.
C4- Inlocuirea tamplariei PVC cu geam termoizolator cu tamplarie PVC cu geam termoizolator triplu.
I1 -Montarea a 15 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 3000 1
(pentru producere apa calda menajera).
12- Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in condensatie cu
gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat.
13- Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizarea instalatiei de iluminat cu
senzori de miscare si lumina.
Lucrarile prevazute prin proiect sunt:
- demontarea tamplariei exterioare
- demontarea invelitorii din tabla

- demontarea instalatiei de incalzire si distributie a apei calde.
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- demontarea corpurilor de iluminat

- transport deseuri rezultate din demontari si demolari.
- montarea termosistemului la fatade.

- montarea tamplariei exterioare

- repararea tencuielilor exterioare si finisarea fatadelor,

- montarea izolatiei termice pe planseul ultimului nivel si realizarea invelitorii tip terasa.

izolarea planseului de la cota terenului.

reparatii interioare in urma realizarii instalatiilor electrice,termice si sanitare.

realizarea pardoselii calde la parter.

refacerea instalatiei de incalzire cu ventiloconvectori si radiatoare statice , dupa caz.

realizarea instalatiei de climatizare cu unitati split.

inlocuirea corpurilor de iluminat cu becuri tip LED.

modificarea instalatiilor in centrala termica.

montarea echipamentelor de produs energie din surse regenerabile:
Amplasamentul obiectivului de investitii: CF nr.75139 Deva, numar cadastral 75139 situat in Deva,
intersectia dintre str.Horea si str.16 Februarie, judet Hunedoara
Situatia ocupdrilor definitive de teren: nu este cazul
Situatia existenta a utilitatilor:
e pentru organizarea de santier se va asigura energie electrica si alimentare cu apa din reteaua
existentd precum si cu unitati mobile de generare a curentului electric;

e obiectivul proiectat nu genereazd consumuri de utilitati, in perioada de exploatare.

Analiza a fost realizata pe o perioada de 20 de ani. Pe parcursul perioadei investitionale (24
luni), proiectul nu produce beneficii. Pentru determinarea valorilor incrementale au fost luate in
considerare numai rezultatele ob{inute pe perioada operationald (20 de ani).

Realizarea proiectului va avea un impact asupra serviciilor ofertate i costurilor de operare,
precum si asupra dezvoltérii economice si sociale a comunitatii locale.

2.1.Ipoteze de lucru — situatia cu investitie:

IPOTEZE DE LUCRU - tindnd cont de investifie

Energia Energia
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finala primara

[kWh/m?-an] | [kWh/m?-an]

Consum anual specific de energie pentru incalzire 89.48 104.69
Consum anual specific de energie pentru producere de apa calda

] 45.5 53.24
menajera
Consum anual specific de energie pentru iluminat 13.14 34.43
VENITURI ANUALE DIRECTE GENERATE DE o

INVESTITIE (LEI)
Observatie: Proiectul NU este generator de venituri!

Definitie: Proiect generator de venituri = reprezintd orice operatiune care implicd o
investitie intr-o infrastructurd a carei utilizare este supusd unor redevenfe suportate

direct de utilizatori, sau orice operatiune care implicd vanzarea sau inchirierea unui

teren sau a unui imobil, sau orice altd furnizare de servicii contra unei plafi.

2.2.Evolutia prezumati a tarifelor (daci este cazul)

Nu este cazul.

Prin prezentul proiect, respectiv prin implementarea investitiei descrise mai sus, nu sunt generate
venituri financiare, ci doar beneficii externe, monetare si nemonetare.
2.3.Evolutia prezumati a costurilor de operare (servicii existente, personal, energie, operarea

noilor investitii, intretinerea de rutini si reparatii)

Costurile de operare au fost previzionate pentru cele doud scenarii pentru o perioadd de 20 de ani
(corepunzitor perioadei de previziune). S-au considerat doar costuri de reparatii curente care scad in
varianta cu proiect de la 240.000 lei/an la 124.000 lei/an

Calculele se regasesc in urmatoarele anexe:

e Anexa | — Situatia veniturilor si costurilor — varianta fird proiect;
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ANEXA NR. 1

La
IPOTEZE PENTRU CUANTIFICAREA VENITURILOR - VARIANTA FARA PROIECT
N, AN
crt SRECIFICATIE 1 2 3 4 5 [] 7 [l 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1
Z]
3 [TOTAL VENITURI I of of of” [} [J [ of [ of [ o [ o) [ [ of 0 [] []
AREYA MR 3
IPOTEZE PENTRU CUANTIFICAREA CHELTUIELILOR - VARIANTA FARA PROIECT
W, AN
ca]  STEGFICATIE 1 z 3 3 5 5 7 0 O I T n 13 ] 15 1 17 {E] ] 70
[T [costun intretinere 740,000 240 000| _240.000| 230.000| 240.000] 250,000 240.000] 240.000| 290,000] 240.000] 240.000| 240,000] 240.000] 24.000| 240 00| 240.000] 240,000 240.000] 240.000] 240.000
2 I
3
TOTAL CHELTUIELI 240.000| 240.000| 240.000] 240.000| 240.000] 240.000| 240.000] 240.000| 240.000] 240.000| 240.000] 240.000] 240.000] 240.000 240.000] 240.000] 240.000] 240.000] 240.000] 240.000

e Anexa 2 — Situatia veniturilor si costurilor — varianta cu proiect;

ANEXANR. 2
Le
IPOTEZE PENTRU CUANTIFICAREA VENITURILOR - VARIANTA CU PROIECT
Nr. ANI
an] . SEECIFICATIE 1 z 3 T 5 3 7 B 3 10 il 2 3 14 5 16 17 18 18 20
1
z
3 |TOTAL VENITURI of [ o) [ of 9| 0| [ o) q ) 0 0| of [ 0| of 9 [ o]
ANEXANR 4
IPOTEZE PENTRU CUANTIFICAREA CHELTUIELILOR - VARIANTA CU PROIECT
N, ANI
crt SPECINCATE 1 2 E] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 13 19 20
7_|chelluiel intrelinere 124.000| 124.000] 124.000] 124.000] 124.000] 124.000| 124.000| 124.000] 124.000] 124.000| 124.000] 124.000] 124.000] 124.000| 124.000] 124.000] 124.000| 124.000] 124.000] 124,000
2 [ 0] of 0 [ q 0] q of [ 0 [ [ of 0| 0 0] 0| 0 0
3 | | |
2
5 [TOTAL GHELTUIELI 124000 124.000] 124.000] 124.000] 124.000] 124.000] 124.000| 124.000] 124.000] 124.000| 124.000] 124.000] 124.000] 124.000] 124,000 124.000] 124.000] 124.000] 124.000 124.000

e Anexa 3 — Situafia veniturilor si costurilor — incremental, respectiv ,,Varianta cu proiect minus

varianta fard proiect”, semmificind practic cresterea indusd de implementarea proiectului de

investifil.
ANEXANR. 3
La
IPOTEZE PENTRU CUANTIFICAREA VENITURILOR - VARIANTA INCREMENTALA
Nr. ANI
cr SPECIFICATIE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1
2
3 |TOTAL VENITURI 9 0 0 0 2 0 0 0 0 [} 0 [} 0 [ 0 0 0 0 0 0
ANEXA NR. 6
IPOTEZE PENTRU CUANTIFICAREA CHELTUIELILOR - VARIANTA INCREMENTALA
Nr. ANI
crl SEECIFIGATIE 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20
1 |cheftuieli intreti 100000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 |100.000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 [100.000 |[100.000 [100.000 [100.000
3 |costur intretinere 200.000 200.000] 200.000 200.000] 200.000[ 200.000] 200.000| 200.000] 200.000[ 200.000] 200.000] 200.000| 200.000] 200.000] 200.000[ 200.000] 200.000| 200.000] 200.000] 200.000)
a [ |
5 |TOTAL CHELTUIELI -100.000( -100.000| -100.000] -100.000| -100.000| -100.000| -100.000| -100.000| -100.000] -100.000| -100.000| -100.000] -100.000] -100.000| -100.000] -100.00¢| -100.000| -100.000] .ma,mj .1uq‘uoa]

2.4. Costuri de operare — scenariul ,fara proiect”

In situatia fara investitie, costurile sunt reprezentate de costurile curente de intretinere fatada si

instalatii (apa, canalizare) situate in subsolul blocului.
2.5. Costuri de operare — scenariul ,,cu proiect”

Cheltuieli de intretinere instalatii

Cheltuielile de intretinere a instalatiilor sunt reprezentate de inlocuirile de instalatii, robineti, tevi
degradate in interiorul imobilului. Avand in vedere ca la subsol se vor inlocui prin proiect instalatia
de apa si cea de canalizare cheltuielile estimate se refera doar la cheltuielile suportate pentru

eventuale defectiuni la coloanele de distributie
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2.6. Evolutia prezumati a veniturilor (daci este cazul)

Nu s-au identificat venituri generate in cadrul proiectului.

2.7 Identificarea si cuantificarea beneficiilor externe generate de proiect

S-au identificat urmitoarele beneficii externe:

beneficii generate de reducerea cheltuielilor de incalzire;

beneficii generate din crearea a 5 locuri de munca la proiectant si 15 locuri de munca la

constructor;

Premisele avute in vedere la determinarea beneficiilor externe generate de proiect sunt descrise in

anexa nr. 4. Pentru efectuarea previziunilor s-au avut in vedere urmatoarele elemente:

valorile indicatorilor proiectului

Consumul anual de energie primaré (kwh/an)

ANEXA 4
BENEFICII DIN CREAREA DE LOCURI DE MUNCA LA CONS”
Nr. crt. SPECIFICATIE PEOGHIc Sefimass
proiectare| investitie
7 luni 12 luni
1 LOCURI DE MUNCA 5 15
2 SALAR MEDIU 6.000 4.000
3 |TOTAL MANOPERA 210.000 720.000
4 CONTRIBUTII ANGAJATOR 4.725 16.200
5 TOTAL 214.725 736.200
BENEFICI| GENERATE DE REDUCEREA CHELTL
Nr. crt. SPECIFICATIE
2 consum Kw/an 975.184
3 Consum Kw/an reabilitat 378.500
4 |pret mediu/kw 0,70
5 kw economisiti 596.705
6
7 |TOTAL BENEFICIU 417.693

Venituri din reducerea cheltuielilor cu incalzirea

Conform studiului de audit energetic

Consumul anual specific de energie pentru incalzire (kwh/m2/an)

Indicator proiect

Valoarea indicatorului

Valoarea indicatorului
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(in functie de ce se realizeazi prin la inceputul la finalul
proiect) implemnetarii implementarii
proiectului proiectului (de output)
Consum anual specific de energie
) 230,54 kw/mp/an 89,48 kw/mp/an
pentru incélzire
Consum anual specific de energie
pentru producere de apad calda 45,50 kw/mp/an 45,50 kw/mp/an
menajera
Consum anual specific de energie
A 13,14 kw/mp/an 13,14 kw/mp/an
pentru iluminat
Consum total energie 975.185 kw/an 378.480 kw/an

Diferenta de 596.705 kw am inmutit-o cu pretul mediu al unui Kw de 0,70 lei obtinind un
beneficiu de 417.693 lei/an
b) Venituri din creerea a 5 locuri de munca la proiectant si 15 locuri de munca constructor pe
perioada desfasurarii lucrarilor
Aceste beneficii s-au cuantificat in anul de implementare spre deosebire de celelalte beneficii care

s-au cuantificat in anii de previziune

3. Analiza financiara, inclusiv calcularea indicatorilor de performanta financiara: fluxul
cumulat, valoarea actuala neti, rata interni de rentabilitate si raportul cost-beneficiu;
3.1. Plan financiar de sustenabilitate pe perioada operationala
Sustenabilitatea financiard a proiectului in conditiile interventiei financiare din partea fondurilor
structurale reflectd durabilitatea financiard a proiectului, evaluata prin intermediul fluxului de numerar
net cumulat (neactualizat). Acesta trebuie sa fie pozitiv in fiecare an al perioadei de analiza.
Sustenabilitatea proiectului a fost analizatd pentru ,scenariul cu proiect”, pentru perioada de
analiza luand in calcul urmétoarele elemente:
0 valoarea investitiei;
a sursele de finantare;
a veniturile obtinute;
a cheltuielile de operare;

o cheltuielile de intretinere capitala.
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Din analizi rezultd cd proiectul este sustenabil, veniturile obtinute acoperind atat costurile de
operare, cét si costurile de intretinere capitala, ob{inandu-se un flux de numerar net cumulat neactualizat
pozitiv in fiecare an al perioadei [An 1 — An 20]. La determinarea fluxului de numerar net cumulat s-au
luat in considerare toate costurile (eligibile si neeligibile) si toate sursele de finantare (atdt pentru

investitie cat si pentru operare si functionare, inclusiv veniturile nete).

3.2. Surse de finantare si metoda ,,funding gap”
Sursa de finantare identificatd este din Planul National de Redresare si Rezilienta — Component

Valul Renovarii si din fonduri proprii ale Consiliului Judetean Hunedoara

AN 1 AN2
Investitie Investitie Total (LEI)
(12 luni) (7 luni)
Grant 100% 1.516.765,00 | 3.025.524,10 | 4.542.289,10
TVA 288.185,35 574.849,58 863.034,93
Total resurse financiare 1.804.950,35 | 3.600.373,68 | 5.405.324,03

Observatie: Valoarea TVA aferentd cheltuielilor eligibile, in cazul in care nu sunt cheltuieli deductibile,

este suportatd din bugetul de stat (art. 13, alin. A din QUG nr. 24/2021).

3.3. Analiza cost-beneficiu financiari

Principalul obiectiv al analizei financiare (analiza cost-beneficiu financiard) este de a calcula
indicatorii performantei financiare a proiectului (profitabilitatea sa). Aceastd analizd este dezvoltata din
punctul de vedere al proprietarului (sau administratorului legal) al infrastructurii.

Metoda utilizatd in dezvoltarea analizei cost-beneficiu financiara este cea a ,fluxului net de
numerar actualizat”. In aceastd metoda fluxurile non-monetare, cum ar fi amortizarea si provizioanele, nu
sunt luate n consideratie.

Analiza cost-beneficiu financiard a fost realizatd pe rezultatele incrementale ale proiectului
(scenariul cu proiect minus scenariul fara proiect).

Principalii indicatori de performanta sunt prezentati in urmétoarele anexe:

e Anexa 5 — calculul ratei interne a rentabilitatii financiare a investitiei (LEI);
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CALCULAREA RATEI INTERNE A RENTABILITATI FINANCIARE A INVESTITIEI - LEI
Varianta cu proiect
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RAPORT COST BENEFICIU
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costun actualizate EEERR
2 portul BATCA [
[VAN -3.339.§!

[REE | ]
L 1 ]

Yaloarea actuala neta financiara a
-2.851.695 LEI

investitiei (VANF/I)
Rata de actualizare 5%
Raportul beneficiu / cost — este 1

<
subunitar

<0
RIRF/T )

< Rata de actualizare

in urma calcularii indicatorilor socio-economici rezultd urmatoarele aspecte referitoare la proiect:
a Nivelul VAN releva faptul ca comunitatea are nevoie de finantarea nerambursabila
pentru a putea realiza proiectul;
0 Rata Beneficiu/Cost este subunitara, ceea ce denota ca proiectul necesiti finantare;
0 RIR financiard este negativa si mai mica decat rata de actualizare.

4. Analiza economici, inclusiv calcularea indicatorilor de performanti economici: valoarea
actuala neti, rata interni de rentabilitate si raportul cost-beneficiu;

Avand in vedere amplitudinea impactului economic si social al proiectelor de infrastructurd
finantate de Uniunea Europeand, rezultatele analizei financiare sunt semnificative doar in misura in care
sunt sustinute si completate cu cele ale analizei socio-economice.

De reguld, proiectele de infrastructurd prezintd o ratd internd de rentabilitate financiard mai micd
decat rata de actualizare. Ca urmare a faptului cd aceste proiecte nu prezinid o profitabilitate,
finantarea lor nu se poate realiza prin metode clasice, cum ar fi cea a imprumuturilor bancare. Scopul
declarat al proiectelor de infrastructurd este bundstarea economica si sociald a regiunii, ceea ce poate fi

mdsurat doar cu ajutorul indicatorilor de performantd din analiza socio-economica.
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Analiza economicd miasoard impactul economic, social si de mediu al proiectului si evalueaza
proiectul din punctul de vedere al societatii, al comunitatii, al regiunii sau zonei in care se implementeaza

investitia.

4.1. Metodologie

Analiza socio-economica a fost realizati in conformitate cu indicatiile din ,,Ghidul pentru Analiza-
Cost-Beneficiu a Proiectelor de Investitii”, editia 2002 si ,,Guidance on the methodology for carrying out
cost-benefit analysis™.

Rationamentul analizei socio-economice este evidentiat in figura urmétoare:

h 4 Y
VANE >0 VANE <0
Proiectul este dezirabil din punct Proiectul este rejectat pentru ca
de vedere economic si conduce la proiectul produce beneficii
o alocare judicioasa a resurselor naaathia actinra radinni

Figura nr. 1 — Rationament analiza socio-economicd

Valoarea actuali netd economici a investifiei

2.786.474 LEI
(VANE)
Rata de actualizare sociala 5,50%
Raportul beneficiu / cost 1,88
RIRE 13,73

Din anexa 6 rezulti ci VANE = 2.786.474 LEl
o Nivelul VAN economici relevd faptul cd in urma implementarii proiectului vor fi
generate efecte pozitive in plan economico-social in zona unde este amplasati

investitia.
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4.2. Ipoteze de lucru

Estimiri financiare

Cursul de schimb este considerat o variabild de lucru deoarece majoritatea proiectelor sunt
evaluate atdt in moneda t{arii unde se realizeaza acestea cét si intr-o moneda de referinta, in spetda EUR
sau USD. Pentru a avea o imagine corectd a rezultatelor financiare ale proiectului pentru orizontul de
timp luat in calcul trebuie sa se ia in considerare si raportul de schimb intre moneda autohtona si moneda
de referinta.

Aceastd variabila este importantd mai ales in cazul unor proiecte internationale, pentru care
costurile de investifie si de operare se exprima in mai multe valute.

Pentru proiectul propus cursul de schimb valutar luat in considerare este cursul BNR din data
intocmirii devizului general.

Rata sociald de discount

Nivelul ratei de actualizare, asa cum practica proiectelor de finantare europeana a impus-o,
prezintd o perspectivd din punct de vedere al comunitatii vizate de proiect asupra modului in care
beneficiile viitoare sunt apreciate in raport cu cele prezente.

Astfel, este important de refinut ca utilizarea acestei rate in contextul politicii de dezvoltare a
Comisiei Europene trebuie sd asigure comparabilitatea datelor pentru {ari similare si avand in vedere ci
experienfa tarilor mai pufin dezvoltate (cum ar fi Roménia), Comisia Europeand sugereazi legarea
nivelului ratei de ritmul asteptat de crestere al PIB-ului, recomandand un nivel standard pentru aceste tiri
de 5,5%.

Orizontul temporal

Orizontul de timp luat in considerare in estimarea cheltuielilor si a veniturilor financiare ale
proiectului se afla in stransd interdependenta cu durata de viatd economica a acestuia.

Astfel, in stabilirea orizontului de timp s-a plecat de la ideea cd previziunile care se refera la
tendinta viitoare a proiectului ar trebui formulate pe o perioada adecvata vietii sale economice utile si
suficient de lunga pentru a lua in considerare impactul sau pe termen lung.

Durata de viatd estimatd a proiectului este de 20 de ani conform ,,Ghidului pentru Analiza Cost—
Beneficiu a Proiectelor de Investitii”, editia 2002.

Durata economica de viatd a proiectului reprezinta perioada pe care proiectul produce efecte si
este consideratd a fi de 30 de ani.

Metoda incrementala
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Impactul economic al proiectelor de infrastructura finantate cu fonduri ale Uniunii Europene se

poate evidenia prin analiza efectelor incrementale produse de implementarea investitiei. In acest sens,

calcularea indicatorilor economici si financiari de performan{d este necesar si fie efectuatd pe baza

diferentelor dintre alternativele posibile: Varianta fara proiect vs. Varianta cu proiect.

Aceastd abordare are si rolul de a asigura comparabilitatea optiunilor alternative, in vederea

verificarii fezabilitatii financiare si economice a solutiei propuse prin Studiul de Fezabilitate.

Pasul 1. Corectii fiscale

Y

Pasul 2. Corectii pentru externalitati

A 4

Pasul 3. Corectii pentru transformarea preturilor de
piata in preturi contabile (preturi umbra)

Y

Pasul 4. Calculul indicatorilor de performanta
(RIR si VAN)

Din analiza economici trebuie excluse taxele
: indirecte (de exemplu TVA), obligatiile angajatorului
, in ceea ce priveste salariile sau orice subventii. Din

punctul de vedere al societatii aceste elemente

¢ constituie transferuri si nu fluxuri de cash.

L Cuantificarea si monetarizarea externalitatilor :

~ i proiectului (beneficii si costuri economice).

Utilizarea preturilor umbra pentru calculul costului

de oportunitate al input-urilor si output-urilor.

Calculul indicatorilor de performanta utilizand
rata de discount sociala.

Figura nr. 2 — Etapele analizei socio-economice

Corectii fiscale

Fluxurile de input-uri si output-uri din analiza financiara sunt grevate de taxe si impozite indirecte

(de exemplu TVA-ul), contributiile angajatorului la bugetul de stat in ceea ce priveste salariile i alte

subventii.

Am efectuat corectii fiscale (TVA) astfel: din analiza economicd am excluse taxele indirecte

(TVA), deoarece din punctul de vedere al beneficiarului aceste elemente constituie transferuri si nu

fluxuri de cash.
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Corectii pentru externalititi

Externalitatile sunt beneficii si costuri socio-economice care se manifestd dincolo de ,,domeniul”
proiectului si influenfeaza bundstarea comunitatii fard compensatii monetare.

Externalitafile pot fi privite din punct de vedere economic, social sau impact asupra mediului si
pot fi diferentiate in functie de ciclul de viata al proiectului (lansare sau perioada investitionala si crestere
si maturitate sau perioada operationala).

In acest proiect nu sunt necesare corectii pentru externalitai.

Perioada investifionala

Un impact pozitiv ce este inregistrat in perioada de implementare a investitiei sunt locurile de
muncd temporare (sezoniere) create de antreprenor, ceea ce se traduce prin scaderea ratei somajului la
nivel local, acest lucru avand efecte si la nivel global.

Este vorba despre crearea a 25 locuri de munca temporare in fazele de executie a lucririi.

Perioada operationali
Cele mai relevante beneficii generate de implementarea investitiei in perioada operationala sunt
urmatoarele:
beneficii legate de crearea de locuri de munci;
beneficii legate de scaderea cheltuielilor cu incélzirea
beneficii legate de reducerea amprentei de carbon
beneficii generate de crestere economica la nivelul zonei de implementare;

cresterea gradului de civilizatie a membrilor comunitatii;

YV V ¥V ¥V VY VY

imbunétitirea standing-ului de viatd pentru populatie este, de asemenea, o consecinti a

implementarii acestui proiect de investitii;

Y

imbunatatirea gradului de atractivitate a regiunii.

» cresterea interesului pentru dezvoltarea locala a zonei;

in teorie se pot folosi o serie de metode standardizate de evaluare a beneficiilor, dar pentru
cuantificarea beneficiilor rezultate din activitatea de CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI
REABILITATAREA LABORATORULUI RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE
(BAZA DE TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL
HUNEDOARA, cea mai potrivitad este metoda venitului net.

53



o Metoda venitului net — are in vedere cuantificarea monetard a impactului
proiectului la nivelul economiei locale, privit prin prisma valorii addugate si locurilor
de munca nou create la nivelul localitatii ca urmare a derulérii proiectului. Se
bazeaza pe calcularea cresterii venitului local pornind de la injectia suplimentara de
fortd de munca ocupata generatoare de venituri.

Beneficii nonmonetare

Pe langa externalitdtile monetare care pot lua forma unor fluxuri de input sau output in tabelele de
calcul a indicatorilor proiectului, se mai pot identifica si beneficii nonmonetare. Acestea pot fi:
a Beneficii nonmonetare cuantificabile;

a Beneficii noncuantificabile.

Beneficii economice cuantificabile
1. beneficii generate din crearea a 5 locuri de munca la proiectant pentru perioada de 7 luni si 15
locuri de munca la constructor pentru o perioada de 12 luni
2. beneficii generate de reducerea numérului de interndri
3. beneficii generate de reducerea costului cu inchirierea
Beneficii economice noncuantificabile
1. atragerea de venituri suplimentare la nivel local coroboratd cu crearea semnificativa
de locuri de muncd directe va avea ca rezultat direct cresterea gradului de
competitivitate locala;
de asemenea, proiectul va contribui la reducerea somajului local;
imbunatitirea gradului de atractivitate a regiunii;
cresterea interesului pentru dezvoltarea locald a zoneli;

cresterea gradului de civilizatie a membrilor comunitétii;

A

imbunitatirea standing-ului de viata pentru populatie este, de asemenea, o consecin{d
a implementarii acestui proiect de investitii;
7. cresterea stérii de séndtate a populatiel

8. toate beneficiile men{ionate mai sus.

4.3 Analiza beneficiu/cost (rata economici a rentabilitatii)
Evaluarea globald a costurilor si beneficiilor socio-economice pe orizontul de timp previzionat de

20 de ani este prezentatd in urmatoarea anexa:

54



e Anexa 6 — calculul ratei interne a rentabilitdtii economice a investitiei (LEI).

CALCULAREA RATEI INTERNE A RENTABILITATI ECONOMICE AINVESTITIEI - LEI

i
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VENTLRI TOTALE ACTUALZATE ¢50825| desgws| arser| mssro| 3arves| ateser| soasse| zertas] avates] osrsen| e mm

COSTURI TOTALE ACTUALIZATE 5030285 109950 -4 20| oAa7er] 93637 2ATs6| Betze| 79743  is Ti6ts|  &rat u| £4370] __-61.074] 57833 54878

[sonitun actuaizate [_5s:251

Rata internd a rentabilitatii economice a
5 ey 13,73%
investifiei (RIRE)
Valoarea actuala netd economici a investitiei

2.786.474 LEI
(VANE)
Rata de actualizare (Ra) 5,50%
Raportul beneficiu / cost 1,88

in urma calculérii indicatorilor socio-economici rezultd urmatoarele aspecte referitoare la proiect:
a Nivelul VANE este relevant pentru a putea sublinia importanta proiectului si
capacitatea acestuia de a genera valoare adaugaté pentru comunitatea locala;
a RIRE prezintd un nivel suficient de ridicat pentru a acoperi rata de discount social;
o Rata Beneficiu/Cost este supraunitard, ceea ce denotd cd proiectul este eficient din

punct de vedere economic, veniturile acoperind costurile totale.

4. Analiza de senzitivitate
Analiza de senzitivitate este o tehnicd de evaluare cantitativi a impactului modificarii unor
variabile de intrare asupra rentabilitétii proiectului investifional.
Instabilitatea mediului economic caracteristic Romaniei presupune existenta unei palete variate de
factori de risc care mai mult sau mai putin probabil pot influenta performanta previzionata a proiectului.

Acesti factori de risc se pot incadra in doud categorii:

O categorie care poate influenta costurile de investitie;
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O categorie care poate influenta elementele cash-flow-ului previzionat.
Metodologia abordata se bazeaza pe:

0 analiza senzitivitdtii, respectiv identificarea variabilelor critice ale parametrilor
proiectului;

a calcularea valorii asteptate a indicatorilor de performanta ai proiectului.

Scopul analizei de senzitivitate este:

o identificarea variabilelor critice ale proiectului, adica acele variabile care au cel mai
mare impact asupra rentabiliti{ii sale. Variabilele critice sunt considerate acei
parametri pentru care o variatie de 1% provoacd cresterea cu 1% a ratei interne de
rentabilitate sau cu 5% a valorii actuale nete;

0 evaluarea generald a robustetii si eficientei proiectului;

0 aprecierea gradului de rise: cu cat numarul de variabile critice este mai mare, cu atat
proiectul este mai riscant;

0 sugereazd masurile care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor proiectului.

Indicatorii luati in calcul pentru analiza senzitivitatii sunt:

O rata interna de rentabilitate (RIR);

o valoarea neta actualizatd (VANE).

Indicele de senzitivitate este un coeficient de elasticitate care ne aratd cu cite procente se
modificd parametrul studiat in cazul modificarii cu un procent a variabilei. Dacé acest indice este mai
mare decat |, respectiva variabild este purtatoare de risc.

Analiza senzitivitafii investifiei, in conditiile cresterii costurilor cu 15%, respectiv scaderea
veniturilor cu 5% este prezentata in urmatoarele anexe:

o Anexa 7 — Calcularea senzitivitafii costului de investifie — cresterea costurilor de investitie cu 15%

(LEI).
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TEST SENZTIVITATE COSTINVESTITIE - LEI
Cregterea costurilor de investifie cu 10%
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5,50%
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1,65

o Anexa 8 — Calcularea senzitivitatii veniturilor realizate — scaderea veniturilor cu 5% (LEI).

ANEXA @
TEST SENZITIVITATE VENITURI - LEI
Scaderea veniturilor cu 5%
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Rata interna a rentabilitatii economice a investitiei (RIR)

8,90%

Valoarea actuald netd economica a investitiei (VAN)

1.407.342 LEI

Rata de actualizare sociala

5,50%

Raportul beneficiu / cost

1,48
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6. Analiza de risc.

Managementul riscului este un proces sistematic si iterativ pentru optimizarea resurselor si

minimizarea impactului in urma producerii unui risc.

Managementul riscului ajuta la includerea aspectelor de tratare a riscului in practicile de

management si la luarea deciziilor pe parcursul intregii perioade de implementare si operare a sistemului.

Managementul riscului poate sa contribuie la maximizarea rezultatelor globale, daca este

desfasurat intr-o maniera integrata, in domenii precum:

- achizitie, testare, operare, mentenanta si casare, impreuna cu interfetele acestora;

- controlarea consecintelor riscurilor;

- management, costuri, planificare.

Procesul de management a riscului comportd sase etape principale:

L

y,
3
4,
5
6

Conceperea unui plan de management a riscurilor;

Identificarea riscurilor;

Analiza calitativa a riscurilor;

Analiza cantitativa a riscurilor;

Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri;

Monitorizarea riscurilor cunoscute si cercetarea posibilitatii de aparitie a unor noi

riscuri.

Conceperea unui plan de management a riscurilor

Conform ultimelor concepte in domeniu, riscul este considerat un eveniment incert care poate

avea un impact negativ sau pozitiv asupra obiectivelor proiectului.

Riscul este caracterizat de urmétoarele caracteristici:

o Probabilitatea de aparitie;

a Impactul produs (consecinta aparitiei riscului):

* Impact negativ;

* Impact pozitiv.
Momentul de aparitie, frecventa si iminenta de aparitie.
Elementele esentiale avute in vedere in elaborarea unui plan de management al
riscurilor
Dezvoltarea unui plan de management trebuie realizatd impreund cu persoanele
interesate de proiect (stakeholder) sau care ar putea fi afectate de implementarea
investitiei;
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o Dezvoltarea unor elemente de cost al riscului;
o Categorii de risc, nivele si probabilititi, impacturi estimate (avantajul acestei
investigatii reprezinti folosirea modelelor de buné practica dezvoltate in domeniu).

Identificarea riscurilor

Principalele metode de identificare a riscurilor sunt:
o Brainstorming;

Tehnica Delphi;

Interviu;

Identificarea cauzelor sursi;

Analiza SWOT.

0o 0O O O

Riscurile proiectului au fost identificate folosind analiza cauzelor sursd (raute cause
identification). Astfel, pornind de la o matrice cadru logic, care reprezintd oglinda proiectului, au fost

identificate potentialele riscuri ale proiectului pe diferite nivele:
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Obiective

generale
Riscuri
* Influente negative din partea celor care nu sunt beneficiari
directi ai proiectului
Obiective
specifice
Riscuri
Rezultate agteptate * Lipsa de implicare a membrilor comunitdtii in punerea in
practica a proiectului;
* Lipsa interesului membrilor comunitdtii pentru dezvoltarea
capacitdtii locale a acesteia.
Riscuri
* Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea
lucrarilor;
" Nerespectarea termenelor de platd conform calendarului
T I prevazut in contract;

Activitati * Nefncadrarea efectudrii lucrarilor de cdtre constructor in
graficul de timp aprobat si in cuantumul financiar stipulat in
contractul de lucrari.

= intarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare
servicii, bunuri sau lucrari;
" |Interes scazut pentru locurile de munca create prin proiect.

Figura nr. 3 — Ipoteze si riscuri identificate in Matricea Cadru Logic
Pre-condifia necesara inainte de inceperea proiectului este obfinerea finantarii. Aceasta
presupune:
0 obtinerea aprobarii Studiului de Fezabilitate de catre solicitant si finantator;

o semnarea contractului de finantare
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In cazul in care contractul de finanfare nu va fi semnat din diverse motive, proiectul nu poate fi
implementat. Solicitantul va lua masurile necesare pentru a indeplini toate ceringele finantatorului in faza
de contractare.

Avand in vedere anvergura proiectului de investitii, sustinerea financiara este imperativ necesara,

deoarece finantarea din surse proprii ar face imposibila realizarea obiectivelor propuse.

Nivelul 3
Riscurile care pot sa apara la implementarea activitatilor planificate sunt:
o Conditii meteorologice nefavorabile pentru realizarea lucrarilor de constructie;
0 Nerespectarea termenelor de plata conform calendarului prevézut in contract;
0 Neincadrarea efectuarii lucrarilor de catre constructor in graficul de timp aprobat si
in cuantumul financiar stipulat in contractul de lucrari.
o Intarzieri in procedurile de achizitii a contractelor de furnizare, servicii sau lucrari;
o Interes scazut pentru locurile de munca create prin proiect.

Riscul de intarziere a lucrérilor de constructie ca urmare a conditiilor meteorologice nefavorabile
este un risc comun tuturor proiectelor de investitie. Schimbdrile climatice din ultimii ani au condus la o
dificultate a constructorilor in aprecierea unui grafic de lucru realist.

Sistemul birocratic prezent si caracterul schimbator al legislatiei privind achizitiile publice au
determinat, in practicd, grave decalaje intre momentul planificat al platii si cel al platii efective. Avand in
vedere cd noile proceduri de plati prevad sistemul de decontare, se apreciazd ca potentiale deviatii de la
calendarul de plati poate afecta grav solvabilitatea beneficiarului.

Practica implementdrii proiectelor de investitii in infrastructura cu finantare europeani a
demonstrat ca motivul principal al intarzierii receptiei lucrdrilor de investitie se datoreaza unei proaste
corelatii intre conditiile financiare si de timp stipulate in documentele de licitatie si posibilititile reale ale
antreprenorilor.

Riscul de nerespectare a graficului de organizare a procedurilor de achizitii poate apare ca urmare
a influentei unor factori externi care sa produca decalaje fata de termenele stabilite initial. Aceste conditii
externe, necontrolabile prin proiect, pot fi determinate, de exemplu, de lipsa de interes a furnizorilor
specializati pentru tipul de actiuni ce vor fi licitate, refuzul acestora de a accepta conditiile financiare
impuse de procedurile de licitafie sau neconformitatea ofertelor depuse, aspecte care pot conduce la

reluarea unor licitatii si depasirea perioadei de contractare estimate.
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Legat de operarea investitiei, un risc este reprezentat de interesul scazut pentru locurile de munca
create prin proiect, cu impact asupra termenului de dare in functiune a investiiei. Avand in vedere ca in
prezent pe piata de profil exista o penurie de fortd de munca calificata, s-a luat in considerare dezinteresul
fortei de munca pentru posturile care vor fi scoase la concurs.

Nivelul 2

Atingerea obiectivelor specifice ale proiectului poate fi afectatd de urmatoarele riscuri:

o Lipsa de implicare a membrilor comunitétii in punerea in practica a proiectului —
acest risc are o probabilitate de aparifie extrem de mica;

o Dezinteres din partea membrilor comunitatii pentru dezvoltarea capacitaii locale a
acesteia — acest risc are, de asemenea, o probabilitate de aparitie extrem de mica.

Nivelul 1

Riscurile abordate la acest nivel sunt:

o Influente negative din partea celor care nu sunt beneficiari directi ai proiectului

Analiza calitativi a riscurilor

Aceastii etapd este utild in determinarea prioritatilor in alocarea resurselor pentru controlul si
finantarea riscurilor. Estimarea riscurilor presupune conceperea unor metode de mésurare a importantei
riscurilor precum si aplicarea lor pentru riscurile identificate.

Pentru aceastd etapa, esentiald este matricea de evaluare a riscurilor, in functie de probabilitatea
de aparitie si impactul produs. in acest caz, pozitionarea riscurilor in diagrama riscurilor este subiectivi si

se bazeaza doar pe expertiza echipei de proiect.

Probabi-
Impact LOW MEDIUM HIGH
litate
-Lipsa de implicare a
K -Nerespectarea
membrilor comunitatii in
termenelor de plata
punerea in practicd a y
conform calendarului
proiectului;
LOW prevazut;
-Dezinteres din partea
; el -Interes scazut pentru
membrilor comunitaii :
locurile de munca create
pentru dezvoltarea : i
=g prin proiect.
capacitétii locale a
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acesteia.

Intarzieri in

Nerespectarea termenelor
Conditii meteorologice  procedurile de achizitii

de platd conform
MEDIUM nefavorabile pentru a contractelor de
calendarului prevazut in
realizarea lucrarilor furnizare. servicii sau

contract .
lucrari

Neincadrarea efectuarii

lucrarilor de catre
[nfluente negative din
constructor in graficul
partea celor care nu sunt
HIGH de timp aprobat si in
beneficiari directi ai
cuantumul financiar

proiectului

stipulat in contractul

de lucrari

Figura nr. 4 - Diagrama riscurilor

Legenda:

Ignora riscul

_ Precautie la astfel de riscuri
—>
! Se impune un plan de actiune
e

Elaborarea unui plan de raspuns la riscuri

Tehnicile de control a riscului recunoscute in literatura de specialitate se impart in urmatoarele
categorii:

o Evitarea riscului — implicd schimbiri ale planului de management cu scopul de a
elimina aparitia riscului;

0 Transferul riscului — impartirea impactului negativ al riscului cu o tertd parte
(contracte de asigurare, garantii);

0 Reducerea riscului — tehnici care reduc probabilitatea si/sau impactul negativ al
riscului;

a Planuri de contingenta — planuri de rezerva care vor fi puse in aplicare in momentul

aparitiei riscului.
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Planul de rispuns la riscuri se face pentru acele riscuri clasate in casutele colorate in rosu si

albastru:

Tabelul- Matricea de management al riscurilor

de lucrari

Nr. { Tehnici ; L
Risc _ Masuri de management al riscurilor
crt. de control
Conditii L ) ) 3
) In vederea reducerii impactului asupra implementérii cu
meteorologice i . . .
) Reducerea | succes a investitiei, se recomanda o planificare riguroasa
I | nefavorabile  pentru ) ) L ) o )
_ ) riscului | a activitatilor proiectului si luarea in calcul a unor marje
realizarea lucrarilor de ) )
) ) de timp.
executie constructie
Presedintele Unitétii de Implementare a Proiectului (UIP)
va avea ca responsabilitate monitorizarea si controlul
Intarzieri in riscurilor, astfel incét activitatile din cadrul proiectului sd
procedurile de ) fie adaptate imediat ce intervin schimbari in circumstante
. R EVItarea - . - - A
2 | achizifii a contractelor oy sau se produce un risc. Pentru a evita intarzierile in
riscului
de furnizare servicii, organizarea procedurilor de achizitii, graficul de realizare
bunuri sau lucrari a acestora va fi atent monitorizat, vor fi identificati din
timp posibilii furnizori si se va incerca o comunicare cat
mai transparentd cu acestia.
Pentru ca acest risc s poatd fi prevenit este necesar ca
Neincadrarea din etapa de elaborare a documentatiei de finantare
efectudrii lucrdrilor de | Evitarea | graficul Gantt al proiectului si bugetul estimat de costuri
citre constructor in | riscului | sa fie elaborate realist si pe baza unor input-uri certe. In
graficul  de  timp acest sens, introducerea rezervelor financiare i de timp
3
aprobat si in este 0 masura preventiva.
cuantumul financiar | Reducerea | In conditiile in care prevenirea acestui risc nu constituie o
stipulat in contractul | riscului | masurd oportuna si realistd, in contractul incheiat cu

constructorul trebuie stipulate clauze de penalitate si

denuntare unilaterala.

Indicatori cantitativi si calitativi

Asa cum am precizat mai sus, indicatorii cantitativi si calitativi identificafi sunt:

64




» beneficii generate din crearea a 5 locuri de munca la proiectant si 15 la constructor;

» aparifia si cresterea in timpul perioadei operationale a beneficiilor generate de scaderea cheltuielilor

cu energia;

ANEXA 4

BENEFICII DIN CREAREA DE LOCURI DE MUNCA LA

CONSTRUCTOR
Nr. Perioada | Perioada
SPECIFICATIE _ ] s
crt. prolectare | 1nvestitie
7 luni 12 luni
1 LOCURI DE MUNCA 5 15
2 SALAR MEDIU 6.000 4.000
3 TOTAL MANOPERA 210.000 720.000
CONTRIBUTII
4 4.725 16.200
ANGAJATOR
5 TOTAL 214.725 736.200

BENEFICII GENERATE DE REDUCEREA CHELTUIELILOR

CU ENERGIA
Nr.
SPECIFICATIE

crt.
2 | consum Kw/an 975.185
3 Consum Kw/an reabilitat 378.480
4 pret mediu/kw 0,70
3 kw economisiti 596.705
6
7 | TOTAL BENEFICIU 417.693

6. Scenariul/Optiunea tehnico-economic(i) optim(a), recomandat(3)
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6.1.Comparatia scenariilor/optiunilor propus(e) din punct de vedere tehnic, economic, financiar, al

sustenabilitatii si riscurilor

Avand in vedere obiectivele proiectului, acela de crestere a eficientei energetice , trebuie aplicate
masurile rezultate din auditul energetic si expertiza tehnica de rezistenta.

Din aceste considerente , nu sunt mai multe variante de solutii care pot fi adoptate in proiect.

Au fost analizate doua scenarii:

SCENARIUL I FARA PROIECT

In situatia in care nu se implementeaza solutiile de crestere a eficientei energetice , rezulta urmatoarele
efecte negative , in functionarea Laboratorului:

- Nu se reduc cheltuielile de functionare a acestuia, costurile cu asigurarea energiei termice si
electrice sunt foarte mari , avand o pondere semnificativa in totalul cheltuielilor.

- Nu se imbunatateste confortul termic in spatiile de consultatii si tratament.Avand in vedere,
specificul medical al Laboratorului ,este necesar un regim termic adecvat prcedurilor
specifice.

- Nu se poate pune in functiune Bazinul de recuperare , neexistand sursa de energie termica
necesara la un pret suportabil.

SCENARIUL 2 CU PROIECT

Prin acest scenariu se propune realizarea obiectivului de investitii , prin care se asigura cresterea

eficientei energetice a Laboratorului.

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii si a

instalatiilor de incalzire:

Solutia

C1 | Izolarea suprafetelor verticale opace la exterior cu vata minerala rigida cu grosime

de 15 cm si protejarea acesteia cu plasa si tencuiala.

C2 | Izolarea peste tavan ( in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.

C3 | Izolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.

C4 | Inlocuirea tamplariei PVC cu geam termoizolator cu tamplarie PVC cu geam

termoizolator triplu.

11 Montarea a 15 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler

trivalent de 3000 1 (pentru producere apa calda menajera).
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[2 | Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in
condensatie cu gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap

termostat.

[3 | Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare

instalatiei de iluminat cu senzori de miscare si lumina.

Economia anuala de energie este AE = 596704.6 [kWh/an[ iar valoarea economiei anuale de
energie este ACE = 153949.8 [LEl/an]

Indicatorii de eficient{d economica a méasurilor preconizate sunt :

- valoarea netd actualizata a investitiei : AVNA =- 1931651 [LEI]

- durata de recuperare a investitiei : NR = 5.26 [ani]

- costul unitatii de energie economisita : e = 0,054{LEL/kWh]

Sinteza raportului de analizi termica si energetica cu prezentarea clidirii in starea sa actuala
fn urma analizei termice si energetice a cladirilor C1+C3 in starea sa actuali i se atribuie cladirii nota
energeticd 69.20 clasificare energeticd ,,clasa C” si un consum anual de energie pentru incélzire, apa
caldd, iluminat, climatizare de 289.18 [kWh/m’an] impartit astfel :
consumul anual de energie pentru incélzire : 230.54 [kWh/m?an]
consumul anual de energie pentru preparare apa calda de consum : 45.50 [kWh/m?an]
consumul anual de energie pentru iluminat : 13.I14[/kWh/m*an]
consumul anual de energie pentru climatizare: 0 [kWh/m*an]
consumul anual de energie pentru ventilare mecanica: 0 fkWh/m?*an]

Pentru clidirea de referintd consumul anual de energie (incélzire, a.c.m., iluminat, climatizare este de
194.53 [kWh/m?an] caruia 1i corespunde o nota energetica de 85.10

In urma analizei termice si energetice a cladirii C4 in starea sa actuali i se atribuie cladirii nota
energeticd 77.93 clasificare energeticd ,,clasa C” si un consum anual de energie pentru incélzire, apa
calda, iluminat, climatizare de 227.54 [kWh/m?an] impartit astfel :
consumul anual de energie pentru incélzire : 211.25 fkWh/m?*an]
consumul anual de energie pentru preparare apa calda de consum : 3.74 [kWh/m?an]
consumul anual de energie pentru iluminat : 12.55/kWh/m’an]
consumul anual de energie pentru climatizare: 0 [kWh/m?an]

consumul anual de energie pentru ventilare mecanica: 0 fkWh/m?an]
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Pentru cladirea de referintd consumul anual de energie (incalzire, a.c.m., iluminat, climatizare este de
128.79 [kWh/m?an] caruia ii corespunde o nota energetica de 95.79
Descrierea detaliatid a misurilor de modernizare energetica preconizate si rezultatele
analizei tehnice si economice ale masurilor recomandate
S-au propus urmitoarele masuri de interventie privind cresterea performantei energetice a cladirii
Lucriri de reabilitare termica a anvelopei cladirii
a) Termoizolarea pirtii opace a fatadelor - se realizeaza cu vata minerala rigida cu grosime de
15 cm si cuprinde, in principal urméatoarele activitati :
- curditare prin periere, spélare strat suport si control tehnic de calitate
- izolare termicd suprafata exterioara fatada cu produse de constructii compatibile tehnic, inclusiv
termoizolarea contururilor golurilor (spaleti, buiandrugi, glafuri)
- termoizolare soclu : - sdpare sub nivelul trotuarului cu min 30 cm
- curdtare strat suport, hidroizolare cu membrana bituminoasa
- aplicarea si fixarea materialului termoizolant
- protejarea materialului termoizolant cu tencuiald decorativa
- refacerea trotuarului urmérindu-se montarea acestuia cu panté spre
exteriorul cladirii
- montare - demontare, transport si utilizare schela
- transport material $i moloz
- sistemul compozit de termoizolare cuprinde urmatoarele etape :
- aplicarea adezivului pentru lipirea izolatiei termice pe stratul suport
- material termoizolant din vata minerala rigida cu grosime de 15 cm (A=0,044 W/mK)
- pozarea si fixarea mecanica a materialului termoizolant
- aplicarea masei de spaclu armata cu plasa din fibra de sticld

- realizarea stratului de finisare cu tencuiald decorativa

Rezistenta termica corectata a peretelui exterior modernizat termic:

R’=4.185 [n*K/W] > R’min = 1,700 [m*K/W]

b) Izolarea peste tavanul ultimului etaj cu vata minerala cu grosime de 30 cm.
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Termoizolarea tavanului parterului - se realizeaza cu vata minerala cu grosime de 30 ¢cm si
cuprinde, in principal urmatoarele activitati :

- curdtare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate

- desfacere lambriuri de lemn de la tavan

- izolare termicd cu vata minerala cu grosime de 30 cm ( in pod)

- refacerea lambriurilor de lemn de la tavan

Rezistenta termica corectata a tavanului mansardei modernizat termic :

R’= 7.878 [m?’K/W] > R’min = 5.00 [m*K/W]

c¢) Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam
termoizolator triplu.
Rezisten{a termica a tamplariei nou montata este :

R’= 1.1 [m*K/W] > R’min =0. 500 [m?K/W]

d) Reabilitarea sistemului de iluminat in vederea eficientizarii energetice

Reabilitarea sistemului de iluminat, in vederea eficientizarii energetice se va face tinand cont de
standardele de ilumnat in vigoare, conform EN si de reducerea consumurilor energetice.

Respectarea standardelor de iluminat:

Standardul de iluminat EN prevede elemente calitative ale unui system de iluminat, printre care
nivelul de iluminat, uniformitatea, gradul de orbire si eficienta energetica. In vederea atingerii acestor
criterii specifice zonelor de interes public, se vor efectua calcule luminotehnice stabilindu-se astfel
tipurile, cantitatile si puterile aparatelor de iluminat necesare
Reducerea consumului de energie

In vederea reducerii consumului de energie, sistemul de iluminat va fi proiectat cu aparate de
iluminat cu tehnologie LED. Este esentiala folosirea unui system cu un randament luminos mare ce va
oferir un raport ridicat lumen/watt. Stabilirea puterii instalate se va face in urma calculelor luminotehnice
si se va asigura o reducere a consumului energetic cu minim 30%. Suplimentar, aparatele de iluminat vor
fi dotate cu system de senzori se prezenta si de lumina naturala. Astfel, sistemul se va auto eficientiza,
reducand nivelul de iluminare arunci cand aportul de lumina naturala este ridicat sau cand in anumita

incapere nu se afla nimeni acest sistem poate aduce economii suplimentare de energie de pana la 20%
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Tipuri de aparate de iluminat propuse:

. Aparat de iluminat LED incastrat cu sistem de iluminat dinamic si adaptabil:
Randament ridicat

Durata de viata ridicata: 70.000 ore

Reglarea intensitatii luminoase

Posibilitatea conectarii la senzori de prezenta si de lumina naturala

Posibilitatea echiparii cu sistem de iluminat de emergent

Calculul energiei primare si a emisiilor de CO2,

in conformitate cu Ordinul 2641/2017

Analiza performantei energetice a cladirii existente

Rezultatele analizei energetice pentru situatia actuala sunt centralizate in tabelele urmétoare :

Cladirea C1+C3

Consumuri anuale specifice de Energia finala | Energia primard | Emisii CO2
energie si emisii CO2 [kWh/m?*-an] | [KkWh/m?-an] [kgCO2/m*-an]
Consum anual specific de energie

230.54 269.73 47.26
pentru incélzire
Consum anual specific de energie

) 45.5 53.24 6.33
pentru producere de apa calda menajera
Consum anual specific de energie
o 13.14 34.43 393

pentru iluminat
TOTAL 289.18 35739 60.52
Cladirea C4
Consumuri anuale specifice de Energia finala | Energia primarda | Emisii CO2
energie si emisii CO2 [kWh/m?*-an] | [kWh/m?*-an] [kgCOz/m*-an]
Consum anual specific de energie

211.25 247.16 4331
pentru incalzire
Consum anual specific de energie

) 3.74 4.38 0.77

pentru producere de apd caldd menajera
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Consum anual specific de energie

=t 12.55 32.88 3.75
pentru iluminat
TOTAL 227.54 284.42 47.83

Analiza performantei energetice a clidirii reabilitate

Rezultatele analizei energetice pentru situatia actuala sunt centralizate in tabelele urmatoare :

Cladirea C1+C3

Consumuri anuale specifice de Energia finali | Energia primard | Emisii CO2
energie si emisii CO2 [kWh/m?-an] | [k€Wh/m?-an] [kgCO2/m?-an]
Consum anual specific de energie

89,48 104,69 18,34
pentru incalzire
Consum anual specific de energie
pentru producere de api calda 45,5 53.24 9.33
menajera
Consum anual specific de energie

13.14 34.43 3.93
pentru iluminat
TOTAL 148.12 192.35 31.60

6.2. Selectarea si justificarea scenariului/optiunii optim(e), recomandat(e),

Analizand cele doua scenarii rezulta urmatoarele;

- Din analiza comparativa a celor doua scenarii,rezulta ca se impune adaptarea SCENARIULUI 2
cu proiect, efectul economic si social fiind essential pentru asigurarea conditiilor optime de

functionarea Laboratorului.

6.3.Principalii indicatori tehnico-economici aferenti investitiei:

a) Indicatori maximali, respectiv valoarea totald a obiectivului de investitii, exprimata in lei, cu TVA si,

respectiv, fara TVA, din care constructii-montaj (C+M), in conformitate cu devizul general;

- valoarea totald a investitiei fara TVA=4.542.289,10 lei
3.083.844,10 lei

5.405.324,03 lei
3.669.774,48 lei

Din care C+M=
- valoarea totala cu TVA =

Din care C+M cu TVA=
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b) Indicatori minimali, respectiv indicatori de performanti — elemente fizice/capacitati fizice care s

indice atingerea tintei obiectivului de investitii - si, dupa caz, calitativi, in conformitate cu standardele,

normativele si reglementirile tehnice in vigoare;

- 10520 proceduri medicale /an
Reducerea consumului de energie cu 56,88 KWh /mp an
Economia anuala de energie =596.74,6 KWh/an.

¢) Indicatori financiari, socio-economici, de impact, de rezultat/operare, stabiliti in functie de specificul

si tinta fiecirui obiectiv de investitii;

- costul specific al economiei energetice rezultat =0,054 lei/K Wh.

d) Durata estimati de executie a obiectivului de investitii, exprimata in luni.

- durata totala inclusiv proiectarea si procedurile de achizitie este de 19 luni

6.4. Prezentarea modului in care se asigurd conformarea cu reglementirile specifice functiunii

preconizate din punctul de vedere al asiguririi tuturor cerintelor fundamentale aplicabile constructiei,

conform gradului de detaliere al propunerilor tehnice.

Cerinta ”A” - Rezistent si stabilitate.

In proiect nu au fost cuprinse lucrari de consolidare , acestea nefiind necesare. Structura de rezistenta a
corpurilor de cladire este in stare buna si corespunde procedurilor din actele normative.

Cerinta ”B” - Siguranta in exploatare.

In proiect sunt indeplinite prevederile privind:

- Dimensionarea parapetilor si balustradelor

Dimensionarea scarilor si treptelor

Materialele din care sunt realizate pardoselile pe caile de circulatie ,bai si alte spatii umede.
- Modul de realizare (gabarite ,pante) ale rampelor pentru persoanele cu handicap locomotor.

Cerinta ”C” — Securitatea la incendiu.

Sunt respectate prevederile din normative privind:

Separarea compartimentelor de incendiu

Nivelul riscului de incendiu

Gradul de rezistenta la foc al cladirilor

1

- Dimensionarea cailor de evacuare

Desfumarea

Instalatiilor cu rol in securitatea la incendiu.
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Cerinta ”D” — Igiena si sdnitatea oamenilor. Refacerea si protectia mediului.

Sun respectate prevederile NP015-2022 privind:
- gradul de iluminat natural al incaperilor
- temperaturile interioare, in functie de destinatia incaperilor
- dotarea cu grupuri sanitare
- orientarea spatiilor in functie de punctele cardinale
In proiect sunt prevazute sumele necesare, pentru refacerea zonelor verzi la finalizarea lucrarilor de
construire.

Cerinta ”E” - Izolarea termica si economia de energie. Izolarea hidrofuga.

In proiect au fost preluate solutiile de crestere a eficientei energetice, prevazute in Auditul

Energetic.
Prin proiect se propune refacerea invelitorilor la toate corpurile de cladire cuprinse in

proiect.Solutia propusa, este cu invelitori in terasa cu hidroizolatie cu membrane bituminoase.

Cerinta F”. Protectie la zgomot.

Solutiile propuse prin proiect —pereti exteriori , tamplarie exterioara- asigura o izolatie fonica
corespunzatoare,
Nu sunt necesare masuri speciale pentru protectia la zgomot.

6.5. Nominalizarea surselor de finantare a investitiei publice, ca urmare a analizei financiare si

economice: fonduri proprii, credite bancare,alocatii de la bugetul de stat/bugetul local, credite externe

garantate sau constractate de stat . fonduri externe nerambursabile.alte surse legal constituite

Investitia publica va fi finanfatd prin Planul National de Redresare si Rezilienta ,Componenta 5-Valul
Renovarii, apel PNRR /2022/C5/2/B 2.1.a/l, Runda 2, in cadrul  contractului de finantare
nr.24292/28.02.2023 incheiat itre MDLPA si Consiliul Judetean Hunedoara.

7. Urbanism, acorduri si avize conforme

7.1. Certificatul de urbanism nr.148/24.04.2023 emis de MUNICIPIUL DEVA

7.2.Studiu topografic, vizat de citre Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara

Vizat de OCPI - anexat documentatiei.

7.3.Extras de carte funciard,cu exceptia cazurilor speciale, expres previzute de lege

Este anexat documentatiei.

7.4. Avize privind asigurarea utilitdtilor, in cazul suplimentirii capacititii existente

Nu sunt necesare.
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71.5. Actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului, masuri de diminuare a

impactului, mésuri de compensare, modalitatea de integrare aprevederilor acordului de mediu, de

principiu, in documentatia tehnico-economici .

Este anexat documentatiei .

7.6. Avize.acorduri si studii specificedupa caz, care pot conditiona solutiile tehnice

a) studiu privind posibilitatea utilizarii unor sisteme alternative de eficienta ridicata pentru ctresterea
performantei energetice.

Acest studiu este cuprins in Audituul Energetic anexat proiectului.

b) studiu de trafic si studiu de circulatie ,dupa caz:

Acest studiu nu este necesar , toate lucrarile desfasurandu-se in incinta Spitalului.

¢) raport de diagnostic arheologic , in cazul interventiilor in situri arheologice;

Nu este necesar.

d) Studiu istoric, in cazul monumentelor istorice ;

Nu este necesar.

e)Studii de specialitate necesare in functie de specificul investitiei:

Nu sunt necesare studii de specialitate.

Data: SEPTEMBRIE 2023

Proiectant ,
SC DELTA DUMAR PROIECT SRL DEVA
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§ (. DELTADUMAR PROIECT §RI.

Activitatea principala : Activitati de Arhitectura -7111
Str.Depozitelor Nr.2 B, Deva (HD), - Romania
Tel./Fax: +40 — 254 - 210927

DEVIZ GENERAL

CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| REABILITAREA LABORATORULUI RECUPERARE
MEDICINA FIZICA S| BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) a 5.J.U. DEVA, jud Hunedoara

Nr. Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare TVA Valoare
crt cheltuieli ( fara TVA) {inclusiv TVA)
lei lei lei
1 2 3 5 6
CAPITOLUL 1. Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului
1.1|Obtinerea terenului 0.00 0.00 0.00
1.2|Amenajarea terenului 0.00 0.00 0.00
Amenajari pentru protectia mediului si aducerea
1.3 s sturea it 28,000.00 5,320.00 33,320.00
L Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatiilor fien 0.00 00
TOTAL CAPITOLUL 1 28,000.00 5,320.00 33,320.00
CAPITOLUL 2.Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului
2.1|Alimentare cu apa 0.00 0.00 0.00
2.2|Canalizare menajera 0.00 0.00 0.00
2.3. |Retea exterioara de hidranti 0.00 0.00 0.00
2.4. |Alimentare cu energie electrica 0.00 0.00 0.00
2.5. |Bransamente incalzire 28,000.00 5,320.00 33,320.00
2.6. |Refacere sistem rutier 48,000.00 9,120.00 57,120.00
TOTAL CAPITOLUL 2 76,000.00 14,440.00 90,440.00
CAPITOLUL 3 .Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica
3.1|Studii 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.1.1. Studii de teren,topo 3,000.00 570.00 3,570.00
3.1.2.Alte studii specifice -relevee 2,000.00 380.00 2,380.00
3.1.3. Relevee 5,000.00 950.00 5,950.00
3.1.3. Alte studii specifice 0.00 0.00 0.00
3.2|Documentatii — support si cheltuieli pentru 39,500.00 7,505.00 47,005.00
obtinerea de avizelor, acorduri si autorizatii
3.2.1. Obtinere de avize , acorduri si utilitati 38,000.00 7,220.00 45,220.00
3.2.2.Costuri pentru obtinerea avizelor 1,500.00 285.00 1,785.00
3.3|Expertiza tehnica 10,000.00 1,900.00 11,900.00
3.4(Certificarea perffnjmantei energetice si auditul 8,000.00 1,520.00 9,520.00
energetic al cladirilor
3.5|Proiectare 285,500.00 54,245.00 339,745.00
3.5.1. Tema de proiectare 500.00 95.00 595.00
3.5.2. Studiu de prefezabilitate 0.00 0.00 0.00
3.5.3. Documentatie de avizare a lucrarilor de 50,000.00 9,500.00 59,500.00
interventii
3.5.4. Documentatii/studii necesare obtinerii 30,000.00 5,700.00 35,700.00
autorizatiei de construire.
3.5.5.1.Verificarea tehnica de calitate a 5,000.00 950.00 5,950.00
documentatiei DALI




3.5.5.Verificarea tehnica de calitate a proiectului 15,000.00 2,850.00 17,850.00
tehnic si a detaliilor de executie
3.5.6. Proiect tehnic si detalii de executie 185,000.00 35,150.00 220,150.00
3.6.|Organizarea procedurilor de achizitie 0.00 0.00 0.00
3.7.|Consultanta 0.00 0.00 0.00
3.7.1. Managementul de proiect pentru 0.00 0.00 0.00
obiectivul de investitii
3.7.2. Auditul financiar 0.00 0.00 0.00
3.8.|Asistenta tehnica 30,000.00 5,700.00 35,700.00
3.8.1. Asistenta tehnica din partea proiectantului 15,000.00 2,850.00 17,850.00
3.8.1.1. Asistenta tehnica pe perioada de 10,000.00 1,900.00 11,900.00
executie a lucrarilor
3.8.1.2. Pentru participarea proiectantului la 5,000.00 950.00 5,950.00
fazele incluse in programul de control al
lucrarilor de executie, avizat de catre
Insnectoratul de Stat in Constructii
3.8.2.|Dirigentie de santier 15,000.00 2,850.00 17,850.00
TOTAL CAPITOLUL 3 383,000.00 72,770.00 455,770.00
CAPITOLUL 4. Cheltuieli pentru investitia de baza
4.1. |Constructii si instalatii 2,929,844.10 556,670.38 3,486,514.48
Montaj utilaje, echipamente tehnologice si 30,000.00 5,700.00 35,700.00
42, functionale
43. Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 671,220.00 127,531.80 798,751.80
cu montaj
Utilaje, echipamente tehnologice si functionale 0.00 0.00 0.00
4.4. |care nu necesita montaj si echipamente de
transport
4.5. |Dotari 0.00 0.00 0.00
4.6. |Active necorporale 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 4 3,631,064.10 689,902.18 4,320,966.28
CAPITOLUL 5. Alte cheltuieli
5.1|Organizare de santier 20,000.00 3,800.00 23,800.00
5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente 20,000.00 3,800.00 23,800.00
organizarii aferente ogranizarii de santier
5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului 0.00 0.00 0.00
5.2|Comisioane, cote, taxe, costul creditului 39,140.00 0.00 39,140.00
5.2.1. Comisioanele si dobanzile aferente 0.00 0.00 0.00
creditului bancii finantatoare
5.2.2. Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii 15,419.22 0.00 15,419.22
lucrarilor de constructii
5.2.3. Cota aferenta ISC pentru controlul statului 2,949.84 0.00 2,949.84
in amenajarea teritoriului, urbanism si pentru
autorizarea lucrarilor de constructii
5.2.4. Cota aferenta Casei Sociale a Constructilor 15,419.22 0.00 15,419.22
CSC
5.2.5. Taxe pentru acorduri, avize conforme si 0.00 0.00 0.00
autorizatia de construire/desfintare
5.3|Cheltuieli diverse si neprevazute 355,085.00 67,466.15 422,551.15
5.4|Cheltuileli pentru informare si publicitate 10,000.00 1,900.00 11,900.00
5.5|Cheltuieli cu auditul financiar 0.00 0.00 0.00
TOTAL CAPITOLUL 5 424,225.00 80,602.75 504,827.75
CAPITOLUL 6. Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste si predare la beneficiar
6.1|Pregatirea personalului de exploatare J 0.00 0.00 0.00




6.2|Probe tehnologice si teste 0.00 0.00 0.00

TOTAL CAPITOLUL 6 0.00 0.00 0.00
TOTAL GENERAL 4,542,289.10 863,034.93 5,405,324.03
Din care C + M ( 1.2+1.3+1.4+2+4.1+4.2+5.1.1) 3,083,844.10 585,930.38 3,669,774.48

Sef proiect,
arh. Armasescu Dumitru
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ROMANIA

/h
MUNICIPIUL DEVA

Nr. 43114 din 20.04.2023

CERTIFICAT DE URBANISM
Nr./%€ din 24,09, 2023

in scopul: Elaborare documentatie pentru autorizarea executdrii lucrarilor de constructii
Faza D.A.L.l. + D.T.A.C. + D.T.O.E.
CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITAREA LABORATORULUI
RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A
SPITALULUI JUDETEAN DE UFIGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA

Ca urmare a Cererii adresate de CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA cu sediul in
judetul Hunedoara, localitatea Deva, Bulevardul 1 Decembrie 1 918, nr.28, telefon/fax_,e-mail _
inregistrata la nr. 43114 din 20.04.2023. Pentru imobilul — teren si/sau constructii —, situat in
judetul Hunedoara, localitatea Deva, strada Horea, nr.86, CF 75139, Nr. Cad. 75139- C1 75139-
C3; sau identificat prin PLAN DE SITUATIE. in temeiul reglementarilor Documenta’glel de
urbanism nr 149 din 1998, faza PUG, aprobata prin Hotdrarea Consiliului Judetean/Local
Deva nr. 223 din 1999, prelungit valabilitatea prin H.C.L. nr. 438/2015 modificatad cu H.C.L.
nr.111/2016, modificatd cu H.C.L. nr.490/2018. In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991
privind autorizarea executdrii lucrarilor de constructii, republicatd, cu modificarile si completarile
ulterioare, SE CERTIFICA:

1. REGIMUL JURIDIC:
1. Situarea imobilului in intravilan sau in afara acestuia: Teren intravilan
CONFORM REGLEMENTARILOR DOCUMENTATIEI DE URBANISM NR.149 DIN 1998,
FAZA P.U.G., APROBATA CU HCL NR.223 DIN 1999, PRELUNGIT PRIN HCL NR.438/2015,
MODIFICATA CU HCL NR.111/2016, MODIFICATA CU HCL NR.490/2018

2. Natura proprietatii sau titlu asupra imobilului, cf. extras de CF:
CF NR.75139 (5547 MP)
JUDETUL HUNEDOARA DOMENIUL PUBLIC
Intabu]are drept de PROPRIETATE, dobandit prin Lege, cota actuala 1/1
CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA
- Intabulare, drept de ADMINISTRARE

3. Servitutiile care greveaza asupra imobilului, dreptul de preemtiune, zona de utilitate
publica:

- Drept de ADMINISTRARE

4. Includerea imobilului in listele monumentelor istorice/ale naturii ori in zona de
protectie a acestora:



- Nu este cazul

2. REGIMUL ECONOMIC:
1. Destinatia stabilita prin planurile de urbanism si de amenajare a teritoriului aprobate:

- Destinatie aprobata conform PUG aprobat cu HCL 223/1999: imobilul este situat in UTR 11;
LMu11 subzona rezidentiala cu cladiri de tip urban; unde functiunea dominanta a zonei este
locuirea compusa din locuinte individuale existente sau propuse, cu regim P-P+2 de inéltime,
majoritar parter cu caracter urban. Functiuni complementare admise ale zonei: institutii i
servicii publice, spatii verzi amenajate, accese pietonale, carosabile, parcaje.

2. Folosinta actuala conform Extras CF: Curti constructii

3. Reglementari ale administratiei publice centrale/locale cu privire la obligatiile fiscale
ale investitorului:

- Conform HCL 340/2022, privind stabilirea impozitelor si taxelor locale, imobilul este situat in
subzona B.

4. Alte prevederi rezultate din hotérarile consiliului local/judetean cu privire la zona in
care se afla imobilul:
- Nu este cazul

3. REGIMUL TEHNIC: .
INFORMATII CONFORM REGLEMENTARILOR DOCUMENTATIEI DE URBANISM NR.149
DIN 1998, FAZA P.U.G., APROBATA CU HCL NR.223 DIN 1999, PRELUNGIT PRIN HCL
NR.438/2015, MODIFICATA CU HCL NR.111/2016, MODIFICATA CU HCL NR.490/2018:
2.1. regimul de aliniere a terenului si constructiilor fatd de drumurile publice adiacente: art.23 din
RGU aprobat cu HGR nr. 525/1996, republicata - nu se modifica;
2.2. retragerile si distantele obligatorii la amplasarea constructiilor fatd de proprietatile vecine:
art.24 din RGU aprobat cu HGR nr. 525/1996, republicata - nu este cazul;
2.3. elemente privind volumetria si aspectul general al cladirilor: art.32 din RGU aprobat cu HGR
nr.525/1996,republicata - respectarea tipologiei zonei din punct de vedere volumetric si
arhitectural (materiale si culori)
Autorizarea executarii constructiilor este permisd numai dacd aspectul lor exterior nu contravine

functiunii acestora si nu depreciazd aspectul general al zonei.
Autorizarea executdrii constructiilor care, prin conformare, volumetrie si aspect exterior, intrd in

contradictie cu aspectul general al zonei si depreciazd valorile general acceptate ale
urbanismului si arhitecturii este interzisa.

2.4. indltimea maxima admisa: art.31 din RGU aprobat cu HGR nr. 525/1996, republicata
Autorizarea executdrii constructiilor se face cu respectarea indltimii medii a cladirilor invecinate
si a caracterului zonei, fard ca diferenta de indltime sa depadseascd cu mai mult de doud niveluri
cladirile imediat invecinate

2.5. P.O.T maxim: nu este cazul;

2.6. dimensiuni si suprafete ale parcelelor: art.30 din RGU aprobat cu HGR nr.525/1996,
republicatd - nu se modifica;

3. echiparea cu utilitati:

apa,canalizare,energie electrica,gaze naturale,telefonie- art.27,28 din RGU aprobat cu HGR
nr.525/1996,republicatd

4. circulatia pietonilor, autovehiculelor, accesele auto si parcajele necesare: art.25,26 din RGU
aprobat cu HGR nr.525/1996,republicatd - nu se modifica;

5. Studiu de Fatada,




Prezentul certificat de urbanism poate fi utilizat in scopul declarat pentru:
Elaborare documentatie pentru autorizarea executarii lucrarilor de constructii
Faza D.A.L.l. + D.T.A.C. + D.T.O.E.

CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| REABILITAREA LABORATORULUI
RECUPERARE MEDICINA FIZICA $| BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A
SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA
intrucéat: cererea se incadreaza in documentatia de urbanism aprobati P.U.G.

Certificatul de urbanism nu tine loc de autorizatie de construire/desfiintare
si nu confera dreptul de a executa lucrari de constructii.

4. OBLIGATII ALE TITULARULUI CERTIFICATULUI DE URBANISM:

In scopul elaborérii documentatiei pentru autorizarea executérii lucrarilor de constructii —
de construire/de desfiintare — solicitantul se va adresa autoritatii competente pentru protectia
mediului: AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI HUNEDOARA, 330007, DEVA, str.
Aurel Viaicu, nr. 25, judetul Hunedoara. — DALI + DTAC

in aplicarea Directivei Consiliului 85/337/CEE (Directiva EIA) privind evaluarea efectelor
anumitor proiecte publice si private asupra mediului, modificatd prin Directiva Consiliului
97/11/CE si prin Directiva Consiliului si Parlamentului European 2003/35/CE privind participarea
publicului la elaborarea anumitor planuri si programe in legéturd cu mediul si modificarea, cu
privire la participarea publicului si accesul la justitie, a Directivei 85/337/CEE si a Directivei
96/61/CE, prin certificatul de urbanism se comunicd solicitantului obligatia de a contacta
autoritatea teritoriald de mediu pentru ca aceasta s analizeze si sa decidd, dupa caz,
incadrarea/neincadrarea proiectului investitiei publice/private in lista proiectelor supuse evaluarii
impactului asupra mediului. In aplicarea prevederilor Directivei Consiliului 85/337/CEE,
procedura de emitere a acordului de mediu se desfigoara dupa emiterea certificatului de
urbanism, anterior depunerii documentatiei pentru_autorizarea executdrii lucrarilor de constructii
la autoritatea administratiei publice competente. In vederea satisfacerii cerintelor cu privire la
procedura de emitere a acordului de mediu, autoritatea competentad pentru protectia mediului
stabileste mecanismul asigurdrii consultdrii publice, centralizérii optiunilor publicului si al
formularii unui punct de vedere oficial cu privire la realizarea investitiei in acord cu rezultatele
consultarii publice. In aceste conditii:

Dupa primirea prezentului certificat de urbanism, titularul are obligatia de a se prezenta la
autoritatea competentd pentru protectia mediului in vederea evaluarii initiale a investitiei si
stabilirii demararii procedurii de evaluare a impactului asupra mediului gi/sau a procedurii
de evaluare adecvatd. In urma evaludrii initiale a notificirii privind intentia de realizare a
proiectului se va emite punctul de vedere al autoritatii competente pentru protectia mediului.

in situatia in care autoritatea competenta pentru protectia mediului stabileste efectuarea
evaluarii impactului asupra mediului si/sau a evaludrii adecvate, solicitantul are obligatia de
a notifica acest fapt autoritatii administratiei publice competente cu privire la mentinerea cererii
pentru autorizarea executdrii lucrarilor de constructii. In situatia in care, dupa emiterea
certificatului de urbanism ori pe parcursul derularii procedurii de evaluare a impactului asupra
mediului, solicitantul renuntd la intentia de realizare a investitiei, acesta are obligatia de a
notifica acest fapt autoritatii administratiei publice competente.

5. CEREREA DE EMITERE A AUTORIZATIEI DE CONSTRUIRE/DESFIINTARE va fi

insotita de urmatoarele documente:a)certificatul de urbanism (copie);
a)dovada titlului asupra imobilului, teren si/sau constructii, sau, dupa caz, extrasul de plan
cadastral actualizat la zi si extrasul de carte funciard de informare actualizat la zi, in cazul in
care legea nu dispune altfel (copie legalizatd); documentatia tehnici — D.T., dupa caz (2
exemplare originale FAZA DALI + DTAC + DTOE




d) avizele si acordurile de amplasament stabilite prin C.U.:
d.1) avize si acorduri privind utilitatile urbane si infrastructura (copie):

[ Jalimentare cu apa [Xgaze naturale
[lcanalizare Xtelefonizare
[alimentare cu energie electrica [Jsalubritate

[ |alimentare cu energie termica [ ransport urban

Alte avize/acorduri:

- Referatele de verificare a documentatiei tehnice, in conformitate cu legislatia in vigoare privind
calitatea in constructii, intocmite de verificatori tehnici atestati de Ministerul Dezvoltarii
Regionale si Administratiei Publice, alesi de investitor, cu respectarea prevederilor Legii
nr.10/1995, privind calitatea in constructii, republicata, cu modificérile si completarile ulterioare
- Extras de Plan Cadastral de Carte Funciara vizat OCPI
- Plan de Situatie vizat OCPI
- Audit Energetic (Certificat de Performanta Energetica)
- Aviz Tehnic emis de E-distributie Banat
- Aviz Tehnic emis de Orange Romania Communications (fost SC Telekom Romania
Communications S.A.)
- Aviz Tehnic emis de Delgaz grid Deva
d.2) avize si acorduri privind:{Xlsecuritatea la incendiu [ Jprotectia civila
[Xsanatatea populatieid.3) avize/acorduri specifice ale administratiei
publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale acestora
d.4) studii de specialitate (1 exemplar original):
- Raport de Expertiza Tehnica intocmit de expert tehnic atestat MDRAP
d.5) se vor anexa:- Plan de Situatie pe suport CD sau DVD, sistem de referintd Stereo 70
e) punctul de vedere /actul administrativ al autoritatii competente pentru protectia mediului

f) Documentele de plata ale urmatoarelor taxe (copie):
- Taxa pentru emiterea Autorizatiei de Construire - Taxa pentru timbrul arhitecturii
Prezentul certificat de urbanism are valabilitatea de 24 luni de la data emiterii.

; . 2 Secretar Geperal,
Nicolae Florin Oancea S FlorinafPorjs Misirin

Arhitect Sef,

Ra%zé rut

_—

Achitat taxa de:

—

lei, conform Chitantei nr i din

JJ% 5 20‘2\3

Prezentul certificat de urbanism a fost transmis solicitantului direct la data de 257




In conformitate cu prevederile Legii nr. 50/1991 privind autorizarea executarii lucrarilor
de constructii, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare,
se prelungegte valabilitatea

Certificatului de urbanism

de la data de pana la data de

Dupa aceasta daté, o noud prelungire a valabilitéfii nu este posibila, solicitantul urméand
sa obtind, Tn conditiile legii, un alt certificat de urbanism.

Primar, Secretar General,

Arhitect Sef,

Data prelungirii valabilitatii:

Achitat taxa de lei, conform Chitantei nr. din

Transmis solicitantului la data de direct.




’ Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara HUNEDOARA Nr. cerere 43595
. Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Deva Ziua 02
, Luna 10
¥ . - Anul 2023
MLR]. EXTRAS DE CARTE FUNCIARA Cod verificare
NTENTIR NATIORALA PENTRU INFORMARE 100158842692
IR ARIR
A. Partea |. Descrierea imobilului
TEREN Intravilan
Adresa: Loc. Deva, Str Horea, Nr. 86, Jud. Hunedoara
Nr. |Nr. cadastral Nr. * i :
crt topografic Suprafata* (mp) Observatii / Referinte
Al 75139 5.547 Teren imprejmuit;
Constructii
Nr cadastral . .
Crt Nr. topografic Adresa Observatii / Referinte
A1l 75139-C1 Loc. Deva, Str Horea, Nr. 86, Jud. Nr. niveluri:3; S. construita la sol:608 mp; S. construita
' Hunedoara desfasurata:1536 mp; cladire administrativa P+2.
Suprafata construita: 608mp. Suprafata desfasurata:
1536mp
Al.2 75139-C2 Loc. Deva, Str Horea, Nr. 86, Jud. Nr. niveluri:5; S. construita la sol:355 mp; S. construita
' Hunedoara desfasurata:1775 mp; cladire administrativa P+4.
Suprafata construita: 355mp. Suprafata desfasurata:
1775mp
Al3 75139-C3 Loc. Deva, Str Horea, Nr. 86, Jud. Nr. niveluri:1; S. construita la sol:177 mp; S. construita
' Hunedoara desfasurata:177 mp; cladire administrativa P. Suprafata
construita: 177mp
R Loc. Deva, Str Horea, Nr. 86, Jud. Nr. niveluri:1l; S. construita la sol:283 mp; S. construita
Al.4 75139-C4 )
Hunedoara desfasurata:283 mp; centrala termica. Suprafata
construita: 283mp.
Al5 75139-C5 Loc. Deva, Str Horea, Nr. 86, Jud. Nr. niveluri:1; S. construita la sol:43 mp; S. construita
' Hunedoara desfasurata:43 mp; bazin de apa. Suprafata construita:
43mp.
B. Partea Il. Proprietari si acte
inscrieri privitoare la dreptul de proprietate si alte drepturi reale Referinte

20788 /18/05/2017

Inscris Sub Semnatura Privata nr. documentatie tehnica, din 18/05/2017 emis de -; Act Administrativ nr.
17190, din 29/12/2015 emis de Consiliul Judetean Hunedoara; Act Administrativ nr. 44/2016, din 29/02/2016
emis de Consiliul Judetean Hunedoara; Act Normativ nr. HG nr. 1352/2001, din 28/08/2001 emis de Guvernul
Romaniei;

B2 Intabulare, drept de PROPRIETATE, dobandit prin Lege, cota actuala| Al, Al.1, Al.2, Al.3, Al.4, Al.5
1/1

2) JUDETUL HUNEDOARA DOMENIUL PUBLIC

19579 / 13/04/2021

Act Normativ nr. 1352, din 27/12/2001 emis de GUVERNUL ROMANIEI;

B3 |Intabulare, drept de ADMINISTRARE AL ALL Al2, Al3, AL4, AL5

1) CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

C. Partea lll. SARCINI .

Inscrieri privind dezmembramintele dreptului de proprietate, drepturi reale
de garantie si sarcini

Referinte

NU SUNT

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 3

Extrase pentru informare on-line la adresa epay.ancpi.ro Formular versiunea 1.1



Carte Funciara Nr. 75139 Comuna/Oras/Municipiu: Deva

Anexa Nr. 1 La Partea |

Teren
Nr cadastral Suprafata (mp)* Observatii / Referinte
75139 5.547
* Suprafata este determinata in planul de proiectie Stereo 70.
DETALII LINIARE IMOBIL
78448 2
62442
BO393
BO140 7700
T4BIE 80394
70477
49377 Py
o 75941
79419
484684
40241
45483
63957
o487
7E15E
W7
AR
FLE

Date referitoare la teren

(':\‘rfc (égltggig?ée Ul‘ltarf] Su?r:]ag;ata Tarla Parcel Nr. topo Observatii / Referinte
1| curti Tpa| 5547 - - -
constructii
Date referitoare la constructii
o Destinatie Situatie " .
Crt Numar constructie Supraf. (mp) juridica Observatii / Referinte
constructii S. construita la sol:608 mp; S. construita
) administrative si desfasurata:1536 mp; cladire administrativa
ALl 75139-C1 social culturale 608 Cu acte P+2. Suprafata construita: 608mp. Suprafata
desfasurata: 1536mp
constructii S. construita la sol:355 mp; S. construita
_ administrative si desfasurata:1775 mp; cladire administrativa
Al.2 75139-C2 social culturale 355 Cu acte P+4. Suprafata construita: 355mp. Suprafata
desfasurata: 1775mp
constructii S. construita la sol:177 mp; S. construita
Al.3 75139-C3 administrative si 177 Cu acte|desfasurata:177 mp; cladire administrativa P.
social culturale Suprafata construita: 177mp
" S. construita la sol:283 mp; S. construita
Al4 75139-C4 constructii anexa 283 Cu acte|desfasurata:283 mp; centrala termica.
Suprafata _construita:  283mp.
" S. construita la sol:43 mp; S. construita
Al.5 75139-C5 constructii anexa 43 Cu acte|desfasurata:43 mp; bazin de apa. Suprafata
construita: 43mp.

Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001.

Pagina 2 din 3
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Formular versiunea 1.1




Carte Funciara Nr. 75139 Comuna/Oras/Municipiu: Deva

Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obtinute din proiectie in plan.

Punct Punct Lungime segment
fnceput sfarsit = (m)
1 2 5.687

2 3 24.399

3 4 93.139

4 5 18.628

5 6 47.648

6 7 46.505

7 8 4.833

8 9 9.287

9 10 65.544

10 11 9.746

11 12 11.256

12 13 4.066

13 1 15.683

*k Lungimile segmentelor sunt determinate in planul de pro|

ectie Stereo 70 si sunt rotunjite la 1 milimetru.

**k Distanta dintre puncte este formata din segmente cumulate ce sunt mai mici decat valoarea 1 milimetru.

Certific ca prezentul extras corespunde cu pozitiile in vigoare din cartea funciara originala, pastrata de acest

birou.

Prezentul extras de carte funciara este valabil la autentificarea de catre notarul public a actelor juridice prin
care se sting drepturile reale precum si pentru dezbaterea succesiunilor, iar informatiile prezentate sunt
susceptibile de orice modificare, in conditiile legii.
S-a achitat tariful de 0 RON, -, pentru serviciul de publicitate imobiliara cu codul nr. 272.

Data solutionarii,

Asistent Registrator, Referent,

02-10-2023 DELIA-GEORGIANA MANZAT

Data eliberarii,

A (parafa si semnétura) (parafa si semnétura)
Document care contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 3 din 3
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ANCPI Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara HUNEDOARA

oo, Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Deva
Ay EXTRAS DE PLAN CADASTRAL NF.cerere 3879
. . Zi 03
DRI oo v o e o, 55
o080 Loc. Deva, Str. Horea, Nr. 86 Anul 3033
Teren: 5.547 mp
Teren: Intravilan
Categoria de folosinta(mp): Curti Constructii 5547mp
Plan detaliu
337100 337200
1
C1(CL) 70m
\ 62626
62641 C3(CA) 24
62642 77700 s
* 80393
\
80394
S 70677 S
8 2
g crev 122l |2
68738
c2 (cA) 30l
79619

C3(@x

490200
490200

76046
_man | cchom o cree ey T L | 77062]
I I
tegenda,; 337200
Intravilan
Legea 17 ——TT— T
0 12.5 25 50 metri
[ 1 Legea165

Sistem de proiectie Stereo 70

Codul de verificare din antet poate fi folosit pentru verificarea autenticitatii documentului la adresa http://www.ancpi.ro/verificare Pag. 1 din 2




Plan de ansamblu
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Sistemn de proiectie Stereo 70

Sarcini tehnice (intersectii cu limitele legilor speciale)
Legea 17, Art. 3 O

Ultima actualizare a geometriei: 19-05-2017
Data si ora generarii: 03-10-2023 09:10

Semnat electronic

Codul de verificare din antet poate fi folosit pentru verificarea autenticitatii documentului la adresa http://www.ancpi.ro/verificare
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Oficiul de Cadastru si Publicitate Imobiliara HUNEDOARA
Biroul de Cadastru si Publicitate Imobiliara Deva

Adresa BCPI: Deva, Calea Zarandului nr. 106, cod postal 330182, judetul Hunedoara, Telefon: 0254-
23.35.60, Fax: 0254-21.92.18

PROCES VERBAL DE RECEPTIE 3044 / 2023
Intocmit astazi, 02/10/2023, privind cererea 43317 din 29/09/2023
avand aviz de incepere a lucrarilor cu nr .... din .........

1. Beneficiar: JUDETUL HUNEDOARA-PROPRIETATE PUBLICA
2. Executant: Tene Razvan Norocel

3. Denumirea lucrarilor receptionate: INTOCMIRE DOCUMENTATIE D.A.L.I.+D.T.A.C+D.T.O.E
PENTRU: "CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITAREA LABORATORULUI RECUPERARE
MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE A SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA ” conform C.U. nr.
148 din 24.04.2023.

4. Nominalizarea documentelor si a documentatiilor care se predau Oficiului de Cadastru si
Publicitate Imobiliara HUNEDOARA conform avizului de incepere a lucrarilor:

Numar act |Data act ip act Emitent

MEMORIU 29.09.2023 |inscris sub semnatura privata [Tene Razvan Norocel
PLAN DE 29.09.2023 |inscris sub semnatura privata [Tene Razvan Norocel
CUI 01.01.2007 |act administrativ ANAF

CERTIFICAT [24.04.2023 [act administrativ PRIMARIA MUN. DEVA
CERERE 29.09.2023 |inscris sub semnatura privata [TENE RAZVAN NOROCEL

Asa cum sunt atasate la cerere.

5. Concluzii:

Pentru procesul verbal 3044 au fost receptionate 1 propuneri:

* RECEPTIE TEHNICA DALI- CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITAREA LABORATORULUI
RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE(BAZA DE TRATAMENT), A SPITALULUI JUDETEAN DE
URGENTA DEVA,JUDETUL HUNEDOARA", CONFORM CU 148 /24.04.2023.

6. Erori topologice fata de alte entitati spatiale:

Identificator [Tip eroare [Mesaj suprapunere

- Avertizare Receptia 2608899: Imobilul TR-2866-1 se afla intr-o zona reglementata prin
L17/2014!
75139 Avertizare Receptia 2608899: Imobilul TR-2866-1 se suprapune cu terenul 75139 din

stratul permanent!

Lucrarea este declaratda Admisa

Inspector
Horia Liviu Botici

. .. . Digitally signed by
Horla LIVIU Horia Liviu Botici

P Date: 2023.10.02
BOtICI 13:04:39 +03'00'

Documentul contine date cu caracter personal, protejate de prevederile Legii Nr. 677/2001. Pagina 1 din 1
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5 Prezentul document receptionat -
© este valabil insotit de Procesul [ |
Verbal de Receptie nr. 3044/2023 Horia Digitally signed
Nr. doc. 43317/2023 . by Horia Liviu
|_|V|u Botici
.. Date: 2023.10.02
s Botici 13:22:53 +03'00"
M
VERIFICATOR/
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Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
Agentia Nationala pentru Protectia Mediului

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI HUNEDOARA

Nr.6180/AAA/13.07.2023

Clasarea notificarii

Ca urmare a solicitarii depuse de CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA, cu sediul in
localitatea Deva, bulevardul 1 Decembrie 1918, nr.28, jud. Hunedoara, pentru proiectul
LCRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITAREA LABORATORULUI
RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE( BAZA DE TRATAMENT) A
SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA?”, propus a fi
amplasat in localitatea Deva, strada Horea, nr.86, judetul Hunedoara, inregistratd la Agentia pentru
Protectia Mediului Hunedoara cu nr.6180 din data de 13.07.2023.

- in urma analizarii documentatiei depuse, a localizarii amplasamentului in planul de urbanism si in
raport cu pozitia fata de arii protejate, zone-tampon, monumente ale naturii sau arheologice, zone
cu restrictii de construit, zond costierd;

- avand in vedere ca:

e proiectul propus nu intra sub incidenta Legii nr. 292/2018 privind evaluarea impactului
anumitor proiecte publice si private asupra mediului;

e proiectul propus nu intrd sub incidenta art. 28 din Ordonanta de Urgentd a Guvernului
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a
florei si faunei salbatice, cu modificarile si completérile ulterioare;

e proiectul propus nu intra sub incidenta art. 48 si 54 din Legea apelor nr.107/1996, cu
modificarile si completarile ulterioare,

Autoritatea competenta pentru protectia mediului Hunedoara decide :

Clasarea notificirii, deoarece proiectul propus nu se supune procedurilor de evaluare a
impactului asupra mediului si de evaluare adecvata.

Direc'ti Executiv,
Viorica__:G"eo' et BARABAS

v
Avizat: Sef Serviciu A.A.A: Lucia Doina COSTINAS i{é{%

AGENTIA PENTRU PROTECTIA MEDIULUI HUNEDOARA
Strada Aurel Vlaicu, nr.25 Deva, Jud.Hunedoara, Cod 330007
E-mail: office@apmhd.anpm.ro; Tel. 0254/215445; Fax: 0254/212252
r Operator de date cu caracter personal, conform Regulamentului (UE) 2016/679 J
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@-distributie
E-DISTRIBUTIE BAN?AT LSA

Strada Pestalozzi Iohan Heinrich, nr. 3-5, TIMISOARA, TIMIS
Telefon/fax: 0256929 / 0372876276

Nr. 17878282 din 26/09/2023

Catre

JUDETUL HUNEDOARA, domiciliul/sediul in judetul HUNEDOARA, municipiul/ orasul/ sectorul/
comuna/ satul DEVA, Bulevardul 1 Decembrie 1918, nr. 28, bl. 2 86k - et -, ap.

Referitor la cererea de aviz de amplasament inregistrata cu nr. 17878282 / 12/07/2023, pentru obiectivul
CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITAREA LABORATORULUI
RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A
SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA cu destinatia
CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITAREA LABORATORULUI
RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A
SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA situat in judetul
HUNEDOARA, municipiul/ orasul/ comuna/ sat/ sector DEVA, Strada HOREA , nr. 86, bl. - | et.
- ,ap. - ,CF 75139,nr. cad. 75139-C1, 75139-C3.

In urma analizarii documentatiei pentru amplasamentul obiectivului mentionat, se emite:

AVIZ DE AMPLASAMENT FAVORABIL
Nr. 17878282 / 26/09/2023

® Utilizarea amplasamentului propus, pentru obiectivul d-voastra, se poate face cu respectarea Legii
energiei electrice si a gazelor naturale nr.123/2012, a Ordinului ANRE nr.49/2007 si nr. 25/2016, a
prescriptiilor si normelor tehnice energetice PE 106/2003, SR 8591/97, NTE 003/04/00 si NTE
007/08/00.*
La inceperea lucrarilor se va solicita delegat din partea FEM DEVA pentru predarea
amplasamentului.

® Traseele retelelor electrice din planul anexat sunt figurate informativ. Pe baza de comanda data de
solicitant (executant). Zona MT/JT Deva asigura asistenta tehnica suplimentara DA.**

® Executarea lucrarilor de sapaturi din zona traseelor de cabluri se va face numai manual, cu asistenta
tehnica suplimentara din partea Zonei MT/JT Deva cu respectarea normelor de protectia muncii
specifice. In caz contrar solicitantul, respectiv executantul, va suporta consecintele pentru orice
deteriorare a instalatiilor electrice existente si consecintele ce decurg din nealimentarea cu energie
electrica a consumatorilor existenti precum si raspunderea in cazul accidentelor de natura electrica sau
de alta natura Nu este cazul.**

® Distantele minime si masurile de protectie vor fi respectate pe tot parcursul executiei lucrarilor.

¢ In zonele de protectie ale LEA nu se vor depozita materiale, pamént prevazut din sapaturi, echipamente,
etc. care ar putea sa micsoreze gabaritele. Utilajle vor respecta distantele minime prescrise fata de
elementele retelelor electrice aflate sub tensiune si se va lucra cu utilaje cu gabarit redus in aceste zone.
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® Executantii sunt obligati sa instruiasca personalul asupra pericolelor pe care le prezinta executia
lucrarilor in apropierea instalatiilor electrice aflate sub tensiune si asupra consecintelor pe care le poate
avea deteriorarea acestora. Pagubele provocate instalatiilor electrice si daunele provocate
consumatorilor ca urmare a deteriorarii instalatiilor vor fi suportate integral de cei ce se fac vinovati de
nerespectarea conditiilor din prezentul aviz. Executantii sunt direct raspunzatori de producerea oricaror
accidente tehnice si de munca. ’

® Avizul de amplasament nu constituie aviz tehnic de racordare. Pentru alimentarea cu energie
electrica a obiectivului sau, daca obiectivul exista si se dezvolta (cu cresterea puterii fata de cea
aprobata initial), veti solicita la operatorul de distributie E-DISTRIBUTIE BANAT S.A. aviz tehnic de
racordare**

*** In zona de aparitie a noului obiectiv exista retea electrica de distributie DAV NUO
*** Noul obiectiv poate fi racordat la reteaua existenta DAV NUO

Posibilitatile de racordare pentru puterea specificata in cererea de aviz de amplasament fiind prin: -
conform ATR, aceasta solutie este insa orientativa, urmand ca solutia exacta se se stabileasca in cadrul
Fisei de solutie sau a Studiului de Solutie, dupa depunerea la Operator a cererii de racordare.

Racordarea la reteaua electrica de interes public presupune urmatoarele etape:

® depunerea de catre viitorul utilizator a cererii de racordare si a documentatiei aferente pentru
obtinerea avizului tehnic de racordare;

® stabilirea solutiei de racordare la reteaua electrica si emiterea de catre operatorul de retea a avizului
tehnic de racordare, sub forma de oferta de racordare; tarifele pentru emitere aviz tehnic de
racordare conform Ordinului ANRE nr. 114/2014, si pentru tarifele de racordare conform Ordinului
ANRE nr. 11/2014, Ordinului ANRE nr. 87/2014 si Ordinului ANRE nr. 141/2014.

® incheierea contractului de racordare intre operatorul de retea si utilizator in termenul de valabilitate
al ATR;

® incheierea contractului de executie intre operatorul de retea si un executant, realizarea lucrarilor de
racordare la reteaua electrica si punerea in functiune a instalatiei de racordare;

® punerea sub tensiune a instalatiei de utilizare pentru probe, etapa care nu este obligatorie pentru
toate categoriile de utilizatori;

® emiterea de catre operatorul de retea a certificatului de racordare;

® punerea sub tensiune finala a instalatiei de utilizare;

In vederea racordarii la reteaua electrica de distributie, solicitantul trebuie sa prezinte dosarul instalatiei de
utilizare

® In cazul in care in zona mai sunt si alte instalatii electrice care nu apartin E-DISTRIBUTIE
BANAT S.A., solicitantul va obtine obligatoriu avizul de amplasament si de la proprietarul acelor
instalatii electrice (TRANSELECTRICA, HIDROELECTRICA, TERMOELECTRICA, alti
detinatori de instalatii, dupa caz).

® Prezentul avizul este valabil pe perioada valabilitatii Certificatului de Urbanism nr. 148 /
24/04/2023, respectiv pana la data de 24/04/2025.

® Prezentul aviz este valabil numai pentru amplasamentul pentru care a fost emis.

® Se anexeaza 1 planuri de situatie vizate de Zona MT/JT Deva.

® Redactat in 2 (doua) exemplare, din care unul pentru solicitant.

Responsabil E-DISTRIBUTIE BANAT S.A.
Manager UT Hunedoara
[lovescu Codrin Ioan
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Ca urmare a prelungirii valabilitatii Certificatului de Urbanism, se prelungeste valabilitatea Avizului de
amplasament pana la

Responsabil

* pentru aviz favorabil fara conditii se va inscrie "“"Nu este cazul" / pentru aviz favorabil cu conditii se vor inscrie distantele minime

de apropiere si incrucisare intre obiectivul propus si retelele electrice (LEA sau LES) exitente in zona. in conformitate cu
prescriptiile energetice in vigoare.

** daca nu sunt conditii se va inscrie "Nu este cazul"

*** se bifeaza casuta corespunzatoare situatiei, se specifica tipul de bransament propus si intaririle de retea (daca este cazul)
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DELGAZ
grid

CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA,
prin dl. Armasescu Dumitru,

str.1 Decembrie, nr.28,

mun.Deva, jud.Hunedoara,

AVIZ FAVORABIL
Nr.inregistrare 381613409 / 21.07.2023,

Stimate domn Armasescu Dumitru,

Urmare a solicitarii dumneavoastra, privind emiterea avizului de amplasament
pentru lucrarea “CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI
REABILITAREA LABORATORULUI RECUPERARE MEDICINA
FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMMENT) A
SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL
HUNEDOARA?” din loc.Deva, str.Horea, nr.86, CF 75139, jud.Hunedoara, in
urma analizarii documentatiei depuse va comunicam avizul favorabil,

CU INDEPLINIREA OBLIGATORIE, DE CATRE BENEFICIAR, A
CONDITIILOR DE MAI- JOS:

A. Conditii tehnice:

1. Normele tehnice pentru proiectarea, executia si exploatarea sistemelor
de alimentare cu gaze naturale (NTPEE 2018).

2. Legea nr.123/2012 a energiei si gazelor naturale publicatd in M.O. in
data de 16.07.2012, art.190.

3. La predarea de amplasament, care este obligatorie, se vor stabili la fata
locului cu beneficiarul si constructorul distantele minime de protectie fata de
conductele de gaze naturale.

4. Prin realizarea termoizolatiei se interzice prinderea sau acoperirea
cu stratul termoizolant a oricaror componente a Sistemului de Distributie
Gaze naturale (instalatii de utilizare, post de reglare, bransament,
conducte de distributie, prize acces aer, orificii de evacuare gaze arse etc.).

B. Conditii generale:

1. Va suporta cheltuielile aferente realizarii lucrarilor de la punctul A.
2. Avand in vedere ca retelele de distributie au fost trasate orientativ pe

planul de situatie anexat, Tnainte de Inceperea lucrarilor se va solicita in scris
participarea unui reprezentant al Delgaz Grid la predarea de amplasament si
asistentd tehnica ori de cate ori este nevoie pe perioada derularii lucrarilor, din
partea Delgaz Grid — Centru Operational Deva.

Adancimea de pozare a retelelor subterane trasate este cuprinsa intre 0,4-1,0 m.
1
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330182 Deva
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http://www.delgaz-grid.ro/

3. In cazul in care s-a produs o deteriorare a retelei de gaz, astfel incat, au
aparut scurgeri de gaz, se va anunfa imediat Dispeceratul de Urgenta Delgaz
Grid, la telefon: 0800-800.928 si 0265-200.928, si vor fi luate, totodata,
primele masuri, pentru a impiedica producerea unui eveniment (incendiu,
explozie), pana la sosirea echipei de interventie.

Daca prin sapaturd a fost afectatd izolatia retelei de gaz (atingere izolatie,
rupere izolatie, rupere fir trasor, rupere bandad avertizoare etc.), respectiv
reteaua de gaz- prin atingere, lovire sau orice altd actiune mecanica, se va opri
imediat lucrarea si se va solicita prezenta reprezentantului Delgaz Grid, pentru
remedierea defectiunii provocate si/sau constatate.

Deteriorarea izolatiei atrage dupa sine corodarea materialului tubular si
aparitia defectelor de coroziune, greu de depistat, care pot avea urmari grave
(explozii); in cazul in care se produce un asemenea eveniment, avand ca Si

cauzd deteriorarea izolatiei in timpul executiei lucrarii avizate de cdtre Delgaz

Grid, izolatie care n-a fost refacutd, datoritd faptului cd executantul nu a
anuntat _reprezentantul Delgaz Grid, beneficiarul avizului va fi direct

responsabil de producerea evenimentului.

In cazul avarierii sau deteriorarii conductelor si instalatiilor aflate in
exploatarea Delgaz Grid — Centru Operational Deva, beneficiarul va suporta
contravaloarea pagubelor produse, inclusiv cea a pierderilor de gaze naturale si
de restabilire a functionalitatii elementelor afectate.

4. Sapatura din zona de protectie a retelelor de gaze naturale, asa cum este
aceasta definita de legislatia in vigoare, se va realiza in mod obligatoriu,
manual, pentru a nu afecta izolatia, materialul tubular, sau alte elemente de
constructie a retelei de gaz (fir trasor, banda avertizoare etc.).

5. In mod obligatoriu, retelele de gaze naturale - a ciror acoperire e
afectata de lucrarea de constructie, vor fi agezate, respectiv acoperite cu un strat
de nisip de granulatie 0,3-0,8 mm, cu grosimea de minimum 10 cm, de la
generatoarea inferioara si superioara a conductei si pe o lagime de 20 cm, de la
generatoarele exterioare ale conductei.

6. In zona de protectie a retelelor de gaze naturale, asa cum este aceasta
definita de legislatia in vigoare, compactarea se va realiza obligatoriu manual,
astfel incat sa nu se deterioreze retelele de gaz, pe o inaltime de minim 30 cm
(inclusiv stratul de nisip), masuratd de la generatoarea superioara a conductei.
7. In cazul in care lucrarea de constructii afecteaza rasuflitorile si/sau
caminele, atunci acestea vor fi reamplasate obligatoriu pe pozitia initiala. Se
impune, deasemenea, reamplasarea capacelor de rasuflatori, a capacelor de
camine, a tijelor de actionare etc.

2
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8. Cu minimum 5 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor, se va
informa 1n scris Delgaz Grid, Centru Operational Deva asupra datei la care e
programata receptia.

0. Prezentul aviz este valabil pana la data de 21.07.2024 (12 luni), cu
posibilitatea prelungirii acestuia pe perioada de valabilitate a certificatului de
urbanism (sau document inlocuitor — se va preciza tipul si natura acestuia).
Prelungirea avizului se va solicita cu minim 15 zile Tnainte de expirarea
avizului initial.

in cazul nerespectirii conditiilor impuse mai sus, avizul isi pierde
valabilitatea.

Cu respect,

3
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Orange Romania Cemmunications S.A.
Calea Victoriei, nr. 35

Sector 1, Bucuresti, Romania

Cod: 010061

www.orange.ro

Orange Romania Communications S.A.
Directia Executiva Tehnologie i Informatie Romania
Divizia Refea Acces Romania

Departamentul Proiectare & Implementare Refea Pasiva
Compartimentul Inventar de Refea

Data: 24.07.2023 Aviznr. 101

Catre: SC Delta Dumar Proiect SRL

AVIZ FAVORABIL

Ca urmare a documentatiei prezentate, inregistrata sub nr. 101 /data 24.07.2023 la S.C. Orange Romania
Communications S.A,, privind lucrarea ,, Cresterea eficientei energetice si reabilitarea laboratorului recuperare
medicina fizica si balneologie (baza de tratament) a Spitalului Judetean de Urgenta Deva, judetul Hunedoara.
Deva str. Horea nr. 180 judetul Hunedoara ”, vd comunicdm urmatoarele:

Pe suprafata de teren pe care urmeaza sa se construiasca obiectivul mentionat, S.C. Orange Romania
Communications S.A. nu are amplasate retele si echipamente de comunicatii electronice care sa fie afectate de
lucrérile de construire.

Avand in vedere aceastd situatie, S.C. Orange Romania Communications S.A. este de acord cu executia lucrarilor
proiectate conform documentatiei prezentate.

Pentru retelele tehnico-edilitare aferente acestui obiectiv - proiectate in afara perimetrului studiat - beneficiarul va
obtine avizul S.C. Orange Romania Communications S.A., in baza unei documentatii tehnice de specialitate.

Prezentul aviz este valabil pe toata perioada implementérii investitiilor cu conditia inceperii executiei lucrarilor in
termenul prevazut de lege, cu exceptia cazurilor in care pe parcursul executiei lucrarilor sunt identificate elemente
noi care sd impuna reluarea procedurilor de avizare previzute de lege, necunoscute la data emiterii
avizelor/acordurilor, precum si/sau modificari ale conditiilor care au stat la baza emiterii acestora, dupé caz.

Taxa emitere aviz: achitat.

Cu stim4,
Responsabil Avize Tehnice

Cucuiet Vasile Alexandru

Orange Romania Communications S.A. J40/8926/1997 Cod Unic de Inregistare: 427320 Capital social subscris si varsat : 318.464.490 Lei

Confidentiality
The information conlained in these documents may be privileged and confidential and is intended for the exclusive use of lhe address designaled above. If you are not the addressee, any disclosure, reproduction, distribution,
or olher disseminalion or use of this communication is siriclly prohibited. If you have received 1his transmission in error please conlacl us immediately by telephone so that we can arrange for its return
This document is Orange Romania Communications property and cannol be reproduced wilhout permission
Orange Group Restricled
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ROMANI
MINISTERUL AFACERILOR INTERNE
DEPARTAMENTUL PENTRU SITUATII DE URGENTA
INSPECTORATUL GENERAL PENTRU SITUATII DE URGENTA
INSPECTORATUL PENTRU SITUATII DE URGENTA
,wJANCU DE HUNEDOARA”AL JUDETULUI
HUNEDOARA

AVI1Z
de securitate la incendiu
Nr. 172/23/SU-HD din 11.08.2023

Ca urmare a cererii inregistrate cu nr. 2319818 din 24.07.2023, adresatd de
CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA cu domiciliul/sediul in judetul: Hunedoara,
municipiul/orasul/comuna DEVA, sectorul/satul: -, bdul: 1 Decembrie 1918, nr. 28.
bl. -, sc. -, et. -, ap. -, codul postal 330025, telefon: 0254211350, fax. -, e-mail:
cjh@cijhunedoara.ro.

in baza prevederilor art. 11 lit. e) din Hotirdrea Guvernului nr. 1.492/2004 privind
principiile de organizare, functionarea si atributiile serviciilor de urgenti profesioniste, cu
modificdrile si completirile ulterioare, ale Legii nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva
incendiilor, republicatid, cu modificirile si completirile ulterioare si ale Hotdririi
Guvernului nr. 571 /2016 pentru aprobarea categoriilor de constructii si amenajiri care se
supun avizdrii si/sau autorizdrii privind securitatea la incendiu, cu modificarile si
completdirile ulterioare,

se avizeazi din punctul de vedere al securititii la incendiu documentatia
tehnicd elaboratd pentru constructia/amenajarea/instalatia aferentd construciiei:

Cresterea eficientei energetice si reabilitarea laboratorului recuperare medicini
fizica si balneologie (baza de tratament) a Spitalului Judetean de Urgenti Deva

CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA
amplasatd in judetul: Hunedoara, municipiul/orasul/comuna: Deva,
sectorul/satul: -, str. Horea, nr. 86 bl. -, sc. -, et. -, ap. -, codul postal -.

Avizul este valabil numai insotit de documentele vizate spre neschimbare care au stat
la baza emiterii acestuia. Defindtorul avizului are obligatia si solicite autorizatia de
securitate la incendiu dupd efectuarea receptiei la terminarea lucrdrilor, inainte de
punerea tn functiune a constructiilor, amenajdrilor ori instalatiilor pentru care s-a obtinut
prezentul aviz.

Prezentul aviz isi pierde valabilitatea in conditiile art. 30°3, alin. (2) din Legea
nr. 307/2006 privind apdrarea impotriva incendiilor, republicatid, cu modificirile si
completdrile ulterioare, coroborate cu cele ale art. 27 din Normele metodologice privind
avizarea si autorizarea de securitate la incendiu si protectie civild, aprobate prin Ordinul
ministrului afacerilor interne nr. 180/2022.

(D). INSPECT OR-SE'I;F}’ |
Locotenent—é?}l nef/




Tel.: +40 254 211 848 - Fax: +40 254 213 75

MINISTERUL S/\N/\__TATI |
DIRECTIA DE SANATATE PUBLICA HUNEDOARA

NOTIFICARE
pentru
ASISTENTA DE SPECIALITATE DE SANATATE PUBLICA

Nr. 2824/18. 07.2023

La solicitarea adresata de CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA cu domiciliul in DEVA, Strada 1
DECEMBRIE, Nr 28, Judetul HUNEDOARA pentru asistenta de specialitate de sanitate publica, a proiectului cu
nr. 469/2023, intocmit de proiectantul ”SC DELTA DUMAR PROIECT SRL - DEVA” cu denumirea “"CRESTEREA
EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITAREA LABORATORULUI RECUPERARE MEDICINA FIZICA S| BALNEOLOGIE
(BAZA DE TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA” v comunicim

urmatoarele:

- conform referatelor de evaluare nr. 6522/2824/149, intocmit de dr. CREMENASIU DIANA a proiectului
“CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| REABILITAREA LABORATORULUI RECUPERARE MEDICINA FIZICA S
BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA”
situatin DEVA , Strada HOREA, NR.180, Judetul HUNEDOARA avand activitatea — ASISTENTA SPITALICEASCA ,
este in conformitate cu normele de igiend si sdanatate, cu conditia respectdrii legislatiei sanitare in vigoare si a

urmatoarelor cerinte speciale obligatorii: ORD.M.S. 914/2006 si a ORD.M.S.Nr. 1030 /2009 actualizat.

Va informam ca prezenta notificare nu tine loc de Autorizatie Sanitard de Functionare pentru obtinerea

cdreia trebuie respectate prevederile Ordinului M.S. nr. 1030/2009 actualizat.

[ntocmit: Consilier Igna Adriana

Adresa de e-mail: peuhd@asphd.ro m f

Str. 22 Decembrie, nr. 58, Deva, judetul Hurféffoara, CP 330190 Pagina 1/ 1

- E-mail: deva@asphd.ro - www.asphd.ro
Operator de date cu caracter personal, inregistrat la Autoritatea Nationald de Supraveghere a
Prelucréni Datelor cu Caracter Personal sub nr. 34141
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PUBLICA
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REABILITAREA, MODERNIZAREA SI DOTAREA
OBIECTUVULUI LABORATOR RECUPERARE,
MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE
TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE
URGENTA DEVA

PARTEA I
EXPERTIZA TERMICA SI ENERGETICA
CERTIFICATUL DE PERFORMANTA
ENERGETICA

PARTEA 11
AUDITUL ENERGETIC
IN VEDEREA EFICIENTIZARII TERMICE
SI ENERGETICE

EXECUTANT EXPERTIZA:

ING. GOLGOTIU HORIA
AUDITOR ENERGETIC AE-c,i grad 1
Seria DA nr.02028

Elaborat in iulie 2022
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1. Analiza termica si energetica a cladirii

1.1. Obiectul luerarii

In lucrarea de fata este prezentat raportul de analiza termo-energetica pentru obiectivul ,,
Reabilitarea, modernizarae si dotarea obiectivului Laborator Recuperare, Medicina Fizica si
Balneologie( Baza de tratament) a Spitaluiui Judetean de Urgenta Deva,, situat in localitatea Deva
str.Horea, nr.180, jud. Hunedoara. Pe acest amplasament avem 3 cladiri. C1- Cladire administrativa
cu regim de inaltime P+2, C3-Cladire administrativa cu regim de inaltime P si C4-Centrala termica
cu regim de inaltime P. Cladirile C1 si C3 sunt corp comun si le vom trata impreuna iar cladirea C4
separat.

Prin acest audit se doreste cresterea eficientei energetice a cladirii prin solutii la
termoizolarea anvelopei cladirii si a instalatiilor aferente acesteia.

Rezultatele obtinute pe baza evaludrii termo-energetice a cladirii si instalatiilor de incilzire,
preparare a apei calde de consum si iluminat aferente acesteia conform MC 001/6 din 2006 servesc
la certificarea energeticd a cladirii precum si la intocmirea raportului de audit energetic care
cuprinde solutii tehnice de modernizare a elementelor de constructie si a instalatiilor aferente.

Obsrevatie : - in cazul cladirii luate in studiu documentatia privind partea de constructii cat
si cea de instalatii a fost refacuta prin relevee, evaluari si masuratori la fata locului, fiind completata
cu datele obtinute de la proprietarul cladirii, respectand prevederile MC001/3-2006, pct. 2.2.1.

1.2. Investigatia preliminara a cladirii
1.2.1. Descrierea arhitecturii cladirii

Constructiile CI si C3 cuprind urmatoarele incaperi:

La parter avem urmatoarele incaperi : cabinete medicale, coridoare si sala de asteptare, boxe.
vestiare, materiale, grupuri sanitare, casa scarii, cetntrala termica si sala bazin in suprafata utila de
511.31 mp.

La etaj 1 avem urmatoarele incaperi : sala kinetoterapie, cabinete medicale, coridor si sala de
asteptare, vestiare, grupuri sanitare, pasarela de trecere spre cladirea C2 si casa scarii in suprafata
utila de 469.68 mp.

La etaj 2 avem urmatoarele incaperi : cabinete medicale, coridor si sala de asteptare,
magazie, grupuri sanitare si casa scarii in suprafata utila de 427.66 mp.

C4-Centrala termica este o cladire cu regim de inaltime P,

La parter avem urmatoarele incaperi : Spatiu centrala termica, sala de sport, camera de
odihna personal in suprafata utila de 200.76 mp.

Constructiile sunt realizate din caramida portanta cu grosime de 37.5 cm , placa pe sol este din
beton armat iar tavanul din beton armat iar acoperisul tip terasa necirculabila avand hidroizolatie
din membrana bituminoasa.

Tamplaria exterioard este din lemn cu geam simplu si PVC cu geam termoizolator.

Alimentarea cu apa se realizeaza de la reteaua locala existenta.

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza de la reteaua electrici nationala.

Instalatia de incalzire se realizeaza cu ajutorul unor centrale termice cu gaz metan si incalzire
cu radiatoare.

Insatalatia de preparare a apei calde menajera se va realiza cu ajutorul centralelor termice cu
gaz metan si a boilerelor termoelectrice .

1.2.2. Descrierea structurii de rezistenti

Structura de rezisten{d a cladirilor este caracterizata de urmatoarele date tehnice :

- Fundatii izolate si continue din beton armat

- Inchiderile cladirii sunt realizate din zidarie de caramida plina, zidurile exterioare avand o
grosime de 37.5 cm.



Planseele peste parter si etaje sunt beton armat iar acoperisul este de tip terasa necirculabila
avand hidroizolatie din membrana bituminoasa.
Placa pe sol este din beton armat .

1.2.3. Descrierea anvelopei cladirii

Anvelopa cladirilor este formata din :

- perefi exteriori: - tencuieli interioare de var de cca 2.5 cm grosime

- caramida de 37.5 cm grosime

- tencuieli exterioare driscuite de cca 2,5 cm grosime
- tamplarie exterioard: - dubla de lemn cu geam simplu si PVC cu geam termoizolator
- usi de intrare: - PVC cu geam termoizolator
- planseu peste ultim etaj - beton armat
- placd pe sol: - beton armat 10 cm

- umpluturd pietris 30 cm

Acoperisul cladirilor este de tip terasa necirculabila avand hidroizolatie din membrana
bituminoasa.

1.2.4. Descrierea instalatiilor de incilzire, apa caldi menajeri, ventilare - climatizare si
iluminat

incalzirea spatiilor interioare a cladirilor se face cu ajutorul centralei termice cu gaz metan.,

Apa caldid menajera se produce cu ajutorul centralei termice cu gaz metan si boiler
thermoelectric.

Sistemul de iluminat este echipat cu neoane si becuri cu incandescenta in functie de
destinatia incaperilor.

Cladirile nu sunt echipate cu sisteme de ventilare mecanica si climatizare. Asigurarea
conditiilor optime de utilizare a spatiilor din cladire si asigurarea numarului de schimburi de aer se
va realiza prin deschiderea ferestrelor.

1.3. Determinarea performantelor energetice ale cladirii

1.3.1. Caracteristici geometrice

Cladire: Laborator Recuperare, Medicina Fizica si Balneologie
( Baza de tratament) a Spitaluiui Judetean de Urgenta Deva

Adresa: Deva, str.Horea, nr.180, jud. Hunedoara
Destinatia principala a cladirii: ~ Spital

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara

Tipul cladirii: P+2: P

Anul constructiei: 1973

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 37.5 cm grosime
Zona climatica : ZonaallcuTe=-15°C

Dimensiunile caracteristice ale cladirii au fost stabilite in baza documentatiei tehnice
anexate (relevee, desen de sectiune cladire), valorile rezultate fiind prezentate in tabelul de mai jos :

Suprafata construita la sol Sc 785
Suprafata construiti desfasurata Scd 1642.07
Suprafata utila Su 1408.65




inaltimea H s
Arie laterala AL 1795.22
Volum cladire \% 4930.28
Arie invelitoare Ainv 469.68
Supratata pereti opaci PE 1453.04
indltime soclu hsoclu 0.80
Suprafata ferestre exterioare FE 323.58
Suprafata usi exterioare IE 18.60
Suprafata planseu ultim etaj Pl 469.68
Supratata placa pe sol PD:] 511.31
Arie totala anvelopa cladire A 2776.21
o n 1
Gru'ac‘lu_l_ de compactitate al AN 0.56
cladirii
Elemente de anvelopa pe puncte cardinale :
. . Suprafata
Element de anvelopa Simbol | Orientare [m?]
N 294.29
E 470.98
Perete exterior PE S 211.66
V 476.12
Total | 1453.04
N 0
E 0
Ferestre exterioare 1 FE 1 S 98.01
\Y 99.70
Total 197.71
N 27.85
E 98.02
Ferestre exterioare 2 FE 2 S 0
\Y 0
Total 125.87
N 0
E 0
Usi exterioare UE S 18.60
\Y 0
Total 18.60
Planseu ultim etaj PL 0 469.68
Placa pe sol PDI1 0 511.31

1.3.2. Rezistente termice unidirec{ionale si corectate pentru efectul puntilor

elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

termice ale

Element
de
anvelopa

Simbol

Coeficient de | Coeficient
Element de Grosimea | conductivitate de i
; : : L=)ca
constructie d [m] termica Ac depreciere
[W/mK] a

d/x

Rezistenta
medie la
transfer
termic in

camp
unidirectional

R [m?K/W]




Convectie la
int.(1/8) 0123
e 0.015 0.870 1.03 0.896 | 0.017 0.017
Beaze ciment vat
g PE caramida 0.375 0.800 1.03 0.824 | 0.364 0.455
tenehighi £xt, 0.025 0.870 1.03 0.896 | 0.028 0.028
ciment var
Convectie la
ext.(1/24) 0.942
0.667
Tamplarie PVC cu geam C107/3
exterioara bE termoizolator Tab. 5 0530
Tam?Iat'le FE Dubla de l.emn C107/3 0.390
exterioara cu geam simplu Tab. 5
Usi PVC cu geam Cl107/3
exterioare e termoizolator Tab. 5 0.550
Convectie la
int.(1/8) 0125
IHe L EIEIL | o008 0.870 1.10 0.957 | 0.031 0.303
var stufid
Planseu PL | beon 0.150 1.74 1.10 1914 | 0.078 0.078
sub pod
Zgura granulata 0.20 0.320 1.10 0.352 | 0.057 0.057
Convectie la
ext.(1/12) 0.084
0.376
Convectie la
int.(1/6) G167
beton 0.10 1.740 1.10 1.914 | 0.052 0.052
umplyts 0.300 0.700 1.00 0.700 | 0.429 0.429
pletris
Placa pe PDI pamant
sol adancime 3m 4,100 2.000 1.00 2.000 | 2.050 2.050
H(z-f)
parink 4.000 3.900 1.00 3.900 | 1.026 1.026
adincime 7m
0.000
0.000
3.723

- Pentru peretii exteriori (PE). planseul sub pod (PL) si planseul peste demisol (PD2) la
calculul rezistentei medii in cdmp unidirectional se foloseste urmatoarea relatie :

R=Ri+ XRj+ Re -unde:

- R - Rezistenfa medie in cdmp unidirectional al elementului de anvelopa

- Ri= l/ui - Rezistenta la schimbul de caldura superficial la fata interioard (convectie la int.)

- Re = l/ue - Rezisten{a la schimbul de caldura superficial la fata exterioard (convectie la ext.)
- ui - coeficient de transfer termic superficial la fata interioara

- e - coeficient de transfer termic superficial la fata exterioara

- i si ae se iau din MCO001/1 Tab 9.1.1.



- Rj =dj /) - Rezisten{a unui element de constructie din care este construit elementul de
anvelopa

- La placa pe sol (PDI):

Placa pe sol

Q::U.'A(Ti' e)[\N]
U':l:l_Ti-Tp-Q- (q’[)
R" RT-Te A
Rty gl Butasl Be [M2K/W]

6 “N At Ap

P = perimetrul cladirii, = E'
A = aria placii parterului

Fig. 1 — Placa pe sol

conform C107/5-05 si figurii nr. | de mai sus rezistenta specifica unidirectionald a placii pe sol este

data de relatia :
R=1/ai+ Y Rj+ (dp1 + z — )/dp1 + dp2/kp2 - unde:

z = h(soclu) + d(gresie) = 0,9m + 0,025m = 0,925m

= d(gresie) + d(pietris) = 0,025m + 0,30m = 0,325m

z—f=0,600m

dp1 — grosime pdmant uscat (aproximativ 3m)

dp2 — grosime pamant (aproximativ 4m)

Rj = dj /- Rezistenta unui element de constructie din care este alcatuita placa pe sol

- Determinarea rezistentelor termice corectate pe fiecare element de anvelopi

Pentru calculul rezistentelor termice corectate folosim urmatoarea formula de calcul :
R’=rR

-unde : - r - este coeficient de reducere care {ine seama de prezenta puntilor termice
r=1/[1+RQ Iy + Yy)/A]

Datorita valorilor foarte mici coeficientii de transfer termic punctuali se pot neglija si avem:
r=1/[1+ R Iw)/A]

-unde : v - transmitan{a termica liniara a puntilor termice liniare

I - lungimea puntilor termice liniare de acelasi fel
A - aria elementului de anvelopa

1.3.3. Consumul anual de energie pentru incilzire
1.3.3.1. Stabilirea parametrilor climatici de calcul ai amplasamentului

a) Temperatura exterioara de calcul
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Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se consideri in functie
de zona climatica in care se afla localitatea Deva, jud. Hunedoara (zona II) conform STAS 1907/1,
MC001/6 astfel:
Be=-15°C

b) Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Intensitatile medii lunare Itk si temperaturile exterioare 8ek au fost stabilite in conformitate
cu MCO001/6 Anexa A 9.6, respectiv SR 4839 astfel :

Tempertura Intensitatea radiatiei solare [W/m?)
Luna | medie exterioard

Bck [°C) N E S \% 0]

l 2.8 125 | 25 | &9~ | 583 | 454
I 0.3 04 | 494 | 972 | 494 | 1783
111 5.2 29 62.8 98.3 62.8 119.1
Y 10.4 38.9 73.8 91.7 73.8 162
\Y 15.1 63.9 72.2 87.6 122 195.9
VI 18 73.2 75.5 90.6 75.5 216.1
VII 19.7 76.3 78.9 107.2 78.9 228.1
VIl 19.2 65.9 69.3 116.9 69.3 199.8
IX 15.5 47.1 74.8 118 74.8 154.7
X 9.8 24.2 63.6 121.1 63.6 109.9
X1 4.5 14.8 33.2 754 33.2 54.1
XII -0.1 9.9 21.3 51.7 21.3 32.9

1.3.3.2. Stabilirea perioadei de incilzire preliminare

In prima faza a calculului consumurilor de energie se stabileste perioada de incilzire
preliminard (Dzp), conform SR4839.
In acest caz temperatura conventionala de echilibru (momentul inceperii / opririi caldurii)

este:
Geo=12°C
Durata perioadei de incalzire preliminara Dzp = Y Dzpk in care Dk se determind din conditia:
Oek < Oeo , conform graficului si tabelului de mai jos:
Lunile anului
VII
VII P IX] X XD XTI m|m [{Iviyv |Vl
0 [°C) 19.7 [ 192|155 98 | 45| -01 | 28| 03 | 52 [104[151] 18
Beo[OC] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
szk[zile
0 0 0 28 30 31 31 28 31 28 0 0 207 7pk
/luna] 2Dap
Dzpk-Oek 0 | o | o | 274|135 | 30| 87| 84| 161 [291| 0 | o [780.3 | LDakOe
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25 -
20 - Dzp = 207 zile
Bek °C
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Fig. nr. 2 - Graficul variatiei temperaturii medii exterioare pe perioada preliminara.

Momentul de incepere al sezonului de incélzire este 2 octombrie iar momentul de incheiere
este 28 aprilie rezultdnd durata sezonului de incalzire :
Dzp = 207 zile

Temperatura medie exterioara preliminara (Oemp) pe sezonul de incélzire se calculeaza ca o
medie ponderatd a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu incilzire ale fiecirei luni.

Bemp =~ zszk'Ock / Zszk
Ocmp =3.770°C

1.3.3.3. Calculul coeficientului de pierdere de cildura H [W/K]

Calculul coeficientului de pierdere de caldura al cladirii se face conform SR EN ISO 13789,
MCO001/4 —111.1.3.6 cu relatia :

H=Hp+ Hu+ Ha+ Hg =Hv+ L+ Hu+ Ha + Hg=5212.09

-unde - Hb - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre exterior

- Hv - coeficientul de pierderi de caldura prin ventilare prin anvelopa spre exterior

- L - coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioard

- Hu - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre spatii neincilzite

- Ha - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre cladiri adiacente (nu exista)
- He - coeficientul de pierderi de caldura spre sol
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Calculul coeficientul de pierderi de cildura prin ventilare prin anvelopi spre exterior
Hv=0,335m'V

- unde: -0,335 - constanta ce {ine cont de densitatea si caldura specifica a aerului
-V - volumul incalzit [m?]
-na - nr. de schimburi de aer pe perioada considerata [h™']

Calculul coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioara
L=2XU"*Aj= ZAjJ/R'j = 4454.12
- unde: - U'j- transmitanta termica a elementului de anvelopi j

- R'j - rezisten(a termica corectata a elementului de anvelopa j
- Aj - aria elementului de anvelopa |

Rte;.iz:ii?a Coeficie ntu |
nglt Element de anvelopa Su}’;ﬁil];a A C([}:;Tzc[t(?\i/ ]R A/Rm' ?:r;::[)]ij
sy oAl [W/K]

1 | Perete exterior 1453.04 0.631 2303.98

2 | Ferestre exterioare | 125.87 0.390 322.74

3 | Ferestre exterioare 2 197.71 0.550 359.47

4 | Usiexterioare 18.60 0.550 33.82 4454.12

5 | Planseu peste ultim etaj 469.68 0.365 1285.89

6 | Placa pe sol 511.31 3.450 148.22

L =4454.12 |[W/K]
1.3.3.4. Calculul pierderilor de cilduri preliminare Qup [kWh]
Qup=H - (Oio - Ocmp) * Dzp - 24/1000 = 446734.91[k Wh]
1.3.3.5. Calculul aporturilor de cildura preliminare Qgp [KWh]

Qgp=Qip+ Qsp - unde: - Qip - degajarile de cdldura interne
- Qsp - aporturile solare

- Calculul degajarilor de calduri interne :
Qip= Di - Dz + 24/1000

- unde: @i - fluxul mediu termic al dejagérilor interne
®i=a-A -a=9 W/m?-densitatea fluxului degajarilor de cildurd (MC001/211.D)
- A = 1408.65 m? - suprafata incalzita
@i =12677.9 [W]

- Calculul aporturilor solare :



Qsp = Qspv + Qspo - unde: - Qspv - aporturi solare preliminare prin suprafete vitrate
- Qspo - aporturi solare preliminare prin suprafete opace

Qspv = Z(ITjp -XAsj) *Dzp-24 /1000 MC 001/2 Anexa 11.2.C

- unde: -Itjp - intensitatea radiatiei totale pe o anumitéd orientare [W/m?] din NP0048 Anexa 6
- As; - aria receptoare echivalenta a ferestrei

Itjp = ZlTjk* Depk / Dap - I - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare in luna k
- Dzpk - nr. de zile din luna k

Asj=A-g-Fr Fs

unde: - A - aria totala a ferestrei
- g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45+0,7)(MC 001/2 - 11.1.5.9.2.3)
- Fr - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Fr= Awansparenia/Agol (0,6 =+ 0,9)
- Fs - factor de umbrire al suprafetei vitrate (0 + 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.)

; Ti A Asj=
Orientare tampl}:u‘ie [m?] g Ff Fs A-g-lf'f-Fs TAs
N FEI 0.00 0.00 0.00 0.9 0.00 14.91
FE2 27.85 0.70 0.85 0.9 14.91
UE 0.00 0.65 0.65 0.9 0.00
E FE1 0.00 0.65 0.75 0.9 0.00 46.31
FE2 98.02 0.7 0.75 0.9 46.31
UE 0.00 0.65 0.65 0.9 0.00
S FEI 98.01 0.65 0.75 1.0 47.78 47.78
FE2 0.00 0.00 0.00 1.0 0.00
UE 18.60 0.00 0.00 1.0 0.00
AY FEI 99.70 0.65 0.75 0.9 43.74 43.74
FE2 0.00 0.00 0.00 0.9 0.00
UE 0.00 0.00 0.00 0.9 0.00
Dapk ITk [W/m?] I'Tx-Dzpk
Luna P
(zile) N E S \Y N E S v
VII 0 66.3 | 69.8 | 119.4 69.8 0 0 0 0
VIII 0 46.1 | 73.6 | 116.6 73.6 0 0 0 0
IX 0 22.8 1595 112.9 59.5 0 0 0 0
X 30 13 | 28.1 | 62.2 28.1 390 843 1866 843
X1 30 9.7 (229 58 22,9 291 687 1740 687
XII 31 11.7 | 28.7 | 73.4 28.7 362.7 889.7 22754 | 889.7
| 31 18.3 | 47.6 | 94.4 47.6 567.3 | 1475.6 | 2926.4 | 1475.6
11 28 28.2 | 644 | 102.2 64.4 789.6 | 1803.2 | 2861.6 | 1803.2
111 31 383 | 73.7 | 91.1 73.7 1187.3 | 2284.7 | 2824.1 | 2284.7
\Y 30 65.1 | 73.9 | 90.5 73.9 1953 2217 2715 2217
Vv 0 72.9 | 752 | 90.2 75.2 0 0 0 0
VI 0 7521 77.7 | 105 77.7 0 0 0 0
211
Z1Tjk-Dzpk 5540.9 | 10200.2 | 17208.5 | 10200
ITjp EITjk:Dzpk/Dzp 26.260 | 48.342 | 81.557 | 48.342




Orientare ZAsj ITip Qspvj Dzpk
N 14.91 26.260 | 391.636 ore ptkw
E 46.31 48.342 | 2238941 | 211 24 1000
S 47.78 | 81.557 | 3896.777
A% 43.74 | 48.342 | 2114.650

Qspv | 43763.11

Qso = E[]‘l‘jp‘EAsopac}]‘sz'24/1000
- unde : Asopagj - aria receptoare echivalenta a suprafefei opace pe o anumiti orientare
Asopac = (Uabsfl7'R')'Fsopat'Aopac [Illzl

unde: - oabs - coeficient de absortie a radiatiei solare pentru suprafaga exterioari a
elementului de constructie (din NP 048 - tab. 3.3)
- R’ - rezistenta termica corectata a elementului de constructie opac
- Fsopac - factor de umbrire al suprafetei opace (0+1)
- Aopac - aria elementului de constructie opac

Orientare Illcpmem A [m?] E}I:KJ’W} Oabs | Fsopac E‘I‘]?;?]])ECJ
N PE 294.29 0.662 0.70 0.90 16.48
E PE 47098 | 0.662 0.70 0.90 26.37
S PE 211.66 | 0.662 0.70 1.00 13.17
Vv PE 476.12 | 0.662 0.70 0.90 26.66
0 Invelitoare | 95.02 0.334 0.45 1.00 7.53
) Dapk Ik [W/m?] ITk:Dzpk
.una .
Gile) | N | E S \ 0 N E S v 0
VII 0 66.3 | 69.8 | 1194 | 69.8 203.4 0 0 0 0 0
VIl 0 46.1 | 73.6 | 116.6 | 73.6 152.3 0 0 0 0 0
1X 0 2281595 | 1129 | 59.5 102.9 0 0 0 0 0
X 30 13 | 28.1| 62.2 | 28.1 46.1 390 843 1866 843 1383
X1 30 9.7 [229| 58 22.9 34.4 291 687 1740 687 1032
X1 31 11.7 |1 28.7 | 73.4 | 28.7 454 362.7 | 889.7 | 22754 | 889.7 1407.4
1 31 18.347.6| 944 | 47.6 75.1 567.3 | 1475.6 | 2926.4 | 1475.6 | 2328.1
1l 28 282 | 64.4 | 102.2 | 64.4 121.7 789.6 | 1803.2 | 2861.6 | 1803.2 | 3407.6
111 31 383 | 73.7| 91.1 | 73.7 162.1 1187.3 | 2284.7 | 2824.1 | 2284.7 | 5025.1
A 30 | 651739 90.5 | 73.9 203 1953 2217 | 2715 2217 6090
Vv 0 7291752 | 90.2 | 75.2 215.1 0 0 0 0 0
Vi 0 752|777 105 | 77.7 2334 0 0 0 0 0
211
2ITik:Dzpk 5540.9 | 10200 | 17209 | 10200.2 | 20673.2
ITjp ZITjKDzpk/Dzp 26.26 | 48.34 | 81.56 | 48.34 97.98




Orientare | XAsj ITip Qspoj Dzp
N 16.48 | 26.260 | 432.715
E 26.37 | 48.342 | 1274.846 | 211 24 1000
S 13.17 | 81.557 | 1073.954
\Y 26.60 | 48.342 | 1288.759
0 7.53 | 97.977 | 737.511
Qspo | 24346.63

1.3.3.6. Determinarea temperaturii exterioare de echilibru pe perioada
preliminara de incalzire

Oech =0io-np - ®g/ H = 15.17

unde: - @¢ - fluxul aporturilor de calduri
- Og = Qgp 1000 / (24:D2p) = 329212 [W]
- Bio = 20 °C - temperatura medie interioard a cladirii
- H = coeficientul de pierdere de caldura
- np - factorul de utilizare al aporturilor preliminar
- e = f(Qep/Qup, C. 1)
- C - capacitatea termica a cladirii [1/K]
- T - constanta de timp a cladirii caracterizeaza inertia termica a cladirii [h]

Calculul capacitatii termice interioare a cladirii
Capacitatea termica interioara a cladirii studiate se va calcula prin insumarea capacitatilor
termice ale tuturor elementelor de constructie in contact termic direct cu aerul interior, astfel :

C = Yi'Ai = Y (AiY pij-cijdij)
unde :
- i - capacitatea termica interioara raportata la arie a elementului de constructie j
- Aj - aria elementului de constructie j
- pii - densitatea materialului stratului i din elementului de constructie j
- cij - caldura specificd masicd a materialului stratului i din elementului de constructie
- dij - grosimea stratului i din elementului de constructie j

- Pentru pereti exteriori - capacitatea termica interioara se va calcula de la interior la
exterior pana la stratul termoizolant aplicat, dar nu mai mult de 10cm

- Pentru planseul peste ultim etaj - capacitatea termica interioara se va calcula de la
interior la exterior pana la stratul termoizolant, dar nu mai mult de 10cm

- Pentru placa pe sol - capacitatea termica interioara se va calcula de la interior la exterior
pana la stratul termoizolant (acesta nu exista) dar nu mai mult de 10cm

- Pentru planseele intermediare - capacitatea termica interioara se va calcula de jos in
sus pana la mijlocul planseului dar nu mai mult de 10cm

- Pentru peretii interiori - capacitatea termica interioara se va calcula pana la mijlocul
peretelui, pe ambele parti ale lui.



Caldura Aol Capacitatea
i Densitatea specifica | Grosimea nad M1 termica int. a
Nr. Element de Strat materialului | masicd a stratului ? - elem. de
Crt. COI]S"‘UCHC 3 mat. constt UC;]C constr.
p [kg/m?] | ¢ [J/(kgK)] d [m] A [m?] ¥ [J/K]
Tencuiala int. var ciment 1700 840 0.015 1453.05 31124331.00
1 | Pereti exteriori Caramida 37.5 cm 1800 870 0.085 1453.05 193415485.50
Tencuiala int. var ciment 1700 840 0.015 124.28 2662077.60
2 | Pereti interiori Caramida 30 cm 1800 870 0.085 124.28 16542910.80
Pl ' Tencuiala int. var ciment 400 840 0.03 469.68 4734374.40
anseu peste
3 iltien &t beton 2500 840 0.07 469.68 69042960.00
beton 2500 840 0.025 511.31 26843775.00
4 | Placa pe sol Pietris 1800 840 0.075 511.31 57982554.00
Capacitatea termica | 402348468.30
interioaria C [J/K]
C = 402348468.30 [J/K]
1=C/H
Conform MC 001/2 - 11.1.5.10.4
¥ = Qep/ Qup - coeficient adimensional
y = 0,296 # | rezultd ca np - se calculeaza cu relatia :
1-p* -unde -a= a0+ t/10- este un parametru numeric care depinde de t
.F 1= pot -din Tab 1.2. MC 001/2 - 11.1.5.10.5 avem ao = | §i 1= 15 ore, rezulta
a=2.430
Inlocuim in relatiile de mai sus si rezulta : np = 0,963
Oech = 15.17°C
1.3.3.7. Determinarea perioadei reale de incilzire
Durata perioadei de incélzire reala Dz = Y Du in care Dz se determina din conditia :
Oek < Bech  conform graficului din fig.3 si tab. de mai jos.
Lunile anului
zile VII | VIII | IX X X1 | XII I 1l [11 [\ \% VI
Bek °C 19.1 [ 187151 | 93 | 3.8 | -1.1 | -4 | -07| 44 | 99 | 147|176
Oeo °"C 1517 | 1517 | 1517 | 1517 | 1517 | 1517 | 1517 | 1517 | 1517 | 15.17 | 15.17 | 15.17
2L 0O | 0o | 8 | 31|30 |30 |30 [ 28|33 /|12] 0] 232
/luna 4
0 0 121 | 288 | 114 | -34 | -124 | 20 | 136 | 297 | 176 0 0332




25 4
Dz = 232 zile
20 +
Bek °C
Beo=15.17°C
el wn ST05 1
5 | -Series2
0 T T T T T T T T T T T ]
vib v X X X M m v v owv
B zile
.10 4 22 sep. 12 mai.

- Graficul variatiei temperaturii medii exterioare pe perioada reala de incilzire

Momentul de incepere al al sezonului de incilzire este 22 septembrie iar momentul de
incheiere este 12 mai erezultand durata sezonului de incilzire :

=232 zile

1.3.3.8. Determinarea temperaturii exterioare medii (Oem) pe perioada de
incilzire reali

Temperatura medie exterioard (Bem) pe sezonul de incélzire se calculeazi ca o medie
ponderatd a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu incalzire ale fiecirei luni.

Oem = ZDz.k‘eekf ZDzk

Oem =4.117 °C
1.3.3.9. Calculul pierderilor de cildura pe perioada reali de incilzire
QL =H" (Bio-0em) - Dz - 24 / 1000 = 460932.66

1.3.3.10. Calculul aporturilor de cilduri pe perioada reali de incalzire Qg
[kWh/an]

Q= Qi+ Qs unde: - Qi-degajarile de caldura interne
- Qs - aporturile solare

- Calculul degajarilor de caldura interne:
Qi= @i+ Dz 24/1000

unde: - @i - fluxul mediu termic al dejagirilor interne
- Q®i=a A - a=9 W/m?-densitatea fluxului degajarilor de caldura (MC001/211.D)
- A =1408.65 m? - suprafata incalzita
- 0i=12677.9 [W]



- Calculul aporturilor solare :

Qsp=Qsv + Qso unde: - Qsv - aporturi solare prin suprafete vitrate
- Qso - aporturi solare prin suprafete opace

Qsv =X(I1j-XAsj) -D2-24 /1000 =1974.07 MC 001/2 Anexa 11.2.C

unde: - I7j - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare [W/m?] din NP0048 Anexa 6
- Asj - aria receptoare echivalenta a ferestrei

Itj = ZItjk* Dk / D2 - I - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare in luna k
- D - nr. de zile din luna k

Asj=A-g:Fr Fs

A - aria totala a ferestrei

g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45+0,7)(MC 001/2 - 11.1.5.9.2.3)
Fr - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Fr= Aswansparenta/ Agol (0,6 + 0,9)

ks - tactor de umbrire al suprafetei vitrate (0 + 1)(SR EN 1SO 13790 - G.4.)

unde:

an = Ell'l‘j'EAsopacj]‘Dz 24/1000
- unde : Asopacj - aria receptoare echivalenta a suprafefei opace pe o anumita orientare
Asopac = ((Iahs/lT'R')'Fsopac'Anpac [mz]

- unde:

uabs - coeficient de absortie a radiatiei solare pentru suprafa(a exterioari a elementului
de constructie (din NP 048 - tab. 3.3)

- R’ - rezistenta termica corectata a elementului de constructie opac

- Fsopac - factor de umbrire al suprafetei opace (0 + 1)

- Aopac - aria elementului de constructie opac

- Aporturile solare : Qs = Qsv + Qso
- Aporturile de caldurd : Qg = Qi + Qs
1.3.3.11. Calculul necesarului anual de caldura pentru incilzire (Qn)

Q=QL-n"'Qg =34307.02 [kWh/an]

- unde:

Qu = pierderile de cildura pe perioada reala de incélzire

- Qg = aporturile de caldurd pe perioada reala de incalzire

- 1 - factorul de utilizare al aporturilor

- N =1(Qg/Qup, C. 1)

- C=402348468.30 [J/K] - capacitatea termica a cladirii [J/K]

- H = coeficient de pierdere de caldura [W/K]

- t=C/H=21.44[h]

- - constanta de timp a cladirii caracterizeaza inertia termica a cladirii [h]

Conform MC 001/2 - 11.1.5.10.4



¥ = Qe/ Qu- coeficient adimensional
v = 0,325 # 1 rezulta ca n se calculeaza cu relatia :

_1-p* -unde -a=ao+ 1/ este un parametru numeric care depinde de t
i 1= po! - din Tab 1.2. MC 001/2 - 11.1.5.10.5 avem a0 = | $i o= 15 ore, rezulta
a=2430
-1p=0,971
1.3.3.12. Calculul pierderilor de cildura a subsistemelor instalatiei de caldura
Qth
ch = Qem + Qr(-g + Q(I + Qg [k‘Wh/an]
-unde: - Qem - pierderi la emisia caldurii in incapere
- Qreg - pierderi datorita sistemelor de reglare a temperaturii interioare
- Qd - pierderi de céldura ale conductelor de caldura din spatii
- Qg - pierderi caldura la sursa de generare a energiei termice
Qcm = Qh ) (I - l]cm) / TNem
1.3.3.13. Calculul consumului anual de energie pentru incilzire Qine
Qinc = Qh g Qﬂl + We - Qrec.au‘ = Qrcg |kWh/an]
-unde: - Qh = necesarul anual de cildura pentru incilzire al cladirii

- Qth = pierderilor de caldura a subsistemelor instalatiei de caldura
- We =0 [kWh/an] - consumul de energie auxiliar

- Qrecace = 0 - caldura recuperata de la instalatia de acm

- Qreg = 0 energia furnizata de sursele regenerabile

Qine = 324751.20 [kWh/an]

1.3.4. Calculul annual de energie pentru preparare apa calda de consum
Qa=Qac+ (Qacpe + Qacpd + Qacpb + Qacpg ) + Wace - Qrgac [kWh/an]

- unde:

Qa - consumul anual de energie pentru api calda de consum

- Qac - consumul anual de cdldura pentru prepararea apei calde livrate la consumator

- Qacpe - pierderile de caldura pentru apa calda pierduta (pierderi masice)

- Qacpd = 0 - pierderile de caldura pe conductele de distribufic a apei calde

- Qacpb - pierderea de caldura la rezervorul de acumulare (boiler)

- Qacpe - pierderea de caldura la sursa de generare a energiei termice pentru preparare acc
- Wace = 0 - consumul de energie electricd (pompe, automatizari)

= Qrgac = 0 - energie furnizata de sursele regenerabile

a) Calculul consumului anual de cidldura aferent consumului de apa caldi la utilizator
Qac=1,143 a2z Np* (Bac - Bar) / 10° [kWh/an]
-unde: - 1,143 - {ine seama de densitatea apei si caldura specifica a apei la 60°C
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- a= 60 [l/pers - zi] - rafia de persoana pe zi de apa calda

- z =365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde

- Np = 48 persoane - numarul real mediu de persoane care se afla in cladire in fiecare zi
- Bac = 60°C - temperatura de preparare a apei calde - MC 001/ - 11.3.6.2.

- Bar = 10°C - temperatura apei reci - MC 001/2 - 11.3.6.3

Qac = 64100.09 [kWh/an]
b) Calculul pierderilor de caldura pentru apa calda pierduta
Qacpc = 1,]54 bz na/24 - Np . (Bacc = Bar)/ 10° [le]/dﬂ]

1,154 - {ine seama de densitatea apei si caldura specifica a apei la 50°C
b =15 [I/pers - zi] - pierderi specifice de persoani pe zi de apa calda

- z= 365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde

- nNac = 24 - nr. zilnic ore de livrare a apei calde

- Np =48 - nr. mediu de personae din cladire

- Bace = 50°C - temperatura de furnizare a apei calde la utilizator

- Bar = 10°C - temperatura apei reci

- unde:

¢) Calculul pierderilor de cildura la sursa de generare pentru preparare api calda de
consum
Qacpg = (1 - Ne)(Qac + Qacpe + Qacpd + Qacpp)  [kWh/an]

- unde : e = 0,98 - randamentul boilerului

e) Calculul consumului de energie electrica
Wace = Zm‘ ' Pj

-unde: - nj=950h - nr. de ore de functionare al echipamentului j (hidroforul)
- Pj=0,900 kW - puterea electrica a echipamentului j

Qa = Qac + Qacpc + Qacpd + anpb F Qacpg + Wace - Qrgac [lel/ﬂll]

1.3.5. Calculul consumului anual de energie electrici pentru climatizare
Quim =0 |kWh/an]

1.3.6. Calculul consumului anual de energie electrica pentru ventilare mecanica
Q\'cm =0 [kWh/an]

1.3.7. Calculul consumului anual de energie electrica pentru iluminat

Wil =Pn - tu /1000

-unde: - Pn=n-Pe [W]- puterea instalatd
- n =168 - numar de surse de lumina
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- Pe =100 [W] - puterea nominala a unei surse
- tu=3650 - nr. mediu ore de utilizare pe an (aproximativ in medie 10 ore pe zi)

Wil = 18504 [kWh/an]

1.3.8. Calculul emisiilor de CO2

- Se calculeaza conform - MC 001/2 - 1.10.2. si in cazul nostru avem :

Ecoz = (Qm * faco2 + Wine * fhco2) + (Qface * facoz + Wace * fhco2) + (Wi + facoz) +
(Wclim ] fh('OZ) & (W\-‘eni * fh(‘()z)

Qm = Qinc = 324751.20 [kWh/an]

- Wine=0

- Qmnee = Qa - Wace = 64100.09 [kWh/an]

- Wi = 18504 [kWh/an]

- Welim =0 [kWh/an]

- Wyent =10 ﬂ(Wh/&ﬂ]

- fihco:= 0,205 - factor de emisie CO2 pentru gaz metan|kgCO2/kWh]
- Ordinul 2641/2017

- fico: =0,299 - factor de emisie COz electricitate[kgCO2/k Wh]

- Ordinul 2641/2017

- unde:

Eco: = 85247.21 [kgCO2/an]

2. Certificatul de Performanta Energetica

2.1. Date generale ale cladirii

Cladire: Laborator Recuperare, Medicina Fizica si Balneologie
( Baza de tratament) a Spitaluiui Judetean de Urgenta Deva

Adresa: Deva, str.Horea, nr.180, jud. Hunedoara
Destinatia principala a cladirii:  Spital

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara

Tipul cladirii: P+2; P

Anul constructiei: 1973

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 37.5 cm grosime
Zona climatica : ZonaallcuTe=-15°C

2.2. Consumuri specifice de energie

2.2.1. Consumul anual specific pentru incilzire ginc

qine = Qine / Au [KWh/m?an] (MC 001/3)

-unde: - Au= 1408.65 m? - aria utila a cladirii
- Qine = 324751.20 [k Wh/an] consumului anual de energie pentru incilzire

(inc = 230.54 [kWh/m2an|
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2.2.2. Consumul anual specific de energie pentru apa calda de consum (qac)

gac = Qa/ Au [kWh/m2an] (MC 001/3)

-unde: - Au= 1408.65 m? - aria utild a cladirii
- Qa=64100.09 [kWh/an] consumul anual de energie pentru acc

gac = 45.50 [kWh/m?*an]
2.2.3. Calculul consumului anual specific de energie pentru iluminat (qi)

qit = (Wit - Wrgil) / Au  [kWh/m?an] (MC 001/3)

-unde: - Wrei =0 - energie furnizata de sursele regenerabile (panouri solare fotovoltaice)
- Au=1408.65 m? - aria utila a cladirii
- Wi = 18504 [kWh/an] consumul anual de energie pentru iluminat

qit = 13.14 [kWh/m?an|
2.2.4. Consumul anual specific de energie pentru climatizare (qetim)
qetim = Qctim / Au [KkWh/m*an] (MC 001/3)
qclim = 0 [kKWh/m?*an]
2.2.5. Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica (gvent)
qvent = Qvent/ Au [kWh/m?an] (MC 001/3)
Qvent = 0 [kKkWh/m2an]
2.2.6. Calculul consumului total anual specific de energie
qtot = ine + (acc + qil + gelim + qvent [kWh/m?an]
qtot =289.18 [kWh/m?an]
2.2.7. Indicele de emisii echivalent de CO2

1CO2 = ECO2/ Au [kgco2 / m?an]

-unde: - EC0:2=85247.21 [kgCO2/an]
- Au= 1408.65 m? - aria utila a cladirii

1CO2 = 60.52 [kgeo2 / m*an]
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2.3. Incadrarea cladirii in clasa energetici

- pentru incélzire : - gine = 230.54 [k Wh/m?an]

35
59
90
132
200

kWh/m?an

- pentru iluminat : - qit = 13.14 [kWh/m?an]

oo o0 M @«
S < 0 ~ O

120

kWh/m?an

- total : - quu =289.18 [kWh/m?2an]

kWh/m2an
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2.4. Penalizari acordate cladirii reale

Penalizérile acordate clddirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt datorate
unor deficiente de intretinere si exploatare a cladirii si a instalatiilor aferente acesteia avind drept
consecinfe utilizarea neragionala a energiei.

Penalizarile acordate cladirii de referinta se determina cu relatia:

Po=P Py Py Py Ps Po PPy Py Pro Pri-Pa=1.122
in care:

p1= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al cladirii

p2= 1.00 — coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire pentru cladiri
colective.

p3=1.02 — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din spatiile
comune (casa scarilor) — catre exterior sau catre ghene de gunoi — pentru cladiri colective.

pa= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la
corpurile statice — pentru cladirile dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice.

ps=1.00 — coeficient de penalizare functie de spalarea / curatarea instalatiei de incalzire interioara —
pentru cladiri racordate la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier.

pe= 1.00 — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire — pentru cladiri colective dotate cu instalatie de incalzire centrala.

p7= 1.00 — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura — pentru cladiri racordate la sisteme centralizate de
alimentare cu caldura.

ps= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori —
pentru cladiri cu pereti din caramida sau BCA.

pe= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al
continutului de umiditate al acestora.

pio= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod — pentru cladiri
prevazute cu pod nelocuibil..

pi1 = 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului —
pentru cladiri dotate cu sisteme locale de incalzire / preparare a apei calde menajere cu
combustibil lichid sau solid.

p12=1.10 — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului de aer
proaspat la valoarea de confort

pe=T* ¥ A ¥ F] =] *]*] *1%}.1=1.122
Relatia de calcul a notei energetice este :
N =exp( - B1: qtot* po+ B2) - dacé quot - po> qum
N =100 - dacd quot* po < qum

-unde: - Bisi B2 - coeficienti numerici in functie de cazul de incadrare al cladirii din punct
de vedere al utilitdtilor existente
- qu - consumul specific anual minim de energie - se obtine prin insumarea valorilor
minime din scalele energetice proprii utilitatilor existente MC001/3 111.3.4.2.
- qu - consumul specific anual maxim de energie - se obtine prin insumarea valorilor
maxime din scalele energetice proprii utilitatilor existente
- po=1.122 - coeficient de penalizare a notei energetice
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- quot = 289.18 [kWh/m?an] - consumul total anual specific de energie

- Conform MC 001/3 Tab.I1.4.1 si Tab.I1.4.2 avem :

B1=0,001053
B2=4,73677

- qu =125 [kWh/m?an]
- qu = 820 [kWh/m?an]

N =69.20
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23,

CLADIREA DE REFERINTA

2.5.1. Definirea cladirii de referinta

Cladirea de referinté reprezinta o cladire virtuala avand urmatoarele caracteristici generale,

valabile pentru toate tipurile de cladiri considerate conform MC 001 III :

a)
b)

d)
¢)

g)

J)

k)

p)

q)

Aceeasi formad geometrica, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reala;
Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) pentru pentru
cladiri cu alt destinatie decat de locuit aria elementelor de constructie transparente se determind pe
baza indicatiilor din Anexa A 7.3 din Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirilor —
Partea I-a, Tn functie de aria utila a pardoselii incintelor ocupate (spatiu conditionat);
Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.
Valorile absorbtivitétii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii de referinta;,
Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (al )= 0,26;
Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzatoare cladirii reale;
Numarul de schimburi de aer din spatiul incalzit este de minimum 0,5 h™', considerandu-se ¢ tampliria
exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlatd, iar in cazul
cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile ocupate
(cap. 9.7 Metodologie Partea I);
Sursa de cédlduri pentru incélzire si preparare a apei calde de consum este, dupa caz:
statie termica compacta racordata la sistem districtual de alimentare cu caldur, in cazul cladirilor
reale racordate la astfel de sisteme districtuale,
centrala termica proprie functionand cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) si cu preparare
a apei calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru cladiri care nu sunt racordate la un sistem de
incdlzi re districtuala;
Sistemul de incélzire este de tipul incalzire centrala cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementarilor tehnice in vigoare;
Instalatia de incélzire interioard este dotata cu elemente de reglaj termic si hidraulic atét la baza coloanelor
de distributie (in cazul cladirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice; de asemenea, fiecare
corp de incalzire este dotat cu repartitoare de costuri de incalzire:
In cazul sursei de caldura centralizata, instalatia interioari este dotati cu contor de calduri
general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incalzire si apé calda de consum la
nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termica compacta;
in cazul cladirilor de locuit colective, instalatia de apa caldi este dotatd cu debitmetre
inregistratoare montate pe punct de consum de apa calda din apartamente;
Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne
noi; nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;
Conductele de distributie din spatiile neincalzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica liz § 0,05 W/meK, aviand o grosime de minimum 0,75 ori
diametrul exterior al conductei;
Instalatia de apé calda de consum este caracterizata de dotarile si parametrii de functionare conform
proiectului, iar consumul specific de cildura pentru prepararea apei calde de consum este de 1068 .
NP / Ainc [k Wh/m’an], unde NP reprezinti numarul mediu normalizat de persoane aferent cladirii
certificate, iar amc reprezinta aria utila a spatiului incilzit / conditionat;
in cazul in care se impune climatizarea spatiilor ocupate, randamentul instalatiei de climatizare
este aferent instalatiei, mai corect reglata din punct de vedere aeraulic i care functioneazi conform
procesului cu consum minim de energie;
In cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta utilizarii
ricirii in orele de noapte pe baza ventilarii naturale / mecanice (dupa caz);
Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din normativul de fata, p0 = 1,00.
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Calculul suprafetelor elementelor anvelopei cladirii de referintatinand cont de orientare
conform FISEI DE EVALUARE ENERGETICA

2.5.2. Determinarea performantelor termo-energetice ale cliadirii de referinti

Rezistentele termice minime corectate ale cladirii de referinta se stabilesc conform
Ordinului 2641 din 2017 - tab. | care pentru cladirile rezidentiale, au urmatoarele valori pe fiecare
tip de element de anvelopa dupa cum urmeaza :

Suprafata construita la sol Sc 785
Suprafata construita desfasurata Sed 1642.07
Suprafata utila Su 1408.65
iné]{imea H 3.5
Arie laterala AL 179522
Volum cladire \% 4930.28
Arie invelitoare Ainv 469.68
Suprafata pereti opaci PE 1453.04
Inaltime soclu hsoclu 0.80
Suprafata ferestre exterioare FE 323.58
Suprafata usi exterioare UE 18.60
Suprafata planseu ultim etaj PL 469.68
Suprafata placa pe sol PD 1 S11.31
Arie totala anvelopa cladire A 2776.21
g;ﬁ:l‘ de compactitate al AN 0.56

Elemente de anvelopa pe puncte cardinale :

Element de anvelopa Simbol | Orientare Suﬂzigma
N 294.29
E 470.98
Perete exterior PE S 211.66
\Y 476.12
Total | 1453.04
N 0
E 0
Ferestre exterioare 1 FE 1 S 98.01
\Y 99.70
Total | 197.71
N 27.85
E 98.02
Ferestre exterioare 2 FE 2 S 0
\Y 0
Total | 125.87
N 0
E 0
Usi exterioare UE S 18.60
\Y 0
Total 18.60
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o

Planseu ultim etaj PL 469.68
Placa pe sol PDI O 511.31

2.5.3. Consumul anual de energie pentru incalzire a cladirii de referinta

a) Calculul coeficientului de pierdere de cialduri H [W/K]

Calculul coeficientului de pierdere de caldura al cladirii se face conform SR EN I1SO 13789,
MCO001/4 —111.1.3.6 cu relatia :

H=Hp+ Hu+ Ha+Hg =Hv+ L+ Hu+ Ha+ Hg=2920.40

-unde: - Hb - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre exterior

- Hv - coeficientul de pierderi de caldura prin ventilare prin anvelopa spre exterior

- L - coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioari

- Hu - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre spatii neincalzite

- Ha - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre clidiri adiacente (nu existi)

- Hg - coeficientul de pierderi de caldura spre sol

Calculul coeficientul de pierderi de cilduri prin ventilare prin anvelopi spre exterior
Hv=0335-n.-V

-unde: - 0,335 - constanta ce {ine cont de densitatea si caldura specifica a aerului
-V - volumul incélzit [m?]
: . . . i -1
- na-nr. de schimburi de aer pe perioada considerata [h™]
Calculul coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioari

L =2XUj"Aj= ZAi/R}'

Uj'- transmitanta termicd a elementului de anvelopa j
- Rj' - rezistenta termicd corectata a elementului de anvelopi j
Aj - aria elementului de anvelopa

- unde:

Rezistenta
Nr. | Elementde | Suprafaa A ternncﬂaRr R Coeﬁ_cmthu'l fe
oA anvelopa [m?] corectata A/Rm cuplaj termic L
: [MPK/W] [W/K]
R=r-R
] | Henele 1453.04 1.800 807.24
exterior
g | Ferestre 125.87 0.500 251.74
exterioare |
q, | Ferestrs 197.71 0.500 395.42
exterioare 2
Usi
4 ; 18.60 0.500 37.20 1782.20
exterioare
5 | Planseu sub 469.68 5.000 93.94
pod
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6 | Placa pe sol 511.31 2.600 196.66

Placa peste

: 0.00 2.600 0.00
demisol

L =1782.20 [W/K]

b) Calculul pierderilor de cildura preliminare Qup [kWh]
QLp =H- (BIO = B(‘mp) ! sz -+ 24/1000 = 3084264“{“][1]
c¢) Calculul aporturilor de cildura preliminare Qgp [kWh]

Qgp = Qip+ Qsp -unde: - Qip - degajarile de calduri interne
- Qsp - aporturile solare

- Calculul degajérilor de caldura interne :
Qip= @i * Dz - 24/1000 = 64200.63[kWh]
-unde: - @i - fluxul mediu termic al dejagarilor interne
- ®i=a A - a=9 W/m?- densitatea fluxului degajarilor de caldura (MC001/211.D)
- A = 1408.65 m? - suprafata incilzita

- Calculul aporturilor solare :

Qsp = Qspv + Qspo=50855.80 - unde: - Qspv - aporturi solare prin suprafete vitrate
- Qspo - aporturi solare prin suprafete opace

Qsp\' = z(l'l'jp'EAsj) 'sz -24 /1000 MC 001/2 Anexa 11.2.C

-unde: - Imp - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare [W/m?] din NP0048 Anexa 6
- As) - aria receptoare echivalenta a ferestrei

Itip = ZItjk - Depk / Dzp - - 11y - intensitatea radiatiei totale pe o anumitd orientare in luna k
- Dazpk - nr. de zile din luna k

Asj=A-g-Fr Fs

A - aria totala a ferestrei

g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45+0,7)(MC 001/2 - 11.1.5.9.2.3)
Fr - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Fr= Auwansparenia/ Agol (0,6 + 0,9)

Fs - factor de umbrire al suprafetei vitrate (0 + 1)(SR EN [SO 13790 - G.4.)

unde:

Qspu = Z[l'l'jp‘EAsop:lcj]'sz'24/1000 — 27522.88[kWh]

- unde : Asopacj - aria receptoare echivalenta a suprafefei opace pe o anumiti orientare
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- unde:

Qsopat = ((labs/l7'R')'anpac'Aopac =23332.92 [le]]

tabs - coeficient de absortie a radiatiei solare pentru suprafafa exterioari a elementului
de constructie (din NP 048 - tab. 3.3)

- R’ -rezistenta termica corectata a elementului de constructie opac
- Fsopac - factor de umbrire al suprafetei opace (0+1)
- Aopac - aria elementului de constructie opac

- Aporturile de céldura preliminare : Qgp = Qip + Qsp

d) Determinarea temperatirii exterioare de echilibru pe perioada reald de incalzire

Oech =0io - np- ®g/ H =12.49

-unde: - ®@g - fluxul aporturilor de caldura

- Og = Qgp-1000 / (24-Dzp) = 83660.37 - 1000 / (24-207)

- Bio = 20 °C - temperatura medie interioard a cladirii

- H= coeficientul de pierdere de cildura

- 1p - factorul de utilizare al aporturilor preliminar, f(Qgpy/Qup, C, 1)
- C=402348468.30 - capacitatea termica a cladirii [J/K]
- 1 - constanta de timp a cladirii caracterizeaza iner{ia termica a cladirii [h]
- 1=C/H

Conform MC 001/2 - 11.1.5.10.4
Y = Qep/ Qup - coeficient adimensional
¥y =17261.57/30842.64 = 0,460 # | rezulta ca np se calculeaza cu relatia :

1- %% -unde: - a=ao+t t/t0- este un parametru numeric care depinde de 1
= 1~ poad - din Tab 1.2. MC 001/2 - 11.1.5.10.5 avem ao = | si 0= 15 ore,
rezulta a =4.070
inlocuim in relatiile de mai sus si rezulta : e = 0,965

Oech =12.49 °C

¢) Determinarea perioadei reale de incilzire
Durata perioadei de incélzire reala Dz = Y Dz in care Dz se determina din conditia :

Ock < Oech  conform graficului din fig. $i tab. de mai jos.

Lunile anului

zile | VII | VIII | IX X XI | Xl I 11 [ Y Vv VI

Ock °C | 19.1 | 187|151 | 93 | 3.8 | -1.1 | -4 |-07| 44 | 99 | 147|176
Beo °C | 1249 | 1249 | 12.49 | 12.49 | 1249 | 12.49 | 12.49 | 1249 | 1249 | 12.49 | 12.49 | 12.49
Zile 0 0 0 230131 31 | 28 | 31 27 0 0

203
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’ /luna

0 0 0 | 233 | 114 | -34 |-124 | -20 | 136 | 267 0 0 |5725

25 A
Dz = 203 zile
20 A
N Bek °C
15 4 1
. - PR X
l s S5 1
5 meene Series
0 T T T T T T T T T T T 1
vib vk X | X Xl M m v v v
it o zile
10 4 5oct. 27 apr.

Momentul de incepere al al sezonului de incélzire este 14 octombrie iar momentul de
incheiere este 14 aprilie rezultind durata sezonului de incélzire :

Dz =203zile
f) Determinarea temperaturii exterioare medii (Oem) pe perioada de incalzire reald

Temperatura medie exterioara (6em) pe sezonul de incalzire se calculeazi ca o medie
ponderata a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu incélzire ale fiecirei luni.

Ocm = Y Dak-0ck / Y Dk
Oem = 2,820 °C
g) Calculul pierderilor de cildura pe perioada reala de incalzire
Qr=H"* (Bio-0em) - Dz - 24 / 1000 = 160965.78
h) Calculul aporturilor de calduri pe perioada reala de incilzire Qg [kWh/an]
Q= Qi+ Qs=56453.44

-unde: - Qi=i-24:-Dz/1000 - degajarile de caldura interne
- Qs - aporturile solare

- Calculul aporturilor solare :

Qs = Qsv + Qs0=48961.13 - unde: - Qsv - aporturi solare preliminare prin suprafete vitrate
- Qso - aporturi solare preliminare prin suprafete opace

Qsv = X(I1j-XAsj) *Dz- 24 /1000 = 26554.69 MC 001/2 Anexa 11.2.C
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-unde: - I - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare [W/m?] din NP0048 Anexa 6
- Asj - aria receptoare echivalenta a ferestrei

Itj= ZItjk* Dk / Dz - It - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare in luna k
- Dz - nr. de zile din luna k

Asj=A-g Fr' Fs

A - aria totala a ferestrei

g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45+0,7)(MC 001/2 - 11.1.5.9.2.3)
- Fr - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Fr= Awansparenta/Agol (0,6 + 0,9)

- Fs - factor de umbrire al suprafetei vitrate (0 — 1)(SR EN 1SO 13790 - G.4.)

- unde:

an = Ell'l"j'ZAsopﬂcj]'Dz -24/1000 = 22406.45
- unde : Asopacj - aria receptoare echivalenta a suprafetei opace pe o anumiti orientare
Asopxc = (()‘.abs:"l7'R')'Fsopac'Aopac [m’}

-unde: - aabs - coeficient de absortie a radiatiei solare pentru suprafata exterioard a elementului
de constructie (din NP 048 - tab. 3.3)
- R’ -rezistenta termicé corectatd a elementului de constructie opac
- Fsopac - factor de umbrire al suprafetei opace (0 + 1)
- Aopac - aria elementului de constructie opac

- Aporturile solare : Qs = Qsv + Qso

- Aporturile de céldurd : Qg = Qi+ Qs

i) Calculul necesarului anual de cildura pentru incilzire al cladirii de referinta (Qn)
Qv=QL-1n"Qz [kWh/an]=104874.13

-unde: - Q= pierderile de caldura pe perioada reala de incalzire
- Qg = aporturile de caldura pe perioada reala de incilzire
- 1 - factorul de utilizare al aporturilor, f(Qg/Qup, C. 1)
- C=402348468.30 [J/K] - capacitatea termica a cladirii [J/K]
- 1-constanta de timp a cladirii caracterizeaza iner{ia termici a cladirii [h]
- 1=C/H

Conform MC 001/2 - 11.1.5.10.4
v = Qe/ QL - coeficient adimensional
v = 0,351 # | rezulta ca n se calculeaza cu relatia :

e i -unde: - a=ao+ 1/10- este un parametru numeric care depinde de 1
7= 1- po+! - din Tab 1.2. MC 00172 - I1.1.5.10.5 avem a0 = 1 i = 15 ore,
rezulti a =4.411
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j) Calculul pierderilor de calduri a subsistemelor instalatiei de cildurd Qu
Qi = Qem + Qreg + Qu + Qg [kWh/an]

-unde: - Qem - pierderi la emisia caldurii in incapere
Qcm = Qh ' (1 S }]em) / Nem
Nem = 0,95 - eficienta sistemului de transmitere a caldurii functie de tipul corpului
de incalzire (radiatoare - MC 001/2 Anexa II - Tab. IB)
Qn = necesarul de energie pentru incélzire al cladirii

- Queg - pierderi datorita sistemelor de reglare a temperaturii interioare

Qrcg = Qh E (1 = ‘l]reg) / MNreg
Nree = 0,99 - eficienta sistemului de reglare (robinete cu termostat, reglare
proportionala MCO001/2 Anexa II - Tab.3B, NP0048 Tab.3.6)

- Qg - pierderi caldura la sursa de generare a energiei termice
Qe=Qh- (1 -ng)/me

Ne = 0,98 - eficienta centralei termice performante cu gaz metan
- Deci Q= Qem + Qreg + Qd + Qe =8719.31 [kWh/an]

k) Calculul consumului annual de energie auxiliard (pompe de circulare, sisteme de
automatizare etc.)

We = - {{Au, tipul sistemului de incilzire, gradul de automatizare)
- pentru Au= 1408.65m?, cazane cu volum de api standard, sistem cu corpuri
statice conform MC 001/2 - Anexa IL.1.F avem :

1) Calculul consumului anual de energie pentru incalzire Qinc
()Tn(‘ = Qh + Qih + We - Qrec.ace o Qreg [kthan]

-unde: - Qh = necesarul anual de caldura pentru incalzire al cladirii
- Qth = pierderilor de caldura a subsistemelor instalatiei de caldura
- We = consumul de energie auxiliar
- Qrecace = 0 - caldura recuperata de la instalatia de acm
- Qreg = 0 - energia furnizata de sursele regenerabile

Qine = 191421.45 [kWh/an]

2.5.4. Calculul consumului anual de energie pentru preparare api caldi de consum

Qa = Qac + (anpc + Qﬂcpd + Qa(pb + Qac;)g ) + Wace - Qrgﬂc !kWhI’dl]l

-unde: - Qa- consumul anual de energie pentru apé calda de consum
- Qac - consumul anual de caldurd pentru prepararea apei calde livrate la consumator
- Qacpe - pierderile de caldura pentru apa calda pierduta (pierderi masice)
- Qacpd = 0 - pierderile de caldura pe conductele de distributie a apei calde
- Qacpb - pierderea de caldura la rezervorul de acumulare (boiler)
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- Qacpg - pierderea de caldura la sursa de generare a energiei termice pentru preparare acc
- Waee = 0 - consumul de energie electrica (pompe, automatizari

=]
= Qrgac = 0 - energie furnizata de sursele regenerabile

- Qac - consumul anual de caldura pentru prepararea apei calde livrate la consumator
Qac=1,143 ra-z- Np : (9:1(‘ s ear)f 10° [kWh/an] =60076.08

- 1,143 - {ine seama de densitatea apei si caldura specifica a apei la 60°C

- a=00 [I/pers - zi] - ratia de persoana pe zi de apa calda

- 2z =365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde

- Np =48 persoane - nr. real mediu de persoane care se afla in clidire in fiecare zi
- 0ac = 60°C - temperatura de preparare a apei calde - MC 001/ - 11.3.6.2.

= Bar = 10°C - temperatura apei reci - MC 001/2 - 11.3.6.3

- Qacpe - pierderile de cildura pentru apa caldi pierduta (pierderi masice)
Qacpe = 1,154 + b+ z * nac/24 - Np * (Oace - 0ar) / 10* [kWh/an] = 3032.71

-unde: - 1,154 - {ine seama de densitatea apei si caldura specifica a apei la 50°C
- b=35[l/pers - zi] - pierderi specifice de persoana pe zi de apa calda
- z =365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde
- Nac = 24 - nr. zilnic ore de livrare a apei calde
- Np=48 - nr. mediu de personae din cladire
- Bace = 40°C - temperatura de furnizare a apei calde la utilizator
- 0Qar = 10°C - temperatura apei reci

= Qacpg - pierderea de cilduri la sursa de generare a energiei termice pentru preparare ace

Qacpg = (1 = l]p,)(Qac + Qacpe + Qacpd + Qacpb) [kWh/ﬂll]

Qa = Qac + Qacpe + Qacpd + Qacpb + Qacpg + Wace - Qrgac [kKWh/an]

Qa=04100.09 [kWh/an]

2.5.5. Calculul consumului anual de energie electrici pentru iluminat

Wil=Pn tu/1000
-unde: - Pn=n-Pe [W]- puterea instalatd
- n = 168 - numar de surse de lumina
- Pe =60 [W] - puterea nominala a unei surse

- tu=3650 - nr. mediu ore de utilizare pe an (aproximativ in medie 10 ore pe zi)

Wil = 18504. [kWh/an]|
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2.5.6. Calculul consumului anual de energie electrici pentru climatizare
Qciim =0 [kWh/an]
2.5.7. Calculul consumului anual de energie electrica pentru ventilare mecanica

Qvnn = [kWh/an]

2.5.8. Calculul emisiilor de CO2

- Se calculeaza conform - MC 001/2 - 1.10.2. si in cazul nostru avem :

Ecoz= (Qm - fhco2 + Wine * faco2) + (Qface * facoz + Wace * fhcoz) + (Wi + faco2) +
(Wetim * fhco2) + (Wvent * fhcoz2)

- unde:

Qm = Qinc = 191421.45 [kWh/an]
- Wie=20
- Qmace = Qa - Wace = 64100.09 [kWh/an]

- Wi = 18504 [kWh/an]
- Walim = 0 [kWh/an]
- Ween =10 [kWh/an]
- fhco2 = 0.205 - factor de emisie CO2 gaz metan[kgCO2/kWh
- Ordinul 2641/2017
- fhco2 = 0.299 - factor de emisie CO2 energie electricalkgCO2/kWh
Ordinul 2641/2017

Eco: = 64314.42 [kgCO2/an|

2.5.9. Consumuri specifice de energie - cladirea de referinta

- Consumul anual specific pentru incilzire qinc
(inc = Qim' ! Au IkWh/'msz] (MC 00 1/3)

-unde: - Au=1408.65 m? - aria utila a cladirii
= Qine = 191421.45 [kWh/an] consumului anual de energie pentru incalzire

qinc = 135.89 [kWh/m?an]
- Consumul anual specific de energie pentru apa caldi de consum (qac)
qac = Qa/ Au [kWh/m?an] (MC 001/3)

-unde: - Au=1408.65 m? - aria utila a cladirii
- Qa=064100.09 [kWh/an] consumul anual de energie pentru acc

qac = 45.50 [kWh/m?an|]

- Caleulul consumului anual specific de energie pentru iluminat (qin)
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qit = (Wit - Wigit) / Au [kWh/m*an] (MC 001/3)
-unde: - Wigi = 0 - energie furnizata de sursele regenerabile (panouri solare fotovoltaice)
- Au=1408.65 m? - aria utila a cladirii
- Wi= 18504 [kWh/an] consumul anual de energie pentru iluminat

qil = 13.14 [kKWh/m?an]

-Consumul anual specific de energie pentru climatizare (qcim)

getim =0 [kWh/m?an] (MC 001/3)
- Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica (qvent)
qvent =0 [kWh/m2an] (MC 001/3)
- Calculul consumului total anual specific de energie
qtot = (inc + (ace + qil + qclim + qvent [kWh/m?an]
qrot = 194.53 |kWh/m?an]
- Indicele de emisil echivalent de CO:

1CO2 = ECO2 / Au [kgco2 / m?an]

-unde: - EC02=64314.42 [kgCO2/an]
- Au=1408.65 m? - aria utild a cladirii

1CO2 = 45.66 [kgco2 / m?an|
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2.5.10. incadrarea clidirii in clasa energetici

- pentru incdlzire : - qine = 135.89 [k Wh/m?an]

N w o o o o
-®Mm W0 O ™ o
- ~N

kWh/m?an

- pentru iluminat : - git = 13.14 [k Wh/m?an]

ﬂgjj =

(= o M
ﬂ‘@lﬂhd‘l

120

kWh/m?2an

- total : - quot = 194.53  [kWh/m?an]|

L

N~ = 0 w =]

No o o © N

— N N < wn ©0
kWhim?an
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2.5.11. Penalizari acordate cladirii de referinta

Penalizirile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt datorate
unor deficiente de intretinere si exploatare a cladirii si a instalatiilor aferente acesteia avand drept
consecinte utilizarea nerationala a energiei.

Penalizarile acordate cladirii de referinta se determina cu relatia:

Po= PPy Py Py Ps P P70 Py Po Pro Prv Pra=1.00

in care:

p1= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al cladirii

p2= 1.00 — coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire pentru cladiri
colective.

p3=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din spatiile
comune casa scarilor) — catre exterior sau catre ghene de gunoi — pentru cladiri colective.

ps= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la
corpurile statice — pentru cladirile dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice.

ps=1.00 — coeficient de penalizare functie de spalarea / curatarea instalatiei de incalzire interioara
— pentru cladiri racordate la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier.

Pe=1.00 — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire — pentru cladiri colective dotate cu instalatie de incalzire centrala.

P7=1.00 — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura — pentru cladiri racordate la sisteme centralizate de
alimentare cu caldura.

Ps=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori —
pentru cladiri cu pereti din caramida sau BCA.

Py=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al
continutului de umiditate al acestora.

p1o=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod — pentru cladiri
prevazute cu pod nelocuibil..

pi1 = 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului —
pentru dotate cu sisteme locale de incalzire / preparare a apei calde menajere cu combustibil
lichid sau solid.

pi2= 1.00 — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului de aer
proaspat la valoarea de confort

Po=1 51 %] %] ] ¥ *] *] *] #1741 %]=].00
Relatia de calcul a notei energetice este :
N=exp(-B1-qut:po+B2) - dacd quot - po> qum

N=100 - daca qut* po =< qim

Bi si B2 - coeficien{i numerici in functie de cazul de incadrare al cladirii din punct de

vedere al utilitatilor existente

- qu - consumul specific anual minim de energie - se obtine prin insumarea valorilor
minime din scalele energetice proprii utilitatilor existente MC001/3 111.3.4.2.

- qu - consumul specific anual maxim de energie - se obtine prin insumarea valorilor
maxime din scalele energetice proprii utilitatilor existente

- po= 1,00 - coeficient de penalizare a notei energetice

- qut = 194.53 [k Wh/m?an] - consumul total anual specific de energie

- unde:

38



- Conform MC 001/3 Tab.I1.4.1 si Tab.I1.4.2 avem :

B1=10,001053

B2 =4,73677

- gm= 125 [kWh/mzan]
- qu = 820 [kWh/m?an]

N = 85.10

2.6. Redactarea certificatului de performanta energetica
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Cod postal Data

localitate inregistrarii
zz |l aa
330139 593 20 07 22

Performanta energetica a cladirii | Nota energetica: 69.20
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in
aplicarea Legii 372-2005

Eficienta energetica ridicata

o

Cladirea Cladirea de
certificata referinta

iICa

@i

Eficienta energetica scazuta

Certificat de performanta energet

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] 289.18 194.53
Indice de emisii echivalent CO, [kgCO2/m2an] 60.52 45.66
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/mZ?an] pentru: Cléa‘direau Clédirt_aa fie

certificata referinta

incalzire: 230.54 D G

Apa calda de consum: 45.50 C C

Climatizare:

Ventilare mecanica:

lluminat artificial: 13.14 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?2an]:

Date privind cladirea certificata:

Adresa: Deva, str. Horea, nr.180, Aria utila; (m?) 1408.65
jud.Hunedoara Aria construita desfasurata:( m?) 1642.07
Categoria cladirii: spitale, policlinici C1+ C3 Volumul interior al cladirii: ( m?) 4930.28

Regim de inaltime: P + 2E
Anul construirii: 1973
Scopul elaborarii certificatului energetic: Reabilitare termoenergetica

Programul de calcul utilizat: , versiunea:
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri: Semnétura
Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii stampite
ik i ; i ; Py
(c, i, ci) Nr. certificat  certificatului in registrul /
de atestare auditorului (
ci GOLGOTIU HORIA DA 02028 593 20 07 22

§i energeticd a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.



DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

[ ]

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:

wwm o
- M own

kWh/m?an

kWh/m?an

TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA DE

MECANICA:
CONSUM, ILUMINAT ,CLIMATIZARE

CLIMATIZARE:

0N« « 0 (=] o
RIS B & 8
kWhim?an kKWh/ m? an
+ Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica
pentru:
Incalzire: 135.89
Apa calda de consum: 45.40
Climatizare: - 85'1 0
Ventilare mecanica: -
[luminat; 13.14

e Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

po=1,122

—dupa cum urmeaza:

e subsol uscat
usa intrare cu sistem automat de inchidere
ferestre / usi in stare buna, neetanse
corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj
corpurile statice au fost curatate cu mai mult de trei ani in urma
coloane sunt prevazute cu armaturi de golire
exista contor de energie pentru incalzire
finisaj exterior in stare buna
peretii exteriori nu prezinta pete de condens (in sezonul rece)
acoperis sarpanta uscat
cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii 2 ani
cladirea nu are sistem de ventilare

Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

ILUMINAT:

kWh/m*an

VENTILARE

0w =
-

KWh! m? an

p1=1,00
pz =1,00
ps =1,02
ps =1,00
ps =1,00
ps =1,00
p7 =1,00
ps =1,00
pe=1,00
p1o =1,00
p11=1,00
p12=1,10

Clasificarea energeticd a cladirii este facutd funcfie de consumul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica gi

energelicd a construcfiei §i instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizirile datorate wiilizérii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdarii acestuia



e Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii:

Solutii recomandate pentru anveloparea cladiriilor:

L]

Izolarea suprafetelor verticale opace cu polistiren de exterior de 15 c¢cm si protejarea acestuia cu
plasa si tencuiala de exterior.

Izolarea peste tavan (in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.

Izolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.

Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam termoizolator triplu.
Pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului se va face o aerisire
corespunzatoare a spatiilor interioare.

Montarea a 14 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 3000 |
(pentru producere apa calda menajera).

Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in condensatie cu
gaz metan. CGorpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat.

Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de iluminat cu
senzori de miscare si lumina.

Clasificarea energetica a cladivii este facutd functie de consumul total de energie al cladivii, estimat prin analize termica i
energetica a constructiei §i instalaiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizérii nerafionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr. 593/20.07.2022

e Date privind constructia:

s Categoria cladirii: [ Jde locuit, individuala [[] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[] camine, internate [[] spitale, policlinici
[[] hoteluri si restaurante (] cladiri pentru sport
[cl&diri social-culturale [[] cladiri pentru servicii de comert
(X alte tipuri de cl&diri consumatoare de energie - Camin cultural
o Nr. niveluri: [JSubsol, [(CIDemisol,
X Parter +2E

Nr. de incaperi si suprafete utile:

Tip. incapere Aria unei Nr. Sut [m?]
incaperi [m?] incaperi

C1+C3-Baia Sarata-Deva 1408.65 1 1408.65

TOTAL 1408.65

¢ Volumul total al cladirii: 4930.28 m®

¢ Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectata [m*K/W]

PE(caramida) 0.776 1453.04

FE( lemn) 0.390 125.87
FE(PVC cu geam termoizolator) 0.550 197.71
USA(PVC cu geam termoizolator) 0.550 18.60
PL pesteetaj 0.901 469.68
PL peste sol 2.458 511.31

Total arie exterioara [m?] 2776.21

Indice de compactitate al cladirii, Se / V: 0.56 m™’'

2.Date privind instalatia de incalzire interioara:

¢ Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

X Sursé proprie, cu combustibil: Centrala termica cu gaz metan
[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

[JAIta sursa sau sursa mixta:

o Tipul sistemului de incalzire:

[] Incélzire locala cu sobe

X Incélzire centrala cu corpuri statice,

[ Incalzire centrala cu aer cald,

[] incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de incalzire:

¢ Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

v" Numérul sobelor: .

v Tipul sobelor, marimea si tipul cahlelor — tabel.

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladivii, estimat prin analiza ternica si
energetica a construciei §i instalatiilor aferente.

Notarea energetica a clédirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii nerafionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



« Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

i th Numar corpuri statice [buc.] Suprafata echivalenta termic [m?]
; in spatiul in spatiul in spatiul in spatiul
static P K Pl Total P t pai Total
locuit comun locuit comun

v Tip distributie a agentului termic de incalzire: [X inferioara,
[] superioara,

(] mixta
v Necesarul de caldura de calcul: 295816 W
v" Racord la sursa centralizata cu calduré: ] racord unic,
O multiplu: puncte,
- diametru nominal: mm,

v Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord da
- la nivelul coloanelor .
- la nivelul corpurilor statice

v Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincélzite

v" Debitul nominal de agent termic de incalzire

v’ Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [°C] A5 | 10 | -5 | 0 | +5 | +10
Temp. tur [°C]
Qinc. mediu orar [w]

» Date privind instalatia de incélzire interioara cu planseu incalzitor:

v’ Aria planseului incalzitor: m?

Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare;

Diametru serpentina. [mm]

Lungime [m]

v Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:

3.Date privind instalatia de apa calda de consum:

¢ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

[X] Sursa proprie, cu: Centrala termica cu gaz metan + Boiler termoelectric
[[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

(] Termoficare — punct termic local

[J Alta sursa sau sursa mixta:

¢ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

(] Din sursa centralizata,
[ICentrala termic& proprie,

Clasificarea energetica a cladivii este facutd functie de consumul total de energie al eladirii. estimat prin analiza termicd si
energeticd a constructiei si instalagiitor aferente.
Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii neraionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



[ Boiler cu acumulare,
[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plita,

(] Alt sistem de preparare a.c.m.:

¢ Puncte de consum a.c.m.:20 buc
¢ Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:13 WC, 19 lavoare, 1 vana

e Racord la sursa centralizata cu caldura: [ racord unic,
(] multiplu: . puncte,

- diametru nominal: ______mm,
- necesar de presiune (nominal): mmCA

¢ Conducta de recirculare a a.c.m.: [] functionala,
[] nu functioneaza
X nu exista

« Contor de céldura general: - tip contor

« Debitmetre la nivelul punctelor de consum:  [X] nu exista
[] partial
[] peste tot

4.Informatii privind instalatia de climatizare: nu exista instalatie de climatizare
5.Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu exista instalatie de ventilare mecanica

6.Informatii privind instalatia de iluminat: corpuri de iluminat cu neoane si cu becuri cu
incandescenta.

inmcmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Numele si prenumele, GOLGOTIU HORIA

Stampila si semnitura

Clastficarea energetica a cladivii este facuta functie de consunmul total de energie al cladirii, estimat prin analiza termicd §i
energeticd a constructiei §i instalafiilor aferente.
Notarea energetica a cladivii {ine seama de penalizarile datorate wilizdrii nerationale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezennlui Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



ANEXA 1
Fisa de analiza termica si energetica

Cladirea: " Laborator Recuperare, Medicina Fizica si Balneologie ( Baza de tratament) a Spitaluiui
Judetean de Urgenta Deva "

Adresa: Loc. Deva, str.Horea nr.180, jud. Hunedoara.

Categoria cladirii:

D]ocuin;e [ Ibirouri X spital(cladiri destinate sistemului sanitar)
[ lcomert [ Jhotel [ Jautoritati locale / guvern
[ Jscoala [ ] cultura [] alta destinatie- Camin Cultural
o Tipul cladirii:
X individuala [ linsiruita
[ ] bloc [ Jtronson de bloc
0 Zona climatica in care este amplasata cladirea: 11
Regimul de Tnal{ime al cladirii: P+2

a  Anul constructiei: 1973
o Structura constructiva:

X zidarie portanta Xcadre din beton armat
[ Ipereti structurali din beton armat (] stalpi si grinzi
Ddiaf‘ragme din beton armat [ ]schelet metalic

0 Existenta documentafiei constructiei si instalafiei aferente acesteia:
X partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ.,
X sectiuni reprezentative ale constructiei ,
[ldetalii de constructie,
[Cplanuri pentru instalatia de incalzire interioara,
a Gradul de expunere la vant:
[ Jadapostita X moderat adapostita [ Jliber expusa (neadapostita)
o Starea subsolului tehnic al cladirii:
X Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,
[ ]Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalatia comuna,
[ ]Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioara),
0 Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientérii fatd de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si inal{imea acestora §i pozifionarea sursei de cildurd sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

0 Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

O Pereti exteriori opaci:

PE Disciiore Arie Straturi componente (i 0 e) Coeficient
[m?] Material Grosime |[m] | reducere, r
Perete cx'terlor '.Fenclulala 0.015
caramida interioara
R'=0.662 kcammidaZOBS Zidarie
m?K/W W/m°K Haa i caramida ke 0223
Tenc.u:a]a 0.025
exterioara
v’ alcatuire:
v’ Aria totala a peretilor exteriori opaci [m?]: 1453.04
v" Stare: X buna, |:|pete condens, Digrasie,
v’ Starea finisajelor: X buna, [ Jtencuiala cazuta partial / total.
v

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiald exterioara
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O Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii:
O Perefi citre spatii anexe (casa scarilor, ghene etc.): nu este cazul

X Placa pe sol:

nu este cazul

5 ks i Straturi componente (i O e) Coeficient
i e e A ] Material Grosime [m] reducere, r
Mozaic+sapa 0.022
{Tnzi}(.;"j\i/z Placa pe sol 511.31 Betl?il;t?li]shat g;g 0.973
Pamant 1.50
v’ Aria totald a placii pe sol [m?]: 511.31
v" Volumul de aer din subsol [m?]:
O Terasa / acoperis:
v Tip: [ Jcirculabila, [ Inecirculabila,
v Stare: [ ] buna, [ ] deteriorata,
[ ] uscata, [ Jumeda
v Ultima reparatie: [J<1an, [ 11 -2 ani
[]2 -5 ani, K. 58 ani
v" Aria totala a terasei [m?]:469.68
v" Materiale finisaj: covor bituminos;
[0 Starea acoperisului peste pod:
><IBuni,
:'Acoperis spart / neetang la actiunea ploii sau a zapezii:
PSh Dot Afte [i] Stratur.i com Jonente. (ile) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r
Tencuiala 0.02
£ _20'376 Tavan peste parter 469.68 BetO.n 013 1.10
m2K/W Zgura
0.20
granulata
[J Placa sub podest legatura:
X Ferestre / usi exterioare:
v’ Starea tamplariei: X buna [ levident neetansa
[ fara masuri de etansare,
X cu garnituri de etansare,
|:|cu masuri speciale de etansare;
FE / Db iz Arie Tipul Grad Prezenta
/ UE [m?] tamplariei etangare oblon (i/ e)
Ferestre lemn cu geam | 125.87 lemn nu nu
simplu
Ferestre PVC cu geam | 197.71 PVC da nu
termoizolator
Usi PVC cu geam 18.60 PVC da nu
termoizolator
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0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in cladire:
X Usaeste previzuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
DXJUsa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar sta inchisa in perioada
de neutilizare,
[]Usa nu este prevazuti cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a timplariei si gradul de etansare:
X Ferestre / ugi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
XFerestre / usi in stare buna, dar neetanse,
[ ]Ferestre / usi in stare proasta, lipsi sau sparte,

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

v’ Aria utila a pardoselii spatiului incélzit [m?]: 511.31

v’ Volumul spatiului incalzit [m?]: 4930.275

v’ Inal{imea medie liberi a unui nivel [m]:3.5m;
Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incilzire:
periodic
Raportul dintre aria fagadei cu balcoane inchise si aria totald a fatadei prevazutd cu balcoane /
logii: nu este cazul
Adancimea medie a panzei freatice: Hy, = 2.50 m;

Instalatia de incalzire interioari:
v" Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil: Centrala termica cu gaz metan
[ ] Centrali termica de cartier
[ ] Termoficare — punct termic central
Termoficare — punct termic local
|| Alta sursi sau sursa mixta:
v Tipul sistemului de incilzire:
[ ] Incalzire locala cu sobe,
[X] incalzire centrala cu corpuri statice,
[ ] incalzire centrald cu aer cald,
; incilzire centrala cu plansee incalzitoare,
|| Alt sistem de incalzire:
Date privind instalatia de incilzire locald cu sobe: | bucata

[

v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[ Cosurile au fost curafate cel pugin o data in ultimii doi ani,
[ Cosurile nu au mai fost curdfate de cel putin doi ani,

Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

v" Tip distributie a agentului termic de incalzire: [X] inferioara, [ ] superioara, []mixta
v" Necesarul de calduri de calcul [W]: 295816 W
v" Racord la sursa centralizatd cu cildura: [ ] racord unic, [ ] multiplu: ____ puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
v Contor de cildura: tip contor, anul instaldrii, existenta vizei metrologice: nu este cazul

v' Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord. retea de distributie, coloane): un
este cazul
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v" Elemente de reglaj termic si hidraulic:
Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[]Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj. dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,
[]Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v" Reteaua de distributic amplasati in spatii neincilzite:
- Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm. {oli]:
- Termoizolatie:
v' Armaturile de separare i golire a coloanelor de incalzire:
X Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armituri de separare §i golire a
acestora, functionale,
[_]Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

0 Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria plangeului incalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incilzitoare;

Diametru serpentini. [mm]
Lungime [m]
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

v’ Sursa de incilzire — Centrala termica cu gaz metan
- Putere termica nominala:
- Randament de catalog:
- Anul instalarii:
- Ore de functionare:
- Stare (arzitor, conducte / armaturi, manta):
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
v’ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

X Sursa proprie, cu: Centrala termica cu gaz metan + Boiler termoelectric

[ ] Centrali termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[ ] Termoficare — punct termic local

[ ] Alta sursd sau sursa mixta:
v’ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[ ] Din sursa centralizata,
[ ] Centrala termica proprie,
4] Boiler cu acumulare,
[_] Preparare locald cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ ] Preparare locala pe plita,
[ ] Alt sistem de preparare a.C.M.l
Puncte de consum: a.c.m. -20 a.r. -33
Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri :13 WC, 19 lavoare. 1 vana
Racord la sursa centralizata cu calduri: Oracord unic, [_] multiplu:
diametru nominal [mm]:
presiune necesara (nominal) [mmCA]:

v" Conducta de recirculare a a.cam.: Di'unctionalé‘l:] nu functioneaza X nu exista

%R

puncte,
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RIS R

Contor de caldura general: HEGOOOT e
anul instalarii ;
existenta vizei metrologice ;
Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista [ ] partial [_] peste tot

Alte informatii:

- apa calda menajera se produce prin intermediul unui boiler termoelectric.
Informatii privind instalatia de climatizare: nu exista instalatie de climatizare
Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu exista instalatie de ventilare

Informatii privind instalagia de iluminat: Corpuri de iluminat cuneoane si becuri cu
incandescenta.

fntocmit,
Auditor energetic pentru clidiri,
Numele §i prenumele, GOLGOTIU HORIA

Stampila si semnitura
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ANEXA 11
BREVIAR DE CALCUL
Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
cladirii

CARACTERISTICI GEOMETRICE
Suprafata peretilor opaci pe fiecare orientare in parte :
Est:  470.98 mp
Vest: 476.12 mp
Sud: 211.66 mp
Nord: 294.29 mp
Suprafata vitrata :
Est:  98.02 mp
Vest: 99.70 mp
Sud: 98.01 mp
Nord: 27.85 mp

Tavan peste etaj : 469.68 mp
Placa pe sol : 511.31 mp

CARACTERISTICI TERMOTEHNICE

Pentru conductivitatiile termicede calcul se folosesc valorile din (5) , multiplicate cu
coeficientii de majorare.

Caracteristicile termotehnice ale materialelor utilizate sunt prezentate in tabelul urmator:

Nr. Caracteristici conform | Coeficientul | Conductivitatea
Crt. | Denumirea materialului (5) Anexa A de majorare | termica de calcul
p A W/mK
Kg/m? W/mK
] Beton armat 2500 1.74 1.10 1.914
2 | Zidarie caramida 1700 0.80 1.15 0.276
3 | Mortar de ciment Ia 1800 0.87 1.30 1.209
tencuieli exterioare
4 | Mortar de ciment la 1800 0.896 1.10 1.023
tencuieli interioare
5 | Pietris 1800 0.70 - 0.700
6 | Nisip 1600 0.70 - 0.700
7 | Pamant 1800 2.00 - 2.000

REZISTENTE TERMICE UNIDIRECTIONALE
(ariile s-au determinat utilizand dimensiunile din planse).

Tamplarie exterioara

- usi exterioare, tamplarie exterioara PVC cu geam termoizolator, conform (5) tabelul 9.4.6
R =0.550 m2K/W,

- Tamplarie exterioara lemn cu geam simplu, conform (5) tabelul 9.4.6
R =0.390 m*K/W,

Pereti exteriori

Alcatuire (i-e): - tencuiala 1.5 cm
- zidarie caramida 37.5 ¢cm
- tencuiala 2.5 cm

R=1/8+0.015/0.870+0.375/0.800+0.025/0.870+1/24 =0.667 m*K/W
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Planseu peste ultim etaj
Alcatuire (i-e): - tencuiala 2 cm
- beton 15 c¢cm
- zgura granulata 20 cm

R=1/8+0.02/0.870+0.15/1.74+0.02/0.32+1/24=0.376 m*K/W

Placa pe sol

- Alcatuire ( i-sol): - Pardoseala rece 2.5 cm
beton slab armat 15 cm
- balast 10 cm

pamant 3 m

R=1/6+0.025/1.74+ 0.15/1.74+0.1/0.7+3/3.9+1/24 = 3,723 m*K/W

COEFICIENTI DE REDUCERE ,,r,, S REZISTENTE TERMICE CORECTATE ,,R',,

Pereti exteriori,(Caramida) PE, R=0.667 m*K/W
1=0.993

Rezistenta termica corectata R'=r x R =0.662 m2K/W

Planseu peste etaj, R=0.376 m*K/W
r=0.989
Rezistenta termica corectata R'=r x R =0.372 m2K/W

Placa pe sol, R=3.723 m*K/W
r=0.973
Rezistenta termica corectata R'=r x R =3.622 m2K/W

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

TEMPERATURA INTERIOARA MEDIE
Temperatura medie pe cladire s-a determinat in functie de termperaturile necesare fiecarui spatiu
din cladire conform SR 4839-1997

Ti,med =20 °C

NUMARUL DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORUL

Se ia in conformitate cu NP 048, Tab. 3.2., C107-1, Anexa 1 in functie de :
e Tamplaria exteriora PVC cu geam termoizolator
e Cladirea face parte din categoria: spitale
e Cladirea se poate considera moderat-adapostita;
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3.2. Investigatia preliminara a cladirii
3.2.1. Descrierea arhitecturii cladirii

Constructia C4 cuprinde urmatoarele incaperi:
C4-Centrala termica este o cladire cu regim de inaltime P.
La parter avem urmatoarele incaperi : Spatiu centrala termica, sala de sport, camera de
odihna personal in suprafata utila de 200.76 mp.
Constructiile sunt realizate din caramida portanta cu grosime de 30 em , placa pe sol este din

beton armat iar tavanul din beton armat iar acoperisul tip terasa necirculabila avand hidroizolatie
din membrana bituminoasa.

Téamplaria exterioara este din lemn cu geam simplu.

Alimentarea cu apa se realizeaza de la reteaua locali existenta.

Alimentarea cu energie electrica se realizeaza de la reteaua electrici nationala.

Instalatia de incilzire se realizeaza cu ajutorul unor centrale termice cu gaz metan si incalzire
cu radiatoare.

Insatalatia de preparare a apei calde menajera se va realiza cu ajutorul centralelor termice cu
gaz metan si a boilerelor termoelectrice .

3.2.2. Descrierea structurii de rezistenta

Structura de rezistentd a cladirilor este caracterizatid de urmitoarele date tehnice :
- Fundatii izolate si continue din beton armat

- Inchiderile cladirii sunt realizate din zidarie de caramida plina, zidurile exterioare avand o
grosime de 30 cm.

Planseele peste parter si etaje sunt beton armat iar acoperisul este de tip terasa necirculabila
avand hidroizolatie din membrana bituminoasa.
Placa pe sol este din beton armat .

3.2.3. Descrierea anvelopei cliadirii
Anvelopa cladirilor este formata din :

- pereti exteriori: - tencuieli interioare de var de cca 2,5 cm grosime

- caramida de 30 cm grosime

- tencuieli exterioare driscuite de cca 2,5 cm grosime
- tamplarie exterioard: - dubla de lemn cu geam simplu
- usi de intrare: - lemn
- planseu peste ultim etaj - beton armat
- placd pe sol: - beton armat 10 cm

- umplutura pietris 30 cm

Acoperisul cladirilor este de tip terasa necirculabila avand hidroizolatie din membrana
bituminoasa.

3.2.4. Descrierea instalatiilor de incalzire, api caldid menajera, ventilare - climatizare si
iluminat

Incilzirea spatiilor interioare a cladirilor se face cu ajutorul centralei termice cu gaz metan.
Apa calda menajerd se produce cu ajutorul centralei termice cu gaz metan si boiler
thermoelectric.

Sistemul de iluminat este echipat cu neoane si becuri cu incandescentd in functie de
destinatia incaperilor.
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Cladirile nu sunt echipate cu sisteme de ventilare mecanica si climatizare. Asigurarca
conditiilor optime de utilizare a spatiilor din cladire si asigurarea numarului de schimburi de aer se
va realiza prin deschiderea ferestrelor.

3.3. Determinarea performantelor energetice ale cladirii

3.3.1. Caracteristici geometrice

Cladire: Laborator Recuperare, Medicina Fizica si Balneologie
( Baza de tratament) a Spitaluiui Judetean de Urgenta Deva

Adresa: Deva, str.Horea, nr.180, jud. Hunedoara
Destinatia principala a cladirii: ~ Spital

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara

Tipul cladirii: P

Anul constructiei: 1973

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 30 cm grosime
Zona climatica : ZonaallcuTe=-15°C

Dimensiunile caracteristice ale cladirii au fost stabilite in baza documentatiei tehnice
anexate (relevee, desen de sectiune cladire), valorile rezultate fiind prezentate in tabelul de mai jos :

Suprafata construita la sol Sc 283.00
Supratata construita desfasurata Scd 283.00
Suprafata utila Su 200.76
fnaltimea H 3.50

Arie laterala AL 270.55
Volum cladire \Y 702.66
Arie invelitoare Ainy 200.76
Suprafata pereti opaci PE 244.37
indltime soclu hsoclu 0.80

Suprafata ferestre exterioare FE 12.82
Suprafata usi exterioare UE 13.36
Suprafata planseu peste parter PL 200.76
Suprafata placa pe sol PD 1 200.76
Arie totala anvelopa cladire A 672.07
S];:i(?]ulll de compactitate al AV 0.96

Elemente de anvelopa pe puncte cardinale :

Nr. = ; | Suprafata
. Element de anvelopa Simbol | Orientare (]
N 5922

E 73.46

1 | Perete exterior PE S 45.86
v 65.84

Total | 244.38
N 0.00

2 | Ferestre exterioare | FE

erestre exterioare I E 26
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elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

S 0.00
vV 10.22
Total 12.82
N 0.00
E 0.00
3 | Ferestre exterioare 2 FE2 S 0.00
\% 0.00
Total 0.00
N 0.00
E 0.00
4 | Usiexterioare UE S 13.36
\ 0.00
Total 13.36
5 | Planseu peste parter PL 0 200.76
6 | Placa pe sol PDI O 200.76
7 | Placa peste demisol PD2 O 0.00
8 | Invelitoare 0 200.76

3.3.2. Rezistente termice unidirectionale si corectate pentru efectul puntilor termice ale

Rezistenta
5 Coeficient de | Coeficient medic k_a
Element ; o transfer
; Element de Grosimea | conductivitate de _ e
de Simbol - : ey A=\ca d/A termic in
constructie d [m] termica Ac depreciere
anvelopa camp
[W/mK] a -
unidirectoanal
R [m?K/W]
Convectie la int.(1/8) 0.125
L‘;‘:‘:“'a'a k- chment - g 15 0.870 1.03 0.896 | 0.017 0.017
Perete PE caramida 0.300 0.800 1.03 0.824 0.364 0.364
L ﬁcu‘a’a BRGOIMENL | oo 0.870 1.03 0.896 | 0.028 0.028
Convectie la
ext.(1/24) 0042
0.576
Tamplarie 7
exterioara FE PYC =1 BEHO C.]mB 0.390
| termoizolator Tab. §
Usi - | PVC cu geam C107/3
exterioare vE termoizolator Tab. 5 0.400
Convectie la int.(1/8) 0.125
;f:;;'d"“' CIMEREYSr 1 1,030 0.870 1.10 0.957 | 0.031 0.031
'] =i
: 'a:‘se“ o | beton 0.150 1,740 110 1914 | 0078 |  0.078
":ﬁtzi_ umplutura pamant 0.000 0.580 1.10 0.638 | 0.000 0.000
bt zgura 0.020 0.320 1,10 0352 | 0.057 0.057
Convectie la
ext.(1/12) iAd
0.376
[Placape [ PDI [ Convectie Ia int.(1/6) | 0.167




sol beton 0.1 1.740 1.10 1.914 0.052 0.052
umplutura pietris 0.300 0.700 1.00 0.700 0.429 0.429
ﬁf(‘:’;“' GIRICIme A, || iy 2.000 1.00 2000 |2.050 |  2.050
pamant adincime 7m 4.000 3.900 1.00 3.900 1.026 1.026

0.000
0.000
3.723

- Pentru peretii exteriori (PE), planseul sub pod (PL) si planseul peste demisol (PD2) la

calculul rezistentei medii in camp unidirectional se foloseste urmatoarea relatie :

R=Ri+XEZRj+ Re -unde:

R - Rezistenta medie in cAmp unidirectional al elementului de anvelopa

Ri = l/ui - Rezistenta la schimbul de caldura superficial la fafa interioard (convectie la int.)
Re = l/ue - Rezistenta la schimbul de caldura superficial la fata exterioard (convectie la ext.)
ai - coeficient de transfer termic superficial la fata interioara

ae - coeficient de transfer termic superficial la fata exterioara

ai si ae se iau din MC001/1 Tab 9.1.1.

Rj = dj /) - Rezistenta unui element de constructie din care este construit elementul de
anvelopa

- La placa pe sol (PDI1):

Placa pe sol

Q=U"A(T;-Te) W)

Opqtz-f &
p1 p2

P = perimetrul cladirii, = El
A = aria placii parterului

Fig. | —Placa pe sol

conform C107/5-05 si figurii nr. 1 de mai sus rezistenta specifica unidirectionala a plicii pe sol este
data de relatia :

R =1/ai+ Y Rj+ (dp1 + z — )/hp1 + dp2/hp2 - unde:

z = h(soclu) + d(gresie) =0,9m + 0,025m = 0,925m

f'= d(gresie) + d(pietris) =0,025m + 0,30m = 0,325m

z—1=10,600m

dp1 — grosime pamant uscat (aproximativ 3m)

dp2 — grosime pamant (aproximativ 4m)

Rj = dj/ Aj— Rezistenta unui element de constructie din care este alcatuita placa pe sol

- Determinarea rezistentelor termice corectate pe fiecare element de anvelopa
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Pentru calculul rezistentelor termice corectate folosim urmitoarea formula de calcul :
R’=rR

- unde : - r - este coeficient de reducere care {ine seama de prezenta puntilor termice
r=1/[1+RC Iy + Yy)/A]

Datoritd valorilor foarte mici coeficientii de transfer termic punctuali se pot neglija si avem:
r=1/[1+RCIy)/A]

- unde : - transmitanta termica liniard a puntilor termice liniare
I - lungimea puntilor termice liniare de acelasi fel
A - aria elementului de anvelopa

3.3.3. Consumul anual de energie pentru incilzire
3.3.3.1. Stabilirea parametrilor climatici de calcul ai amplasamentului

a) Temperatura exterioara de calcul

Pentru iarnd, temperatura conventionala de calcul a aerului exterior se consideri in functie
de zona climatica in care se afla localitatea Deva, jud. Hunedoara (zona II) conform STAS 1907/1,
MC001/6 astfel:
Oe = - 15°C

b) Intensitatea radiatiei solare si temperaturile exterioare medii lunare

Intensitétile medii lunare I'x i temperaturile exterioare 8¢k au fost stabilite in conformitate
cu MCO01/6 Anexa A 9.6, respectiv SR 4839 astfel :

Tempertura Intensitatea radiatiei solare [W/m?]
Luna | medie exterioara
Bek [°C] N E S V 0
1 -2.8 12.5 28.3 69.9 28.3 454
I 0.3 19.4 49.4 97.2 49.4 78.3
11 5.2 29 62.8 98.3 62.8 119.1
Y 10.4 38.9 73.8 91.7 73.8 162
\% 15.1 63.9 2.2 87.6 122 195.9
VI 18 73.2 75.5 90.6 73,3 216.1
VII 19.7 76.3 78.9 107.2 78.9 228.1
VIl 19.2 65.9 69.3 116.9 69.3 199.8
IX 15.8 47.1 74.8 118 74.8 154.7
X 9.8 242 63.6 121.1 63.6 109.9
XI 4.5 14.8 33.2 75.1 33.2 54.1
X1 -0.1 9.9 21.3 513 21.3 329

1.3.3.2. Stabilirea perioadei de incilzire preliminare
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In prima faza a calculului consumurilor de energie se stabileste perioada de incilzire

preliminard (Dzp). conform SR4839.
In acest caz temperatura conventionala de echilibru (momentul inceperii / opririi caldurii)

este:
Beo=12°C
Durata perioadei de incalzire preliminara Dz = Y Dzpk in care Dzpk se determind din conditia:
Ock < Oeo , conform graficului si tabelului de mai jos:
Lunile anului
VIl
VII I b . S I 0 B 1 11 -4 IN | A A
Gek[DC] 197 1 19.2 1 155 | 9.8 45 | -0.1 | -28 | 03 5.2 10.4 | 15.1 18
.eeo[OC] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Lk [elle R S SR R i IO O GRIR V o TVO FR  E
/luna]
| Dzpk-Ock 0 | o | o |294| 135 | 30|87 |84 | 161 |32] 0 | o |8207]|ZPakb
25 -
20 Dzp = 211 zile
Bek °C
15 4 =
Be0=12 °C
) e SeTiE5 1
10 -
e SETiRS2
5 -
0 — e —  Zile
VIE VI X X X le m ow'vow
5 01 oct. 30apr.

Fig. - Graficul variatiei temperaturii medii exterioare pe perioada preliminara.

Momentul de incepere al sezonului de incalzire este | octombrie iar momentul de incheiere
este 30 aprilie rezultand durata sezonului de incilzire :
Dy =211 zile

Temperatura medie exterioara preliminara (8emp) pe sezonul de incilzire se calculeazi ca o
medie ponderatd a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu incélzire ale fiecirei luni.

Gemp = Zszk'eck / Zszk

eemp = 3.890°C
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3.3.3.3. Calculul coeficientului de pierdere de cilduria H [W/K]

Calculul coeficientului de pierdere de caldura al cladirii se face conform SR EN ISO 13789,
MCO001/4 —111.1.3.6 cu relatia :

H=Hp+ Hu+Ha+ Hg =Hv+ L+ Hu+ Ha+ Hg=1539.91

-unde - Hb - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopi spre exterior
- Hv - coeficientul de pierderi de caldura prin ventilare prin anvelopa spre exterior
- L - coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioari
Hu - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre spatii neincalzite
- Ha - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre cladiri adiacente (nu exista)
Hg - coeficientul de pierderi de caldura spre sol

Calculul coeficientul de pierderi de cildura prin ventilare prin anvelopi spre exterior
Hv=0335-m'V

- unde: - 0,335 - constanti ce {ine cont de densitatea si cildura specificd a acrului
-V - volumul incélzit [m?]
-na - nr. de schimburi de aer pe perioada considerata [h™']

Calculul coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioari
L=XU'Aj= XAj/R'} =1103.61

- unde: -U'j- transmitania termica a elementului de anvelopa j
- R'j - rezistenta termica corectata a elementului de anvelopi j

- Aj - aria elementului de anvelopa |

R;Zrﬁ:ie;;a Coeficientul
T\‘Jr. Element ('1e Suprafafa sofsetats | AJREH de cu.p]aJ
Crt. anvelopa A [m?] : termic L.
Rm [W/K]
[m2K/W]
| Perete exterior 244.38 0.555 440.55
g | Feteire 12.82 | 039 | 32.87
exterioare |
3 | Usi exterioare 13.36 0.550 24.29 1103.61
g |FPlanseupeste | o096 | 0366 | 548.13
parter
5 | Placa pe sol 200.76 3.475 5797

L =1103.61 [W/K]
3.3.3.4. Calculul pierderilor de cildura preliminare Qrp [kWh]
Qup=H * (0io - Oemp) - Dzp - 24/1000 = 131987.93[k Wh]
3.3.3.5. Calculul aporturilor de cilduri preliminare Qgp [KWh]
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gp = Qip + Qsp - unde: - Qip - degajarile de cildura interne
£4]
- Qsp - aporturile solare

- Calculul degajarilor de caldura interne :
Qip= @i Dz - 24/1000

- unde: @i - fluxul mediu termic al dejagarilor interne
Gi=a-A -a=9 W/m?-densitatea fluxului degajarilor de caldurd (MC001/211.D)
- A =200.76 m? - suprafata incalzita
@i = 1806.84 [W]

- Calculul aporturilor solare :

Qsp = Qspv + Qspo - unde: - Qspv - aporturi solare preliminare prin suprafete vitrate
- Qspo - aporturi solare preliminare prin suprafete opace

Qspv = Z(ITjp X Asj) “Dzp-24 /1000 MC 001/2 Anexa 11.2.C

- unde: -Itjp - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare [W/m?] din NP0048 Anexa 6
- Asj - aria receptoare echivalenta a ferestrei

Itip = ZIjk* Dapk / Dap - Ity - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare in luna k
- Dzpk - nr. de zile din luna k

Asj=A-g-Fr Fs

unde: - A - aria totald a ferestrei
- g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45+0,7)(MC 001/2 - 11.1.5.9.2.3)
- Fr - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Fr= Awansparenta/Agol (0,6 + 0,9)
- F's - factor de umbrire al suprafetei vitrate (0 = 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.)

; Ti A Asj=
Orientare :ampl];rie [m?] g Ff Fs A'g-l:lf'Fs LAs
N FEI 0.00 0.00 0.00 0.9 0.00 0.00
FE2 0.00 0.70 0.85 0.9 0.00
UE 0.00 0.65 0.65 0.9 0.00
E FEI 2.60 0.65 0.75 0.9 1.14 1.14
FE2 0.00 0.7 0.75 0.9 0.00
UE 0.00 0.65 0.65 0.9 0.00
S FEI 0.00 0.65 0.75 1.0 0.00 0.00
FE2 0.00 0.00 0.00 1.0 0.00
UE 13.36 0.00 0.00 1.0 0.00
\Y FEI 10,22 0.65 0.75 0.9 4.48 4.48
FE2 0.00 0.00 0.00 0.9 0.00
UE 0.00 0.00 0.00 0.9 0.00
Fiiia Drpk ITk [W/m?] I'Tk-Dzpk
(zile) N | E S v N E S v
VII 0 66.3 [ 69.8 | 119.4 69.8 0 0 0 0
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VIII 0 46.1 | 73.6 | 116.6 73.6 0 0 0 0
IX 0 22.8 1595 (1129 595 0 0 0 0
X 30 13 | 28.1 | 62.2 28.1 390 843 1866 843
X1 30 9.7 1229 | 58 22.9 291 687 1740 687
XII 31 11.7128.7 | 734 28.7 362.7 889.7 22754 | 889.7
| 31 183|476 | 944 47.6 567.3 1475.6 | 29264 | 1475.6
11 28 282 | 644 | 102.2 64.4 789.6 1803.2 | 2861.6 | 1803.2
11 31 38.3 1 73.7 | 91.1 73.7 1187.3 | 2284.7 | 2824.1 | 2284.7
IAY 30 65.1 1739 90.5 73.9 1953 2217 2715 2217
AY 0 729 75.2 | 90.2 75.2 0 0 0 0
VI 0 752 77.7 | 105 71.7 0 0 0 0
211
EITjk-Dzpk 5540.9 | 10200.2 | 17208.5 | 10200
ITjp ZITjk-Dzpk/Dzp 26.260 | 48.342 | 81.557 | 48.342
Qso = Z[]ij'EAsnpacj]'sz‘24/l 000
- unde : Asopagj - aria receptoare echivalenta a suprafefei opace pe o anumiti orientare
Asupﬂr = ((Iahs/l7'R’)'Fsopat'Aopac [1112]
unde: - oabs - coeficient de absortie a radiatiei solare pentru suprafafa exterioari a
elementului de constructie (din NP 048 - tab. 3.3)
- R’ - rezistenfa termica corectatd a elementului de constructie opac
- Fsopac - factor de umbrire al suprafetei opace (0+1)
- Aopac - aria elementului de constructie opac
Orientare e]g:;n A [m?] [|115I<lj\\/] Olabs | Fsopac A‘E‘ﬁ]pz?cj
N PE 59.22 0.555 0.70 0.90 3.96
E PE 73.46 0.555 0.70 0.90 4.91
S PE 45.86 0.555 0.70 1.00 3.40
A% PE 65.84 0.555 0.70 0.90 4.40
O Invelitoare | 95.02 0.334 0.45 1.00 7.53
Luna | Dk 1Tk [W/m?] ITk-Dzpk
(zile) N E S \ 0 N E S Vv 0
VII 0 66.3 | 69.8 | 119.4 | 69.8 203.4 0 0 0 0 0
VIII 0 46.1 | 73.6 | 116.6 | 73.6 1523 0 0 0 0 0
IX 0 22.8 1595|1129 | 59.5 102.9 0 0 0 0 0
X 30 13 | 28.1 | 62.2 | 28.1 46.1 390 843 1866 843 1383
X1 30 9.7 | 22,9 58 22.9 34.4 291 687 1740 687 1032
Xl 31 11.7 1 287 | 734 | 28.7 45.4 362.7 | 889.7 | 22754 | 889.7 1407.4
1 31 18.3 | 47.6 | 944 | 47.6 75.1 567.3 | 1475.6 | 2926.4 | 1475.6 | 2328.1
11 28 28.2 | 644 | 102.2 | 64.4 121.7 789.6 | 1803.2 | 2861.6 | 1803.2 | 3407.6
11 31 383|737 91.1 | 73.7 162.1 1187.3 | 2284.7 | 2824.1 | 2284.7 | 5025.1
v 30 65.1 [ 73.9 | 90.5 | 73.9 203 1953 2217 2715 2217 6090
Vv 0 729|752 90.2 | 75.2 215.1 0 0 0 0 0
VI 0 7521 77.7 | 105 | 77.7 2334 0 0 0 0 0
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211

ZITjk-Dzpk 5540.9 | 10200 | 17209 | 10200.2 | 20673.2

ITjp ZITjK'Dzpk/Dzp 26.26 | 48.34 | 81.56 | 48.34 97.98

]

Orientare | XAsj ITjp Qspoj Dzp
N 3.96 | 26.260 | 103.893
E 491 | 48.342 | 237.246 | 211 24 1000

S 3.40 | 81.557 | 277.635
440 | 48.342 | 212.636
0] 7.53 | 97.977 | 737.511
Qspo | 7945.02

3.3.3.6. Determinarea temperaturii exterioare de echilibru pe perioada
preliminara de incalzire

Oech = Bio - np* P /H=17.65

unde: - ®g - fluxul aporturilor de caldura
- Mg = Qgp: 1000 / (24-Dzp) = 3647.68 [W]

- Bio = 20 °C - temperatura medie interioara a cladirii

- H = coeficientul de pierdere de caldura
np - factorul de utilizare al aporturilor preliminar
np = f(Qep/Qup, C, 1)
C - capacitatea termica a cladirii [J/K]
T - constanta de timp a cladirii caracterizeaza inertia termici a cladirii [h]

Calculul capacitatii termice interioare a cladirii
Capacitatea termica interioara a cladirii studiate se va calcula prin insumarea capacitatilor

termice ale tuturor elementelor de constructie in contact termic direct cu aerul interior, astfel :

C = YyirAi = (A Zpirciydi)

unde :

- i - capacitatea termica interioara raportata la arie a elementului de constructie j
- Aj - aria elementului de constructie j
- pij - densitatea materialului stratului i din elementului de constructie j

- ¢ij - cdldura specificd masicd a materialului stratului i din elementului de constructie
- dij - grosimea stratului i din elementului de constructie |

- Pentru pereti exteriori - capacitatea termica interioara se va calcula de la interior la

exterior pana la stratul termoizolant aplicat, dar nu mai mult de 10cm

- Pentru planseul peste ultim etaj - capacitatea termica interioara se va calcula de la
interior la exterior pana la stratul termoizolant, dar nu mai mult de 10em
- Pentru placa pe sol - capacitatea termica interioara se va calcula de la interior la exterior
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pana la stratul termoizolant (acesta nu exista) dar nu mai mult de [0cm

- Pentru planseele intermediare - capacitatea termica interioara se va calcula de jos in

sus pana la mijlocul planseului dar nu mai mult de 10cm

- Pentru peretii interiori - capacitatea termica interioara se va calcula pana la mijlocul

peretelui, pe ambele parti ale lui.

Caldura : Capacitatea
; T T Aria elem. S
Densitatea specifica | Grosimea o termica int. a
Nr. Element de Strat materialului | masica a stratului Sty elem. de
Crt. constructie - mat. construciie SORAStT
p [kg/m?) ¢ [J(kgK)] d [m] A [m?) ¥ [V/K]
Tencuiala int. var ciment 1700 840 0.015 244.38 5234619.60
1 | Pereti exteriori Caramida 30 cm 1800 870 0.085 24438 32529421.80
0.00
Tencuiala int. var ciment 1700 840 0.015 124.28 2662077.60
2 | Pereti interiori Caramida 30 cm 1800 870 0.085 124.28 16542910.80
0.00
Tencuiala int. var ciment 400 840 0.03 200.76 2023660.80
3 | Planseu peste stufid
E ultim etaj beton 2500 840 0.07 200.76 29511720.00
0.00
beton 2500 840 0.025 200.76 10539900.00
4 | Placa pe sol Pietris 1800 840 0.075 200.76 22766184.00
0.00
Bk Dusumea lemn 0 0 0 0.00 0.00
5 o e Lemn 0 0 0 0.00 0.00
demisol
0.00
Capacitatea termica | 121810494.60
interioara C [J/K]|
C = 121810494.60 [J/K]
T=0CH
Conform MC 001/2 - 11.1.5.10.4
v = Qgp/ Qip - coeficient adimensional
y = 0,140 # | rezultd cd np - se calculeaza cu relatia :
1- %% -unde -a=ao+ t/10- este un parametru numeric care depinde de t
= T },Ml -din Tab 1.2. MC 001/2 - 1L.1.5.10.5 avem a0 = | si 1= 15 ore, rezulta
a=2.465
Inlocuim n relatiile de mai sus si rezulta : np = 0,993

Bech = 17.65 °C
3.3.3.7. Determinarea perioadei reale de incalzire

Durata perioadei de incélzire reald Dz = ) Dk in care Dz se determina din conditia :

Oek < Oech  conform graficului din fig.3 si tab. de mai jos.

I ! Lunile anului |
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- Graficul variatiei temperaturii medii exterioare pe perioada reald de incilzire

incheiere este 12 mai rezultdnd durata sezonului de incilzire :

D: =232 zile

3.3.3.8. Determinarea temperaturii exterioare medii (Bem) pe perioada de
incilzire reala

Temperatura medie exterioara (Dem) pe sezonul de incalzire se calculeazi ca o medie

ponderata a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu incilzire ale fiecirei luni.

Oem = ZDzk'Gck/ ZDzk

Bem = 4.895 OC

Qu=H " (0io-0cm) - Dz - 24 / 1000 = 129511.75
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3.3.3.9. Calculul pierderilor de cialduri pe perioada reala de incilzire

Momentul de incepere al al sezonului de incélzire este 22 septembrie iar momentul de

3.3.3.10. Calculul aporturilor de cildura pe perioada reali de incilzire Qg
[kWh/an]

zile | VII | VIII [X X X1 XII | 11 111 A Vv Vi
Bek °C | 1971192155 98 | 45 | -0.1 | -2.8]| 03 52 | 10.4 | 15.1 18
Beo oC 17.65 | 17.65 | 17.65 | 17.65 | 17.65 | 17.65 | 17.65 | 17.65| 17.65 | 17.65 | 17.65 | 17.65
Zile 0 0 8 31 30 31 31 28 31 30 12 0 232
/luna
0 0 124 | 304 | 135 | -3.1 | -87 8.4 161 | 312 | 181 0 1135.7
25 - B b
Dz = 232 zile
20 - |
& > Bek °C
15 -4 \ /
‘ Beo0=17.65 °C
10 ‘ e Sries 1
5 i Series2
|
|
0 B2 USEESSERE ! ElCTa: '"% T B
vIL VIl IX vV owv
5 zile
10 22 sep. 12 mai. .




Q:=Qi+ Qs unde: - Qi-degajarile de caldura interne
- Qs - aporturile solare

- Calculul degajérilor de caldura interne:
Qi= ®i- D:-24/1000

unde: - @i - fluxul mediu termic al dejagarilor interne
- ®i=a-A - a=9 W/m?- densitatea fluxului degajarilor de caldura (MCO001/211.D)
- A =200.76 m? - suprafata incalzita
- ®i=10060.49 [W]

- Calculul aporturilor solare :

Qsp=Qsv + Qso unde: - Qsv - aporturi solare prin suprafeie vitrate
- Qso - aporturi solare prin suprafete opace

Qsv = E(I1j-XAsj) -Dz-24 /1000 =11076.07 MC 001/2 Anexa 11.2.C

unde: - I1j - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare [W/m?] din NP0048 Anexa 6
- Ag - aria receptoare echivalenta a ferestrei

Itj = XItjk- Dk / D2 - Ity - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare in luna k
- D« - nr. de zile din luna k

Asj=A-g-Fi Fs

unde: - A - aria totald a ferestrei

- g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45+0,7)(MC 001/2 - 11.1.5.9.2.3)
- Fr - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Fr = Aansparena/ Agol (0,6 =+ 0,9)
- Fs - factor de umbrire al suprafetei vitrate (0 + 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.)

Qso = E{I'I'j'EAsapacj]‘Dz 24/1000
- unde : Asopacj - aria receptoare echivalentd a suprafefei opace pe o anumitd orientare
Asnpa(‘ = (U.abs/] 7'R')'Fsopae'A0pac [mZ]

-unde: - wabs - coeficient de absortie a radia{iei solare pentru suprafata exterioara a elementului
de constructie (din NP 048 - tab. 3.3)
- R’ -rezistenta termicé corectatd a elementului de constructie opac
- Fsopac - factor de umbrire al suprafetei opace (0 + 1)
- Aopac - aria elementului de constructie opac

- Aporturile solare : Qs = Qsv + Qso

- Aporturile de cdldurd : Qg = Qi + Qs
3.3.3.11. Calculul necesarului anual de caldura pentru incalzire (Qn)

Qn=QrL-1n"Qz =108578.41 [kWh/an]
65



-unde: - Qu= pierderile de calduri pe perioada reala de incilzire
- Qg = aporturile de caldura pe perioada reala de incalzire
- n - factorul de utilizare al aporturilor
- 1 =1(Qep/Q1p, C, 1)
- C=121810494.60 [J/K] - capacitatea termica a cladirii [J/K]
- H = coeficient de pierdere de caldura [W/K]
- 1=C/H=21.97[h]
- T - constanta de timp a cladirii caracterizeaza iner{ia termica a cladirii [h]

Conform MC 001/2 - 11.1.5.10.4
y = Qe/ QL - coeficient adimensional
¥ = 0,163 # 1 rezulta ca n se calculeaza cu relaia :

_ 1-p® --unde -a=ao+ /- este un parametru numeric care depinde de 1
LT 1= pot! -din Tab 1.2. MC 001/2 - 11.1.5.10.5 avem ao = 1 §i 0= 15 ore, rezulta
a=2.465
-1np=0,971
3.3.3.12. Calculul pierderilor de cildura a subsistemelor instalatiei de calduri
Qth
QIII = Qem + er‘g & ch + Qg [kWh/an]
-unde: - Qem - pierderi la emisia caldurii in incapere

- Queg - pierderi datorité sistemelor de reglare a temperaturii interioare
Qd - pierderi de caldura ale conductelor de caldura din spatii
Qg - pierderi caldura la sursa de generare a energiei termice

Qcm = Qh i (] = T]cm) / Tem
3.3.3.13. Calculul consumului anual de energie pentru incilzire Qinc

Qinc = Qh + th + We - Qrcc.acc = Qreg [kWh/an]

- unde:

Qh = necesarul anual de caldura pentru incalzire al cladirii

Qth = pierderilor de caldura a subsistemelor instalatiei de caldura
We = 0 [kWh/an] - consumul de energie auxiliar

- Qrecace = 0 - cildura recuperaté de la instalatia de acm

- Qreg = 0 energia furnizata de sursele regenerabile

'

Qinc = 42409.6 [kWh/an|]

3.3.4. Calculul annual de energie pentru preparare apa caldi de consum

Qa = Qa(‘ + (Qacpc + Qacpd + Qacph + Qacpg ) + Wace - Qrgac [kWh/ﬂ lll

-unde: - Qa- consumul anual de energie pentru apa calda de consum
- Quc - consumul anual de caldurd pentru prepararea apei calde livrate la consumator
- Quacpe - pierderile de caldura pentru apa calda pierduta (pierderi masice)
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- Quepd = 0 - pierderile de caldura pe conductele de distributie a apei calde

- Qacpb - pierderea de calduri la rezervorul de acumulare (boiler)

- Quacpe - pierderea de caldura la sursa de generare a energiei termice pentru preparare acc
- Wace = 0 - consumul de energie electrica (pompe, automatiziri)

= Qrgac = 0 - energie furnizata de sursele regenerabile

Qa=751.17 [kWh/an]
a) Calculul consumului anual de caldura aferent consumului de apa calda la utilizator
Qac = 1,143 *a*z:¢ Np : (eac w Oar)/ 102 [kWh/an]

-unde: - 1,143 - {ine seama de densitatea apei si caldura specifici a apei la 60°C
- a =60 [I/pers - zi] -ratia de persoana pe zi de apa calda
- z =365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde
- Np =4 persoane - numarul real mediu de persoane care se afla in clidire in fiecare zi
- Bac = 60°C - temperatura de preparare a apei calde - MC 001/ - 11.3.6.2.
- Oar = 10°C - temperatura apei reci - MC 001/2 - 11.3.6.3

b) Calculul pierderilor de cildura pentru apa calda pierduti
Qarpc — 1,154 ‘bz na/24 - Np i (Oacc = ear) /10° [kWh/an]

-unde: - 1.154 - {ine seama de densitatea apei si caldura specifica a apei la 50°C
- b=5[l/pers - zi] - pierderi specifice de persoana pe zi de api calda
- z=365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde
- nac = 24 - nr. zilnic ore de livrare a apei calde
- Np=4 - nr. mediu de personae din cladire
= Bace = 50°C - temperatura de furnizare a apei calde la utilizator
- Bar = 10°C - temperatura apei reci

¢) Calculul pierderilor de cilduri la sursa de generare pentru preparare api calda de
consum

Qacpg = (1 - Ne)(Qac + Qacpe + Qacpd + Qacpp)  [kWh/an]
- unde : ne = 0,98 - randamentul boilerului

e) Calculul consumului de energie electrica
Wace = lej ' Pj

-unde: - nj=950h - nr. de ore de functionare al echipamentului j (hidroforul)
- Pj=0.900 kW - puterea electrica a echipamentului |
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3.3.5. Calculul consumului anual de energie electricii pentru climatizare

chim =0 [kWh/dlll

3.3.6. Calculul consumului anual de energie electrici pentru ventilare mecanica

Qvent=0 [kWh/an]

3.3.7. Calculul consumului anual de energie electrici pentru iluminat

- unde:

Wil=Pn : tu/ 1000

Pn=n"Pe [W] - puterea instalata

n =20 - numar de surse de lumini

Pe = 100 [W] - puterea nominala a unei surse

tu = 3650 - nr. mediu ore de utilizare pe an (aproximativ in medie 10 ore pe zi)

Wil = 2520 [kWh/an]

3.3.8. Calculul emisiilor de CO2

- Se calculeaza conform - MC 001/2 - 1.10.2. si in cazul nostru avem :

Ecoz = (Qm * fncoz + Wine * fhco2) + (Qface * facoz + Waee * faco2) + (Wi + facoz) +

- unde:

(Welim * fhco2) + (Wvent * fhcoz)

Qm = Qinc = 42409.6 [kWh/an]

Wine =0

Qtace = Qa - Wace = 751.17 [kWh/an]

Wi =2520 [kWh/an|]

Welim =0 [k Wh/an]

Wrent = 0 [kWh/an]

faco:=0.205 - factor de emisie CO2 pentru gaz metan[kgCO2/k Wh]
- Ordinul 2641/2017

fhco= 0,299 - factor de emisie CO2 electricitate[kgCO2/k Wh]
- Ordinul 2641/2017

Eco: = 9601.44 [kgCO2/an]

4. Certificatul de Performanta Energetica

4.1. Date generale ale cladirii

Cladire:

Adresa:

Laborator Recuperare, Medicina Fizica si Balneologie
( Baza de tratament) a Spitaluiui Judetean de Urgenta Deva

Deva, str.Horea, nr.180, jud. Hunedoara

Destinatia principala a cladirii: ~ Spital

Beneficiar; Consiliul Judetean Hunedoara
Tipul cladirii: P
Anul constructiei: 1973

68



Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 30 ¢cm grosime
Zona climatica : ZonaallcuTe=-15°C

4.2. Consumuri specifice de energie

4.2.1. Consumul anual specific pentru incélzire qinc

gine = Qinc / Au [KWh/m?an] (MC 001/3)

-unde: - Au=200.76 m? - aria utild a cladirii
- Qine = 42409.6 [k Wh/an] consumului anual de energie pentru incilzire

qine = 211.25 [kWh/m?an|
4.2.2. Consumul anual specific de energie pentru apa caldi de consum (qac)

qac = Qa/ Au [kWh/m2an] (MC 001/3)

-unde: - Au=200.76 m* - aria utila a cladirii
- Qa=751.17 [kWh/an] consumul anual de energie pentru acc

qac = 3.74 [kWh/m?an|
4.2.3. Calculul consumului anual specific de energie pentru iluminat (qi)

qit = (Wit - Wrgil) / Au [kWh/m?an] (MC 001/3)
-unde: - Wi =0 - energie furnizata de sursele regenerabile (panouri solare fotovoltaice)

- Au=200.76 m? - aria utila a cladirii
- Wi = 2520 [kWh/an] consumul anual de energie pentru iluminat

git = 12.55 [kWh/m?an]

4.2.4. Consumul anual specific de energie pentru climatizare (qclim)

qelim = chim / Au [kWh/mzan] (MC 00]/'3)

qelim = 0 [kWh/m?an]

4.2.5. Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica (qvent)
Qvent = Qvent/ Au [kWh/m?an] (MC 001/3)
qvent = 0 [kWh/m?an]
4.2.6. Calculul consumului total anual specific de energie
qtot = inc + acc + it + qclim + Qvent [kWh/m?an]|

qtot =227.54 |kWh/m?an]
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4.2.7. Indicele de emisii echivalent de CO2

IcO2=EC02/ Au [kgco2 / m?an]

-unde: - EC02=9601.49 [kgC02/an]
- Au=200.76 m? - aria utila a cladirii

ICO2 = 47.83 [kgco2 / m*an]
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4.3. Incadrarea cladirii in clasa energetica

- pentru incélzire : - ginc = 211.25 [k Wh/m?2an]

kWh/m*an

- pentru api calda menajera : - qac = 3.74 [k Wh/m?an]

nwmwo o o™~ (=
- M m o [52] =3
- o~

kWhim?an

- pentru iluminat : - qil = 12.55 [k Wh/m?2an]

oS0 o M o
<t st~ O N
-

kWh/m2an

- total : - qut = 227.54 [kWh/m?an]

kWh/m?an
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4.4. Penalizari acordate cladirii reale

Penalizérile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt datorate
unor deficienfe de intrefinere si exploatare a cladirii si a instalatiilor aferente acesteia avand drept
consecin{e utilizarea nerationala a energiei.

Penalizarile acordate cladirii de referinta se determina cu relatia:

Po=P PPy Py Ps Pe Pr P PoPro P Pra=1.122
in care:

p1= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al cladirii

p2=1.00 — coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire pentru cladiri
colective.

p3=1.02 — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din spatiile
comune (casa scarilor) — catre exterior sau catre ghene de gunoi — pentru cladiri colective.

ps=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la

- corpurile statice — pentru cladirile dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice.

ps = 1.00 — coeficient de penalizare functie de spalarea / curatarea instalatiei de incalzire interioara —
pentru cladiri racordate la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier.

ps= 1.00 — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire — pentru cladiri colective dotate cu instalatie de incalzire centrala.

p7= 1.00 — coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura — pentru cladiri racordate la sisteme centralizate de
alimentare cu caldura.

ps= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori —
pentru cladiri cu pereti din caramida sau BCA.

po=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al
continutului de umiditate al acestora.

pio=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod — pentru cladiri
prevazute cu pod nelocuibil..

p11=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului —
pentru cladiri dotate cu sisteme locale de incalzire / preparare a apei calde menajere cu
combustibil lichid sau solid.

pi2= 1.10 — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului de aer
proaspat la valoarea de confort

po=1¥1*1*1%]*1*1#1*1*1*] *],1=1.122
Relatia de calcul a notei energetice este :
N =exp(-Bi- quot* po+ B2) - daca quot - po> qum

N=100 - daci qtot * PO < qum

-unde: - Bi si B2 - coeficienti numerici in functie de cazul de incadrare al cladirii din punct

de vedere al utilitagilor existente

- qu - consumul specific anual minim de energie - se obtine prin insumarea valorilor
minime din scalele energetice proprii utilitatilor existente MC001/3 111.3.4.2.

- qui - consumul specific anual maxim de energie - se obfine prin insumarea valorilor
maxime din scalele energetice proprii utilitatilor existente

- po=1.122 - coeficient de penalizare a notei energetice
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= qut = 289.18 [k Wh/m?an] - consumul total anual specific de energie

- Conform MC 001/3 Tab.Il.4.1 si Tab.I1.4.2 avem :

B1=0,001053
B2=4,73677

qm = 125 [kWh/m?an]
que = 820 [kWh/m?an]

1

N=77.93



4.5. CLADIREA DE REFERINTA

4.5.1. Definirea cladirii de referinti

Cladirea de referinta reprezinta o cladire virtuald avind urmitoarele caracteristici generale,
valabile pentru toate tipurile de cladiri considerate conform MC 001 111 :

s) Aceeasi forma geometricd, volum si arie totald a anvelopei ca si cladirea reali;

t) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) pentru pentru
cladiri cu altd destinatie decat de locuit aria elementelor de constructie transparente se determind pe
baza indicatiilor din Anexa A 7.3 din Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor —
Partea I-a, in functie de aria utila a pardoselii incintelor ocupate (spatiu conditionat);

u) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii sunt
caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11.

v) Valorile absorbtivittii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleasi ca in cazul
cladirii de referinti;

w) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (al )= 0,26;

x) Factorul mediu de insorire al fatadelor are valoarea corespunzitoare clidirii reale;

y) Numarul de schimburi de aer din spatiul incilzit este de minimum 0,5 h™!, considerdndu-se ca timplaria
exterioard este dotatd cu garnituri speciale de etansare, iar ventilarea este de tip controlati, iar in cazul
cladirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurarii confortului fiziologic in spatiile ocupate
(cap. 9.7 Metodologie Partea I);

z) Sursa de cildurd pentru incilzire si preparare a apei calde de consum este., dupa caz:

- slatie termicd compacta racordata la sistem districtual de alimentare cu cildura, in cazul cladirilor
reale racordate la astfel de sisteme districtuale,

- centrald termicd proprie functionand cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) i cu preparare
a apei calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru cladiri care nu sunt racordate la un sistem de
incalzi re districtuala;

aa) Sistemul de incalzire este de tipul incilzire centrala cu corpuri statice, dimensionate conform
reglementdrilor tehnice in vigoare;

bb) Instalatia de incilzire interioard este dotati cu elemente de reglaj termic si hidraulic atét la baza coloanelor
de distributie (In cazul clidirilor colective), cat si la nivelul corpurilor statice; de asemenea, fiecare
corp de incalzire este dotat cu repartitoare de costuri de incilzire;

cc) in cazul sursei de caldurd centralizatd, instalatia interioard este dotati cu contor de cildurd
general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru incélzire si apa calda de consum la
nivelul racordului la instalatiile interioare, in aval de statia termicd compacta;

dd) in cazul cladirilor de locuit colective, instalatia de apé calda este dotata cu debitmetre
inregistratoare montate pe punct de consum de apa calda din apartamente;

ee) Randamentul de producere a caldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne
noi: nu sunt pierderi de fluid in instalatiile interioare;

ff) Conductele de distributie din spatiile neincilzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material
caracterizat de conductivitate termica liz § 0,05 W/me<K. avand o grosime de minimum 0,75 ori
diametrul exterior al conductei;

gg) Instalatia de apa calda de consum este caracterizata de dotarile si parametrii de functionare conform
proiectului, iar consumul specific de caldurd pentru prepararea apei calde de consum este de 1068 .
NP / Ainc [k Wh/m’an], unde NP reprezinta numarul mediu normalizat de persoane aferent cladirii
certificate, iar ainc reprezintd aria utila a spatiului incalzit / conditionat;

hh) in cazul in care se impune climatizarea spatiilor ocupate, randamentul instalatiei de climatizare
este aferent instalatiei, mai corect reglata din punct de vedere aeraulic i care functioneazi conform
procesului cu consum minim de energie;

i) In cazul climatizarii spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat in varianta utilizrii
racirii in orele de noapte pe baza ventilarii naturale / mecanice (dupi caz);

J1) Nu se acorda penalizari conform cap. 11.4.5 din normativul de fata, p0 = 1,00.
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Calculul suprafetelor elementelor anvelopei cladirii de referinta,tinand cont de
conform FISEI DE EVALUARE ENERGET

4.5.2. Determinarea performantelor termo-energetice ale cladirii de referinta

Rezistentele termice minime corectate ale clidirii de referin{d se stabilesc conform

ICA

orientare

Ordinului 2641 din 2017 - tab. 1 care pentru cladirile rezidentiale, au urmatoarele valori pe fiecare

tip de element de anvelopa dupa cum urmeaza :

Suprafa{a construita la sol Sc 283.00
Suprafata construita desfisurata Sed 283.00
Suprafata utila Su 200.76
inaltimea H 3.50
Arie laterala AL 270.55
Volum cladire \Y 702.66
Arie invelitoare Ainv 200.76
Suprafaté pereti opaci PE 244.37
inaltime soclu hsoclu 0.80
Suprafata ferestre exterioare FE 12.82
Suprafata usi exterioare UE 13.36
Supratata planseu peste parter PL 200.76
Suprafata placa pe sol PD | 200.76
Arie totala anvelopa cladire A 672.07
Gradul de com i

iz pactitate al ANV 0.96

Elemente de anvelopd pe puncte cardinale :

?r]t Element de anvelopa Simbol | Orientare S"E:i‘ia{a
N 59.22
E 73.46
1 Perete exterior PE S 45.86
\Y 65.84
Total | 244,38
N 0.00
E 2.6
2 | Ferestre exterioare | FE 1 S 0.00
\Y 10.22
Total 12.82
N 0.00
E 0.00
3 Ferestre exterioare 2 FE 2 S 0.00
\Y 0.00
Total 0.00
N 0.00
E 0.00
4 | Usi exterioare UE S 13.36
\Y 0.00
Total 13.36
5 | Planseu peste parter PL O 200.76
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6 | Placa pe sol PDI 0] 200.76
Placa peste demisol PD2 0] 0.00
Invelitoare O 200.76

4.5.3. Consumul anual de energie pentru incilzire a clidirii de referinti

a) Calculul coeficientului de pierdere de cialduria H [W/K]

3

Calculul coeficientului de pierdere de calduri al cladirii se face conform SR EN 1SO 13789
MCO001/4 —111.1.3.6 cu relatia :

H=Hp+Hu+Ha+Hg =Hv+ L+ Hvu+ Ha+ Hg=2920.40

- unde:

'

Hb - coeficientul de pierderi de calduri prin anvelopa spre exterior

- Hv - coeficientul de pierderi de caldura prin ventilare prin anvelopa spre exterior

- L - coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioara

- Hu - coeficientul de pierderi de cildura prin anvelopi spre spatii neincilzite

- Ha - coeficientul de pierderi de caldura prin anvelopa spre cladiri adiacente (nu exista)
- Hg - coeficientul de pierderi de cildura spre sol

Calculul coeficientul de pierderi de cildura prin ventilare prin anvelopi spre exterior
Hv=0,335"na-V

-unde: - 0,335 - constantd ce {ine cont de densitatea i caldura specifici a aerului
-V - volumul incalzit [m?]
- na - nr. de schimburi de aer pe perioada considerata [h™']

Calculul coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioari

L =XUj"Aj= ZAy/R}'

- unde: Uj'- transmitan{a termica a elementului de anvelopa |

Rj' - rezistenta termica corectata a elementului de anvelopa |
- Aj - aria elementului de anvelopa

Rezisten{a
Nr. | Element de | Suprafata A t.erm:c-aR' Rin' . Oelﬁ.CICI‘.lill-] (8
Crt anvelops [m] corectata A/Rm cuplaj termic L
e [m?K/W] [W/K]
R'=r-R
Perete
1 . 1453.04 1.800 807.24
exterior
g || Eeneirs 125.87 0.500 251.74
exterioare |
y || PRt 197.71 0.500 395.42
exterioare 2
Usi
4 e 18.60 0.500 37.20 1782.20
exterioare
Planseu sub
5 469.68 5.000 93.94
pod
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‘ 6 | Placapesol | 51131 2,600 196.66
7 | Placapeste 0.00 2.600 0.00
Bl demisol

L = 1782.20 [W/K]

b) Calculul pierderilor de cildura preliminare Qrp [kWh]
Qup=H - (0io - Oemp) * Dzp * 24/1000 = 30842.64 [ kWh]
c¢) Calculul aporturilor de cildura preliminare Qgp [KWh]

Qgp = Qip + Qsp -unde: - Qip - degajarile de caldura interne
- Qsp - aporturile solare

- Calculul degajarilor de caldurd interne :
Qip= @i - Dzp - 24/1000 = 64200.63[kWh]
-unde: - @i - fluxul mediu termic al dejagérilor interne
- di=a-A - a=9 W/m?-densitatea fluxului degajarilor de caldura (MC001/211.D)
- A= 1408.65 m? - suprafata incilzita

- Calculul aporturilor solare :

Qsp= Qspv + Qspo=50855.80 -unde: - Qspv - aporturi solare prin suprafete vitrate
- Qspo - aporturi solare prin suprafete opace

Qsp\' = E(I'I'jp ‘EAsj) 'sz' 24 /1000 MC 001/2 Anexa 11.2.C

-unde: - ITjp - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare [ W/m?] din NP0048 Anexa 6
- Asj - aria receptoare echivalenta a ferestrei

Itip=ZIrjk* Depk / Dzp - - Ty - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare in luna k
- Dz - nr. de zile din luna k

Asj=A-g-Fr Fs

unde:

A - aria totald a ferestrei

g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45+0,7)(MC 001/2 - 11.1.5.9.2.3)
Fr - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Fr= Auansparena/Agol (0,6 + 0,9)

Fs - factor de umbrire al suprafetei vitrate (0 + 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.)

Qspu = Ell'l'jp'EAsnpacj}'D'!.p'24/1000 = 2752288[](Wh]
- unde : Asopacj - aria receptoare echivalenta a suprafefei opace pe o anumitid orientare

i



anpac = (ﬂahs/l7'R')‘Fso;mc'Aopac =23332.92 [kWh]

-unde: - dabs - coeficient de absortie a radiatiei solare pentru suprafafa exterioari a elementului

de constructie (din NP 048 - tab. 3.3)
- R’ - rezistenta termicd corectata a elementului de constructie opac

- Fsopac - factor de umbrire al suprafefei opace (0=1)
- Aopac - aria elementului de constructie opac
- Aporturile de caldura preliminare : Qgp = Qip + Qsp

d) Determinarea temperatirii exterioare de echilibru pe perioada reald de incalzire

Oech =0io - np - g/ H=12.49

-unde: - @y - fluxul aporturilor de calduri

- Og = Qgp- 1000/ (24-Dzp) = 83660.37 - 1000/ (24:207)

- Bio =20 °C - temperatura medie interioard a clidirii

- H= coeficientul de pierdere de caldura

- 1 - factorul de utilizare al aporturilor preliminar, f(Qgp/Qip, C, 1)
- C=402348468.30 - capacitatea termica a cladirii [J/K]

- 1 - constanta de timp a cladirii caracterizeaza inerfia termica a cladirii [h]
- t=C/H

Conform MC 001/2 - 11.1.5.10.4
¥ = Qgp/ Qup - coeficient adimensional
vy = 17261.57 /30842.64 = 0,460 # 1 rezulta ca np se calculeazi cu relatia :

1- %% -unde: - a=aot t/10- este un parametru numeric care depinde de t
Lo pop o - din Tab 1.2. MC 001/2 - 11.1.5.10.5 avem a0 = | si =15 ore,
rezulta a = 4.070
fnlocuim in relatiile de mai sus si rezulta : e = 0,965

Oech =12.49 °C

¢) Determinarea perioadei reale de incilzire
Durata perioadei de incalzire reala Dz =) Dz in care Dz se determina din conditia :

Oek < Oech  conform graficului din fig. si tab. de mai jos.

Lunile anului

zile | VII | VIII | IX X X1 | X1 I Il 111 [\ \ VI

Ok | °C | 197|192 155| 98 | 45 | -0.1 | 28 | 03 | 52 | 104 | 15.1 | 18

Oeo oF 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08 | 10.08
Zlle 0 | 0| 0 |30 |30 31 |3 |28/31 /31 0] 0o 211
/luna

0 0 0 [294 ] 135 | -3.1|-87 | 84 | 161 | 312 0 0 ]820.7
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25 A
20 Dzp =2111zile
Bek °C
15 -
Beo=12 °C
wesn Series1
10 A
e S@T1 RS2
5 4
0 T v . ; . g ; . ; : v Zile
VIE VIl IX X X XIS nom v vVl
. 01 oct. 30apr.

Momentul de incepere al al sezonului de incilzire este 01 octombrie iar momentul de
incheiere este 30 aprilie rezultand durata sezonului de incilzire :

D.= 211 zile
f) Determinarea temperaturii exterioare medii (Oem) pe perioada de Incilzire reali

Temperatura medie exterioara (Oem) pe sezonul de incalzire se calculeazi ca o medie
ponderatd a temperaturilor medii lunare cu numarul de zile cu incilzire ale fiecidrei luni.

Oem = 3 Dak'Bek / Y. Dak
Oem = 3.890 °C
g) Calculul pierderilor de cilduri pe perioada reala de incalzire
QL=H - (0io-0em) - Dz - 24 /1000 = 117781.28
h) Calculul aporturilor de cildura pe perioada reala de incilzire Qg [kWh/an]
Qe = Qi+ Qs=73815.34

-unde: - Qi= 0i-24-Dz/1000 - degajarile de caldura interne
- Qs - aporturile solare

- Calculul aporturilor solare :

Qs = Qs + Qs0=9614.70 - unde: - Qs - aporturi solare preliminare prin suprafete vitrate
- Qso - aporturi solare preliminare prin suprafete opace

Qv = X(I1-ZAsj) D2+ 24 /1000 = 889.74 MC 001/2 Anexa 11.2.C
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-unde: - l1j - intensitatea radiatiei totale pe o anumita orientare [ W/m?] din NP0048 Anexa 6
- Asj - aria receptoare echivalenta a ferestrei

Itj = Xlrjk* Dak / D2 - I1%j - intensitatea radiatiei totale pe o anumiti orientare in luna k
- Dz - nr. de zile din luna k

Asj=A-g-Fr Fs

-unde: - A - aria totala a ferestrei
- g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45+0,7)(MC 001/2 - 11.1.5.9.2.3)
- Fr - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Fr = Awansparena/ Agol (0,6 + 0,9)
- Fs - factor de umbrire al suprafetei vitrate (0 ~ 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.)
Qso = Z[I1j- X Asopacj]-D2-24/1000 = 8724.97
- unde : Asopacj - aria receptoare echivalenta a suprafetei opace pe o anumiti orientare
Asopac = ((Iabs/l7'R')'anpac'A0pac [lel
-unde: - aabs - coeficient de absortie a radiatiei solare pentru suprafafa exterioari a elementului

de constructie (din NP 048 - tab. 3.3)

R’ - rezistenta termica corectata a elementului de constructie opac
- Fsopac - factor de umbrire al suprafefei opace (0 + 1)

- Aopac - aria elementului de constructie opac

- Aporturile solare : Qs = Qsv+ Qso

- Aporturile de caldurd : Qg = Qi + Qs

i) Calculul necesarului anual de cildura pentru incilzire al cladirii de referinta (Qn)
Qv=QL-1n*Qg [kWh/an]=29705.71

-unde: - Qu = pierderile de caldura pe perioada realad de incalzire
- Qg = aporturile de céldura pe perioada reala de incilzire
- 1 - factorul de utilizare al aporturilor, f{Qg/Qup, C, 1)
- C=121808949.30 [J/K] - capacitatea termica a clidirii [J/K]
- T - constanta de timp a clidirii caracterizeaza inerfia termica a cladirii [h]
- 1=C/H

Conform MC 001/2 - 11.1.5.10.4
¥ = Qe/ QL- coeficient adimensional
y = 0,488 # | rezulta ci n se calculeaza cu relatia :

S 1=9f -unde: - a=ao+ T/10- este un parametru numeric care depinde de t
7= ] = g2t - din Tab 1.2. MC 001/2 - 11.1.5.10.5 avem a0o = | $i 10 =15 ore,
rezultd a = 6.168

J) Calculul pierderilor de cilduri a subsistemelor instalatiei de caldura Qum
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Qih=Qem + Qreg + Qa + Qg {kWh/an]

-unde: - Qem - pierderi la emisia caldurii in incapere

Qcm = Qh Z (1 = I]cm) / Tem
Nem = 0,95 - eficienta sistemului de transmitere a caldurii functie de tipul corpului
de Incalzire (radiatoare - MC 001/2 Anexa Il - Tab. 1B)

Qn = necesarul de energie pentru incalzire al cladirii

- Qreg - pierderi datorita sistemelor de reglare a temperaturii interioare
Qreg = Qh - (1 - reg) / Mree
Nree = 0,99 - eficienfa sistemului de reglare (robinete cu termostat, reglare
proportionala MC001/2 Anexa II - Tab.3B, NP0048 Tab.3.6)

- Qg - pierderi caldura la sursa de generare a energiei termice

Qe=Qh (1 -ng)/me

ne = 0,98 - eficienta centralei termice performante cu gaz metan
- Deci Q= Qem + Qreg + Qd + Qg = 8719.31 [kWh/an]

k) Calculul consumului annual de energie auxiliara (pompe de circulare, sisteme de
automatizare etc.)

We = - f(Au tipul sistemului de incalzire, gradul de automatizare)
- pentru Au= 1408.65m? , cazane cu volum de apa standard, sistem cu corpuri
statice conform MC 001/2 - Anexa II.1.F avem :

1) Calculul consumului anual de energie pentru incilzire Qinc
@nc = Qll + ch + We - Qret.a(‘r - Qrcg [kWh/an]

-unde: - Qh = necesarul anual de caldurd pentru incalzire al cladirii
- Qth = pierderilor de caldura a subsistemelor instalatiei de caldura
- We = consumul de energie auxiliar
- Qrecace = 0 - caldura recuperata de la instalatia de acm
- Qreg = 0 - energia furnizata de sursele regenerabile

Qinc = 211.25 [KWh/an]

4.5.4. Calculul consumului anual de energie pentru preparare api caldi de consum

Qa = Qac + (Qacpe + Qacpd + Quacpb + Qucpg ) + Wace - Qrgac |kWh/an]

-unde: - Qa-consumul anual de energie pentru api calda de consum
- Qac - consumul anual de caldura pentru prepararea apei calde livrate Ja consumator
- Qacpe - pierderile de caldura pentru apa calda pierduta (pierderi masice)
- Qacpd = 0 - pierderile de caldura pe conductele de distributie a apei calde
- Qacpb - pierderea de cédldura la rezervorul de acumulare (boiler)
- Qacpe - pierderea de caldura la sursa de generare a energiei termice pentru preparare acc
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- Wacee = 0 - consumul de energie electrica (pompe, automatiziri)
- Qrgac = 0 - energie furnizata de sursele regenerabile

- Qac - consumul anual de cildura pentru prepararea apei calde livrate la consumator
Qac=1,143 a-z* Np* (0ac - 0ar) / 10° [kWh/an] = 60076.08

- 1,143 - {ine seama de densitatea apei si caldura specifici a apei la 60°C

- a= 060 [l/pers - zi] - ratia de persoana pe zi de apa calda

- 2= 365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde

- Np =44 persoane - nr. real mediu de persoane care se afla in cladire in fiecare zi
- 0ac = 60°C - temperatura de preparare a apei calde - MC 001/ - 11.3.6.2.

- Bar = 10°C - temperatura apei reci - MC 001/2 - 11.3.6.3

= Qacpe - pierderile de cilduri pentru apa calda pierduti (pierderi masice)
Qacpr o ],154 ‘bz na/24 - Np ' (eact o ear) [ 10° [kth’an]

-unde: - 1,154 - {ine seama de densitatea apei si caldura specifici a apei la 50°C
- b=5[l/pers - zi] - pierderi specifice de persoana pe zi de apa calda
- z =365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde
- nac = 24 - nr. zilnic ore de livrare a apei calde
- Np=4 - nr. mediu de personae din cladire
- Bace = 40°C - temperatura de furnizare a apei calde la utilizator
- 0Qar = 10°C - temperatura apei reci

= Qacpg - pierderea de cildura la sursa de generare a energiei termice pentru preparare ace

Qarpg — (1 = l]g)(Qac + Qacpc + Qacpd & Qatpb) lkWh/an]

Qs = Qac + Qacpe + Qacpd + Qacpb + Qacpg + Wace - Qrgac [kWh/an]
Qa=751.17 |kWh/an]

4.5.5. Calculul consumului anual de energie electrici pentru iluminat

Wil=Pn - tu /1000

-unde: - Pn=n-Pe [W]- puterea instalatd
- n =20 - numar de surse de lumina
- Pe =100 [W] - puterea nominald a unei surse
- tu= 3650 - nr. mediu ore de utilizare pe an (aproximativ in medie 10 ore pe zi)

Wil = 2520 [kWh/an]
4.5.6. Calculul consumului anual de energie electrici pentru climatizare
ch'rm =0 [kWh/an]
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4.5.7. Calculul consumului anual de energie electricii pentru ventilare mecanici

Qvent=0 [kWh/an]

4.5.8. Calculul emisiilor de CO2

- Se calculeaza conform - MC 001/2 - 1.10.2. si in cazul nostru avem :

Ecoz = (Qm * fuco2 + Wine * fhco2) + (Qface * faco2 + Wace + facoz) + (Wil + fhco2) +
(Weiim * faco2) + (Wvent * facoz)

- unde:

Qm = Qine = 42409.6 [kWh/an]
- Wine=20
- Qface = Qa - Wace =751.17 [kWh/an]

- Wi =2520 [kWh/an]

- Wdim=0 [kWh/an]

- Wyent = 0 [k Wh/an]

- fico:=0.205 - factor de emisie CO2 gaz metan[kgCO2/kWh
- Ordinul 2641/2017

- fico:=0.299 - factor de emisie CO2 energie electricalkgCO2/kWh
- Ordinul 2641/2017

Eco: =9601.44 [kgCO2/an]

4.5.9. Consumuri specifice de energie - cladirea de referinti

- Consumul anual specific pentru incalzire qinc
Qine = Qinc ! Au |kWh/mzan] (MC 001/3)

-unde: - Au=200.76 m? - aria utila a cladirii
- Qine = 42409.6 [k Wh/an] consumului anual de energie pentru incilzire

qinc = 211.25 [kWh/m?*an]
- Consumul anual specific de energie pentru apa caldi de consum (qac)
qac = Qa/ Au [kWh/m2an] (MC 001/3)

-unde: - Au=200.76 m? - aria utila a cladirii
- Qa=751.17 [kWh/an] consumul anual de energie pentru acc

qac = 3.74 [kWh/m?an]
- Calculul consumului anual specific de energie pentru iluminat (qir)
qit = (Wil - Wegit) / Au [kWh/m2an] (MC 001/3)
-unde: - Wreil =0 - energie furnizata de sursele regenerabile (panouri solare fotovoltaice)
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- Au=200.76 m? - aria utila a cladirii
- Wi =2520 [kWh/an] consumul anual de energie pentru iluminat

qit = 12.55 [kWh/m?an|

-Consumul anual specific de energie pentru climatizare (qclim)

qetim =0 [kWh/m?an] (MC 001/3)
- Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica (qvent)

qvent =0 [KWh/m?an] (MC 001/3)
- Calculul consumului total anual specific de energie

qtot = ine + Qace + il + (elim + qvent [kWh/m?an|
qrot =227.54 |kWh/m?an|
- Indicele de emisil echivalent de CO2
ICO2=EC02/ Au [kgco2 / m*an|

-unde: - EC02=9601.44 [kgCco2/an]
- Au=200.76 m? - aria utild a cladirii

1CO2 = 47.83 [kgcoz2 / m2an|
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4.5.10. incadrarea clidirii in clasa energetica

- pentru incélzire : - qine = 211.24 [k Wh/m?an]

kWh/m?*an

- pentru apa caldd menajera : - qac = 3.74 [KWh/m?an]

n w o
- M 0N

o
=]

132
200

kWh/m?an

- pentru iluminat : - git = 12.55 [kWh/m?an]

©
~

o D -
T3 8 &

120

kWh/m?an

- total : - quot = 227.54 [kWh/m?an]
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85



4.5.11. Penalizari acordate cladirii de referinta

Penalizarile acordate cladirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt datorate
unor deficiente de intrefinere i exploatare a cladirii §i a instalagiilor aferente acesteia avand drept
consecinfe utilizarea nerationala a energiei.

Penalizarile acordate cladirii de referinta se determina cu relatia:

Po=Pr P2 Ps Py Ps P PP Po Pro Prv Pa=1.00

in care:

p1= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al cladirii

p2= 1.00 — coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire pentru cladiri
colective.

p3=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din spatiile
comune casa scarilor) — catre exterior sau catre ghene de gunoi — pentru cladiri colective.

p4= 1.00 — coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la
corpurile statice — pentru cladirile dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri statice.

ps = 1.00 — coeficient de penalizare functie de spalarea / curatarea instalatiei de incalzire interioara
— pentru cladiri racordate la un punct termic centralizat sau centrala termica de cartier.

Ps=1.00 — coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a
coloanelor de incalzire — pentru cladiri colective dotate cu instalatie de incalzire centrala.

P7=1.00 - coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru
decontarea consumurilor de caldura — pentru cladiri racordate la sisteme centralizate de
alimentare cu caldura.

Pg=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor exteriori —
pentru cladiri cu pereti din caramida sau BCA.

Py=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere al
continutului de umiditate al acestora.

pio=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod — pentru cladiri
prevazute cu pod nelocuibil..

p11=1.00 — coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului —
pentru dotate cu sisteme locale de incalzire / preparare a apei calde menajere cu combustibil
lichid sau solid.

p12= 1.00 — coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului de aer
proaspat la valoarea de confort

po=1¥]1 %] ¥] A R[*]EF]*]*][*]=] 00
Relatia de calcul a notei energetice este :
N=exp(-Bi-qurpo+B2) - dacd qiot " po> qm
N=100 - dacd qot * po < qun

- unde:

B1 si B2 - coeficien{i numerici in functie de cazul de incadrare al cladirii din punct de

vedere al utilitdtilor existente

- (u - consumul specific anual minim de energie - se obtine prin insumarea valorilor
minime din scalele energetice proprii utilitatilor existente MC001/3 111.3.4.2.

- qu - consumul specific anual maxim de energie - se obtine prin insumarea valorilor
maxime din scalele energetice proprii utilitagilor existente

- po= 1,00 - coeficient de penalizare a notei energetice

- qut = 227.54 [kWh/m?an] - consumul total anual specific de energie
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- Conform MC 001/3 Tab.I1.4.1 si Tab.11.4.2 avem :

Bi=0,001053

B2 =4,73677

- qm = 125 [kWh/m?an]
- qu = 820 [kWh/mZan]

N=77.93

4.6. Redactarea certificatului de performanti energetica
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Cod postal Data

localitate inregistrarii
zz |l aa
330139 594 20 07 22

Performanta energetica a cladirii | Nota energetica: 77.93

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in
aplicarea Legii 372-2005

el

Cladirea Cladirea de
certificata referinta

iICa

Eficientd energetica ridicata

&=

Eficienta energetica scazuta

Certificat de performanta energet

Consum anual specific de energie [kWh/mZ2an] 227.54 128.79
Indice de emisii echivalent CO, [kgCO2/mZan] 47.83 20.81
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Clédirea_ Clédirga fje

certificata referinta

Incalzire: 211.25 D B

Apa calda de consum: 3.74 A A

Climatizare:

Ventilare mecanica:

lluminat artificial: 12.55 A A

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m?Zan]:

Date privind cladirea certificata:

Adresa: Deva, str. Horea, nr.180, Avria utila: (m? 200.76
jud.Hunedoara Aria construitad desfasurata:( m?) 283.00
Categoria cladirii: alte tipuri de cladiri- C4 Volumul interior al cladirii: ( m®) 702.66

Regim de inaltime: P
Anul construirii:
Scopul elaborarii certificatului energetic: Reabilitare termoenergetica

Programul de calcul utilizat: , versiunea:;
Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri: Semnatura
Specialitatea  Numele si prenumele Seria si Nr. si data inregistrarii jstapapita
(c, i, ci) Nr. certificat  certificatului in registrul
de atestare auditorului
ci GOLGOTIU HORIA DA 02028 594 2007 22

Clasificarea energetica a cladirii este fdcuta functie de consumul total de energie al cladirii, esti
si energeticd a constructiei si instalatiilor aferente.
Notarea energeticd a cladirii {ine seama de penalizarile datorate utilizarii nerafionale a energiei.




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

» Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM:

@

E F—"AP EL |
REESZ§ 8 ~288 8 §
kWh/m?an kWh/m2an
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA DE CLIMATIZARE;:

MECANICA:
CONSUM, ILUMINAT ,CLIMATIZARE

kWh/m?an KWh/ m? an

* Performanta energetica a cladirii de referinta:

Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m?an] energetica
pentru:
Incalzire: 112.50
Apa calda de consum: 3.74

Climatizare: - 95-79

Ventilare mecanicéa: -
lluminat; 12.55

Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora:

po=1,122

— dupa cum urmeaza:

¢ subsol uscat
usa intrare cu sistem automat de inchidere
ferestre / usi in stare buna, neetanse
corpurile statice sunt dotate cu ammaturi de reglaj
corpurile statice au fost curatate cu mai mult de trei ani in urma
coloane sunt prevazute cu armaturi de golire
exista contor de energie pentru incalzire
finisaj exterior in stare buna
peretii exteriori nu prezinta pete de condens (in sezonul rece)
acoperis sarpanta uscat
cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii 2 ani
cladirea nu are sistem de ventilare

e @& ® & & & & & 0o & o

y

ILUMINAT:

(=
<

gar s 8§
kWh/m?an
VENTILARE

KWh m? an

ps =1,00
p2 =1,00
ps =1,02
pa =1,00
ps =1,00
ps =1,00
p7 =1,00
ps =1,00
pe=1,00
pio =1,00
p11=1,00
p12=1,10

Clasificarea energetica a cladirii este facutd functie de consumul total de energie al cladirii. estimat prin analiza termica i

cnergetica a construcfiei gi instalatiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiel.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



e Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatitirea performantei energetice a
cladirii:

Solutii recomandate pentru anveloparea cladiriilor:

Izolarea suprafetelor verticale opace cu polistiren de exterior de 15 cm si protejarea acestuia cu
plasa si tencuiala de exterior.

Izolarea peste tavan (in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.

Izolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.

Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam termoizolator triplu.
Pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitati aerului se va face o aerisire
corespunzatoare a spatiilor interioare.

Montarea a 14 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 3000 |
(pentru producere apa calda menajera).

Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in condensatie cu
gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat.

Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de iluminat cu
senzori de miscare si lumina.

Clasificarea energetica a cladivit este ficutd functie de conswmul total de energie al cladivii, estimat prin analiza termicd §i
energetica a construcfiei si nstalaiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii fine seama de penalizarile datorate utilizérii neragionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificar Energetic este de 10 ani de la data eliberarii acestuia



INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanté energetica nr. 594/20.07.2022

« Date privind constructia:

¢ Categoria cladirii: []de locuit, individuala (L] de locuit cu mai multe apartamente (bloc)
[[] camine, internate [] spitale, policlinici
[] hoteluri si restaurante [] cladiri pentru sport
[Jcladiri social-culturale (] cladiri pentru servicii de comert
alte tipuri de cladiri consumatoare de energie - Camin cultural
o Nr. niveluri: [JSubsol, [JDemisol,
X Parter

Nr. de incaperi si suprafete utile:

Tip. incapere Aria unei Nr. Sut [m?]
incaperi [m?] incaperi

C4-Baia Sarata-Deva 200.76 1 200.76

TOTAL 200.76

* Volumul total al cladirii: 702.66 m*

¢ Caracteristici geometrice si termotehnice ale anvelopei:

Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectata [m2K/W]
PE(caramida) 0.555 244,38
FE( lemn cu geam simplu) 0.390 12.82
USA(lemn) 0.400 13.36
PL peste parter 0.366 200.76
PL peste sol 3.475 200.76
Total arie exterioara [m? 672.07

Indice de compactitate al cladirii, Se / V: 0.95m™’

2.Date privind instalatia de incélzire interioara:

¢ Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:

[X] Sursa proprie, cu combustibil: Centrala termica cu gaz metan
[ ] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

[[JAIts sursa sau surs& mixta:

+ Tipul sistemului de incalzire:

[] Incélzire locald cu sobe

X Incélzire centralé cu corpuri statice,

(] Incélzire centrald cu aer cald,

(] incalzire centrala cu plansee incalzitoare,
[] Alt sistem de Tncalzire:

¢ Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:

v Numérul sobelor:
v Tipul sobelor, marimea si tipul cahlelor — tabel.

Clasificarea energetica a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladivii, estimat prin analiza termica §i
energeticd a construcfiei si instalafiilor aferente.

Notarea energetica a cldadirii fine seama de penalizarile datorate utilizarii nevaionale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberirii acestuia



¢ Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Tipiern Numir corpuri statice [buc.] Suprafata echivalenta termic [m?]
; in spatiul in spatiul in spatiul in spatiul ;
static P t pai Total P t paj lotal
locuit comun locuit comun

v’ Tip distributie a agentului termic de incalzire: [X] inferioars,
[] superioara,

] mixta
v Necesarul de caldura de calcul: 42159 W
v" Racord la sursa centralizata cu caldura: ] racord unic,
[] multiplu: _____ puncte,
- diametru nominal; mm,

v’ Elemente de reglaj termic si hidraulic:
- la nivel de racord da

v Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite m;

v Debitul nominal de agent termic de incalzire

v Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [*C] 46 | <10 | -5 0 | +5 | +10
Temp. tur [°C]
Qinc. mediu orar [W]

+ Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:

v’ Aria planseului incalzitor: m?

v Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare;

Diametru serpentina. [mm]

Lungime [m]

v Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:

3.Date privind instalatia de apa calda de consum:

o Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

<] Sursa proprie, cu: Centrala termica cu gaz metan + Boiler termoelectric
[] Centrala termica de cartier

[] Termoficare — punct termic central

[] Termoficare — punct termic local

[] Alta sursa sau sursa mixta:

» Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

[] Din sursa centralizata,
[ICentrala termica proprie,

Clasificarea energetica a cladivii este facua funciie de conswniul total de energie al cladivii, estimat prin analizé termicd gi
energelicd a constructier §i mstalafiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate wilizarii nerafionale a energiei.

Pericada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdrii acestuia



£ Boiler cu acumulare,
(] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[] Preparare locala pe plit,

L] Alt sistem de preparare a.c.m.:

¢ Puncte de consuma.c.m.:1 buc

¢ Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri:1 WC, 1 lavoare

¢ Racord la sursa centralizata cu caldura: ] racord unic,
(] multiplu: puncte,
- diametru nominal: mm,
- hecesar de presiune (nominal): mmCA
¢ Conducta de recirculare a a.c.m.: (] functionala,

[J nu functioneaza
nu exista
¢ Contor de caldura general:  -tipcontor

-anul instalarii .,
- existenta vizei metrologice

¢ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: [ nu exista
[] partial
[] peste tot

4.Informatii privind instalatia de climatizare: nu exista instalatie de climatizare
5.Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu exista instalatie de ventilare mecanica

6.Informatii privind instalatia de iluminat: corpuri de iluminat cu neoane .

inmcmit,
Auditor energetic pentru cladiri,

Numele si prenumele, GOLGOTIU HORIA

Stampila si semniitura

Clasificarea energetic a cladirii este facuia funcite de consumnl total de energie al cladirii, estimat prin analiza termica gi
energelicd a construcfiet §i instalafiilor aferente.

Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate wiilizarii nerafionale a energiei.
Perioada de valabilitate a prezenului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberdarii acestuia



ANEXA 1

Fisa de analiza termica si energetica

Cladirea: " Laborator Recuperare, Medicina Fizica si Balneologie ( Baza de tratament) a Spitaluiui

Judetean de Urgenta Deva "
Adresa: Loc. Deva, str.Horea nr.180, jud. Hunedoara.
Categoria cladirii:

Dlocuin;e [ birouri X spital(cladiri destinate sistemului sanitar)
[ Jcomert [ Jhotel [ lautoritati locale / guvern
[ Jscoala [ ] cultura [ ] alta destinatie- Camin Cultural
a  Tipul cladirii:
X individuala [ Jinsiruita
[] bloc [ Jtronson de bloc
0 Zona climatica in care este amplasata cladirea: I
Regimul de inaltime al cladirii: P

0  Anul constructiei: 1973
0 Structura constructivi:

X zidarie portanta Xcadre din beton armat
[ Ipereti structurali din beton armat ] stalpi si grinzi
[ ldiafragme din beton armat [ Jschelet metalic

Existenta documentatiei constructiei si instalatiei aferente acesteia:

X partiu de arhitecturd pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,

X sectiuni reprezentative ale constructiei ,

[ detalii de constructie,

[Iplanuri pentru instalatia de incélzire interioari.
Gradul de expunere la vént:

[ Jadapostita X moderat adapostita [ lliber expusi (neaddpostita)
Starea subsolului tehnic al cladirii:

X Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna,

|:|Uscat, dar fara posibilitate de acces la instalaia comuna,

[ ]Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioari),
Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientarii fata de punctele cardinale, a distantelor
pand la cladirile din apropiere si indltimea acestora si pozifionarea sursei de cildura sau a
punctului de racord la sursa de caldura exterioara.

Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie, straturi,
grosimi, materiale, punti termice:

O Pereti exteriori opaci:

PE Deseitsra Arie Straturi componente (i 0 e) Coeficient
[m?] Material Grosime [m] | reducere,r
Perete ex.tcrlor Teilcylala 0.015
caramida interioara
R'=0.555 A.cnramida:O.BS Zidarie
m?K/W W/m°K 24438 caramida s i
Tcnc_mala 0.025
exterioara
v’ alcituire:
v’ Aria totali a peretilor exteriori opaci [m?]: 244.38
v Stare: X buna, [Ipete condens, [Jigrasie,
v’ Starea finisajelor: X buna, [_Jtencuiala cazuta partial / total,
v

Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiald exterioara
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O Rosturi despirtitoare pentru tronsoane ale cladirii:
00 Pereti citre spatii anexe (casa scirilor, ghene etc.): nu este cazul

X Placa pe sol:

nu este cazul

Straturi com

yonente (i 0 e)

Coeficient

Fib e ere A Material Grosime [m] reducere, r
Mozaic+sapa 0.022
N | Placapesol | 20076 Peton amat L 0.973
Pamant 1.50
v’ Aria totala a placii pe sol [m2]: 200.76
v" Volumul de aer din subsol [m?]:
O Terasa / acoperis:
v Tip: [ Jeirculabila, [ Inecirculabila,
v’ Stare: [ ] buna, [ ] deteriorata,
[ ] uscata, [ Jumeda
v" Ultima reparatie: []<1 an, [ ]1 -2 ani
[ ]2-5 ani, X >5ani
V" Aria totala a terasei [m?]:469.68
v" Materiale finisaj: covor bituminos;
(0 Starea acoperigului peste pod:
Buna,
[ JAcoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zapezii:
PSh Bt Atie (] Stratur.i com )onente‘ (i0e) Coeficient
Material Grosime [m] reducere, r
Tencuiala 0.02
ITT;OK}?\?f Tavan peste parter | 200.76 3?&2 900 1.10
0.20
granulata

O Placa sub podest legatura:

X Ferestre / usi exterioare:

v Starea timplariei:

X buna
[ ]fard masuri de etansare,
X cu garnituri de etansare,
[ Jcu masuri speciale de etansare;

[ Jevident neetansa

FE / DciiiEs Arie Tipul Grad Prezenta
/' UE 4 [m?] tamplariei etansare oblon (i/ e)
Ferestre lemn cu geam | 12.82 lemn nu nu
simplu
Usi de lemn 13.36 lemn nu nu
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0 Elementele de constructie mobile din spatiile comune:
v" usa de intrare in clidire:
[[] Usa este prevazuti cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta
(interfon, cheie),
DXJUsa nu este previzuta cu sistem automat de inchidere, dar std inchis in perioada
de neutilizare,
[JUsa nu este prevazuta cu sistem automat de inchidere si este lasati frecvent
deschisa in perioada de neutilizare,
v’ ferestre de pe casa scarilor: starea geamurilor, a tamplariei si gradul de etansare:
[ ] Ferestre / usi in stare buna si prevazute cu garnituri de etansare,
@Ferestre / usi in stare buni, dar neetange,
[]Ferestre / usi in stare proasta, lipsa sau sparte,

Caracteristici ale spatiului locuit / incalzit:

v’ Aria utila a pardoselii spatiului incalzit [m?]: 200.76

v Volumul spatiului incalzit [m*]: 702.66

v' Iniltimea medie liberd a unui nivel [in]: 3.5 m ;
Gradul de ocupare al spatiului incalzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incalzire:
periodic
Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totald a fatadei prevazuta cu balcoane /
logii: nu este cazul
Adancimea medie a panzei freatice: H, = 2.50 m;

Instalatia de incilzire interioari:
v’ Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
X Sursa proprie, cu combustibil: Centrala termica cu gaz metan
[ ] Centrala termica de cartier
[ ] Termoficare — punct termic central
[_] Termoficare — punct termic local
[ ] Alta sursa sau sursd mixti:
v Tipul sistemului de incilzire:
[ ] Incalzire locala cu sobe,
[X] incilzire centrala cu corpuri statice,
[ ] incalzire centrald cu aer cald,
: incilzire centrala cu plansee incalzitoare,
|| Alt sistem de incélzire:
Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe: | bucata

v' Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
[ |Cosurile au fost curitate cel putin o datd in ultimii doi ani,
l:lCosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani,

Date privind instalatia de incalzire interioard cu corpuri statice:

v’ Tip distributie a agentului termic de incalzire: [X] inferioara, (] superioara, [ ] mixta
v Necesarul de cildura de calcul [W]: 42159 W
v Racord la sursa centralizatd cu calduri: [ ] racord unic, 5] multiplu: ___ puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
v' Contor de cildura: tip contor, anul instalarii. existenta vizei metrologice: nu este cazul

v Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane): un
este cazul

v Elemente de reglaj termic si hidraulic:
X Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj si acestea sunt functionale,
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[_]Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,
[]Corpurile statice nu sunt dotate cu armituri de reglaj sau cel putin jumatate
dintre armaturile de reglaj existente nu sunt functionale,
v" Refeaua de distributie amplasati in spatii neincilzite:
- Lungime [m]:
- Diametru nominal [mm, toli]:
- Termoizolatie:
v' Armaturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:
X Coloanele de incalzire sunt previzute cu arméturi de separare si golire a
acestora, functionale,
[_]Coloanele de incilzire nu sunt previzute cu armaturi de separare si golire a
acestora sau nu sunt functionale,

a  Date privind instalafia de incilzire interioara cu planseu incilzitor: NU ESTE CAZUL
- Aria planseului incéalzitor [m?],
- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm] al serpentinelor incélzitoare;

Diametru serpentini. [mm]
Lungime [m]
- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

v Sursa de incilzire — Centrala termica cu gaz metan
- Putere termicd nominala:
- Randament de catalog:
- Anul instalarii:
- Ore de functionare:
- Stare (arzator, conducte / arméturi, manta):
- Sistemul de reglare / automatizare si echipamente de reglare:

0 Date privind instalatia de apa calda de consum:
v Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
X Sursa proprie, cu: Centrala termica cu gaz metan + Boiler termoelectric
[ ] Centrala termica de cartier
[ ] Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local
[] Altd sursa sau sursd mixta:
v' Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
D Din sursi centralizata,
[] Centrala termica proprie.
Boiler cu acumulare,
[ ] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
[ ] Preparare locala pe plita,
[ ] Alt sistem de preparare a.c.m.:
Puncte de consum: a.c.m. -1 a.r. -2
Numadrul de obiecte sanitare - pe tipuri :1 WC, 1 lavoare
Racord la sursa centralizati cu caldura; [racord unic, D multiplu:
diametru nominal [mm]:
presiune necesard (nominal) [mmCA]:
Conducta de recirculare a a.c.m.: Dt‘unclionalé,D nu functioneaza X nu exista
Contor de caldura general: tipcontor
anul instalarii ,

ANANEN

puncte,

%%
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existenta vizei metrologice :
v" Debitmetre la nivelul punctelor de consum: IE nu exista 5 partial [] peste tot

v" Alte informatii:
- apa calda menajera se produce prin intermediul unui boiler termoelectric.
v Informatii privind instalatia de climatizare: nu exista instalatie de climatizare
v' Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: nu exista instalatie de ventilare
v' Informatii privind instalatia de iluminat: Corpuri de iluminat cu neoane .

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Numele §i prenumele, GOLGOTIU HORIA

Stampila §i semndtura
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ANEXA 11
BREVIAR DE CALCUL
Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta
cladirii

CARACTERISTICI GEOMETRICE
Suprafata peretilor opaci pe fiecare orientare in parte :
Est:  73.46 mp
Vest: 65.84 mp
Sud: 45.86 mp
Nord: 59.22 mp
Suprafata vitrata :
Est:  2.60 mp
Vest: 10.22 mp

Sud: 0mp

Nord: 0 mp
Tavan peste etaj : 200.76 mp
Placa pe sol : 200.76 mp

CARACTERISTICI TERMOTEHNICE

Pentru conductivitatiile termicede calcul se folosesc valorile din (5) , multiplicate cu
coeficientii de majorare.

Caracteristicile termotehnice ale materialelor utilizate sunt prezentate in tabelul urmator:

Nr. Caracteristici conform | Coeficientul | Conductivitatea
Crt. | Denumirea materialului (5) Anexa A de majorare | termica de calcul
p A W/mK
Kg/m? W/mK
| Beton armat 2500 1.74 1.10 1.914
2 | Zidarie caramida 1700 0.80 1.15 0.276
3 | Mortar de ciment la 1800 0.87 1.30 1.209
tencuieli exterioare
4 | Mortar de ciment la 1800 0.896 1.10 1.023
tencuieli interioare
5 | Pietris 1800 0.70 - 0.700
6 | Nisip 1600 0.70 - 0.700
7 | Pamant 1800 2.00 - 2.000

REZISTENTE TERMICE UNIDIRECTIONALE
(ariile s-au determinat utilizand dimensiunile din planse).

Tamplarie exterioara

- usi exterioare, tamplarie lemn, conform (5) tabelul 9.4.6
R =0.400 m*K/W;

- Tamplarie exterioara lemn cu geam simplu, conform (5) tabelul 9.4.6
R =0.390 m*K/W;

Pereti exteriori

Alcatuire (i-e): - tencuiala 1.5 cm
- zidarie caramida 30 cm
- tencuiala 2.5 ¢cm

R=1/8+0.015/0.870+0.30/0.800+0.025/0.870+1/24 =0.555 m*K/W
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Planseu peste ultim etaj
Alcatuire (i-e): - tencuiala 2 ¢cm
- beton 15 ¢m
- zgura granulata 20 cm

R=1/8+0.02/0.870+0.15/1.74+0.02/0.32+1/24=0.366 m*K/W

Placa pe sol
- Alcatuire ( i-sol):

Pardoseala rece 2.5 cm
beton slab armat 15 ¢cm
balast 10 cm
pamant 3 m

R= 1/6+0.025/1.74+ 0.15/1.74+0.1/0.7+3/3.9+1/24 = 3.475 m*K/W

COEFICIENTI DE REDUCERE ,,r,, SI REZISTENTE TERMICE CORECTATE ,,R',,

Pereti exteriori,(Caramida) PE, R=0.576 m*K/W
r=0.964

Rezistenta termica corectata R'=r x R =0.555 m2K/W

Planseu peste etaj, R=0.975m>K/W
r=0.376
Rezistenta termica corectata R'=r x R =0.366 m2K/W

Placa pe sol, R=3.723 m*K/W
r=0.933
Rezistenta termica corectata R'=r x R =3.475 m2K/W

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii

TEMPERATURA INTERIOARA MEDIE
Temperatura medie pe cladire s-a determinat in functie de termperaturile necesare fiecarui spatiu
din cladire conform SR 4839-1997

Ti.med =20 °C

NUMARUL DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORUL

Se ia in conformitate cu NP 048, Tab. 3.2., C107-1, Anexa 1 in functie de :
e Tamplaria exteriora lemn cu geam simplu
e Cladirea face parte din categoria: spitale
e Cladirea se poate considera moderat-adapostita;
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PARTEA A 1I-A

AUDITUL ENERGETIC

REABILITAREA, MODERNIZAREA SI DOTAREA
OBIECTUVULUI LABORATOR RECUPERARE,
MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE
TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE
URGENTA DEVA
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5. AUDITUL ENERGETIC

Date de identificare a Auditorului Energetic :

Numele auditorului energetic :

ing. Golgotiu Horia, atestat gradul 1, specialitatea C.1 (constructii si instalatii)
posesor al certificatului de atestare seria DA nr.02028

5.1. Informatii generale

Cladire: Laborator Recuperare, Medicina Fizica si Balneol
( Baza de tratament) a Spitaluiui Judetean de Urgenta Deva

Adresa: Deva, str.Horea, nr.180, jud. Hunedoara

Destinatia principala a cladirii:  Spital

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara

Tipul cladirii: P£2: P

Anul constructiei: 1973

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 37.5 si 30 cm grosime

Zona climatica : Zonaallcu Te=-15°C

Auditul energetic al unei cladiri urmareste :

- expertiza/ analiza energeticd - identificarea principalelor caracteristici termice si energetice
ale constructiei si instalatiilor aferente acesteia

- analiza tehnico - economica - stabilirea din punct de vedere tehnic si economic a solutiilor
de reabilitare sau modernizare termica si energetici a
constructiei si instalatiilor acesteia pe baza rezultatelor
obtinute in activitatea de analiza termica si energetica a
cladirii

5.2. Misurile propuse pentru cresterea performantei termo-energetice a clidirii

Ca urmare a analizei efectuare asupra cladirii i instalatiilor aferente putem face comparatia
cu rezistenfelor termice minime normate conform Ord. 2641/2017 :

Rezistente R‘:'Z‘S“"".‘I‘? indeplinire
. termice minime : i
Nr. termice R conditie
Crt Element de anvelopa corectate R’ 3 conform Ord.
e . Ord. MDRT
cladirea reala 264172017
[Mm2K/W] 2318 = 2000 R'> Rmin'
[m2K/W]
I | Perete exterior (caramida 37.5 cm) 0.662 1.750 NU
) F.ereslre exterioare ( lemn cu geam 0.390 0.690 NU
simplu e
3 Feresl.re exterioare ( PVC + geam 0.550 0.690 NU
termoizolator) - )
4 | Usi exterioare 0.550 0.690 NU
5 | Planseu peste etaj 0.372 4.500 NU
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] 6 | Placa pe sol 3.622 2.500 DA

Cladirea studiata nu asigura satisfacerea exigenei de izolare termici la elementele de
anvelopa iar pentru aceasta trebuiesc luate unele masuri de imbunatéire a performantelor termice si
energetice .

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de eficientizarea energetica a anvelopei cladirii si a
instalatiilor de incalzire :

* lzolarea suprafetelor verticale opace cu polistiren de exterior de 15 ¢m si protejarea acestuia
cu plasa si tencuiala de exterior.

* lzolarea peste tavan ( in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.

¢ lzolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.

* Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplaric PVC cu geam
termoizolator triplu.

e Pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului se va face o
aerisire corespunzatoare a spatiilor interioare.

* Montarea a 14 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de
3000 I (pentru producere apa calda menajera).

e Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in
condensatie cu gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat.

e Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de
iluminat cu senzori de miscare si lumina.

Calculele economice se efectueaza in LEI .
Costurile estimative de investitie, pentru lucrarile de constructii si instalatii, aferente
solutiilor adoptate, fara TVA, s-au determinat dupa oferte de pret de la producatori dupa cum

urmeaza.

Costurile de investitie

Solutia Costul
LEI
C1 Izolarea suprafetelor verticale opace la exterior 156234

cu vata minerala rigida cu grosime de 15 ¢m si
protejarea acesteia cu plasa si tencuiala.

C2 [zolarea peste tavan ( in pod) cu vata minerala cu 53600
grosime de 30 cm.

C3 [zolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat 23323
cu grosime de 10 cm.

C4 Inlocuirea tamplariei PVC cu geam termoizolator 191547
cu tamplarie PVC cu geam termoizolator triplu.

I1 Montarea a 14 panouri solare cu tuburi vidate cu 107100

12 elementi legat la un boiler trivalent de 3000 |
(pentru producere apa calda menajera).

12 Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru 240389
incalzire cu pompa de caldura si cazane in
condensatie cu gaz metan. Corpurile de incalzire
vor fi dotate cu robineti cap termostat.

13 Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri 8000
economice si automatizare instalatiei de iluminat
cu senzori de miscare si lumina.
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TOTAL 810195

Valoarea totala a lucrarilor prin aplicarea pachetului de solutii de eficientizare este de:810195 LEI

Cl1. Izolarea suprafetelor verticale opace la exterior cu vata minerala rigida cu grosime de 15 cm si
protejarea acesteia cu plasa si tencuiala.

Vata minerala+adeziv lipire +plasa+ciuperci plastictadeziv armare
TOTAL = 156234 LEI
C2. [zolarea peste tavan cu vata minerala cu grosime de 30 cm
TOTAL = 53600 LEI
C3. Izolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.
TOTAL = 53325 LEI

C4. Inlocuirea tamplariei PVC cu geam termoizolator cu tamplaric PVC cu geam termoizolator
triplu.

TOTAL =191547 LEI

I1. Montarea a 14 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de
3000 I (pentru producere apa calda menajera).

TOTAL=107100 LEI

I12. Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in condensatie
cu gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat.

TOTAL =240389 LEI

I13. Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de iluminat
cu senzori de miscare si lumina.
TOTAL = 8000 LEI

Determinarea consumurilor de caldura pentru fiecare solutie de modernizare energetica s-a
facut pe baza metodologiei utilizate pentru expertizarea energetica a cladirii.

Analiza economica a solutiilor de modernizare se bazeaza pe urmatoarele ipoteze:

- sumele necesare realizarii Jucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozitia
beneficiarului de investitie, acesta neapeland la credite bancare;

- consumul anual normal pentru incalzirea spatiilor se corecteaza in functie de sistemul de
incalzire si in functie de randamentul anual global al instalatiei interioare de incalzire.

Indicatorii de eficienta economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor :

. e s 7\] _ ('I.\'I' .
e durata de recuperare a investitiei, Vg = [ani]
AE-¢
in care: Cynv - costul lucrarilor de modernizare energetica, in RON;
L'E - ec. de caldura realiz. prin aplicarea solutiilor de modernizare energetica, in

kWh/an;
¢ - costul specific al energiei termice, in Lei/kWh ¢=0,258 RON/kWh.
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C‘1'4‘\'|'
e costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, ¢~ AL N IRONKWh]

Sinteza rezultatelor energetice si economice ale aplicarii solutiilor de modernizare termica a
cladirii sunt redate in urmatoarele tabele:

5.3. MODIFICAREA VALORII NETE ACTUALIZATE (AVNA)

Relatia de baza este proiectia la momentul ,,zero™ a tuturor costurilor si are forma:

3 N N
VNA = Cp + Z Cr - Z[(1+) / (1+D)]' + Cm - Z[1/ (1+D)]'
k=1  t=I t=1

in care:
VNA — valoarea neta actalizata
Co— costul investitiei totale la momentul ..zero™ al cladirii existente [RON]
Ck - costul anual al energiei consumate la nivelul anului de referinti [RON / an]
Cw - costul anual al operatiunilor de mentenanta la nivelul anului de referinti [RON / an]
f—rata anuala de crestere a costului caldurii (a felului de energie) [%)]
i —rata anuala de depreciere a monedei utilizate [%)]
k —indice a felului de energie utilizatd (gaz, energie termici, energie electrici)
N — durata fizica de viata considerata a sistemului analizat
t — variabila timpului t = 1, N [an]

Se fac urmatoarele [IPOTEZE:

I. performanta energeticd a sistemului se mentine la aceeasi valoare pe intreaga durati de viata
N, fiind valabild cu conditia asigurarii verificarilor periodice ale performantei energetice si
implicit remedierile necesare, daca este cazul

rata de crestere anuala a costului cildurii = ct pe durata N

rata de depreciere anuald a monedei = ct

Cwm este putin imoprtanta — poate fi neglijata

vom lua in considerare numai energia termica, deci renun{im la indicele k.

oy e b0 1)

Se obtine o relatie simplificata de forma:
VNA = Co + Ce- X

N
unde: X = X [(1+)/ (1+])]'
t=1

Se analizeaza in paralel doua valori VNA specifice unei rezolviri clasice (VNA clasic) si
unei rezolviri energetice (VNA energ). Ambele solutii vor avea dotiri cu durata de viata fizica N
egale. Difernta dintre ele este AVNA.

AVNA = VNA clasic — VNA energ
VNA clasic = Co + Cg clasic * X
VNAenCl‘g =Cq + C(m) + Cg energ X
in care:
Co— costul investitiei totale la momentul ,,zero”

Cim) - costul investitiei suplimentare datoritd modernizarii energiei la nivel de an ,,zero™
Ck clasic — cost anual de exploatare clasic la nivel de an de referinta [RON / an]
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CE energ — cost anual de exploatare energetic la nivel de an de referingi [RON / an]
AVNA =Co + (Ceclasic* X) - Co - Cmy - (CEenerg - X))
AVNA = ( Ceclasic - CEenerg ) © X = Cmy 1/ (- 1)
Se va obtine:
-AVNA =Cmy- (ACe - X)

in care:
ACEg— reducerea costurilor de exploatare anuale la nivelul anului de referintd [RON / an|]

Din termenul sting al relatiei (4) scrisd sub forma AVNA < 0 citim conditia de eficienti a
investitiei in solutia modernizatd energetic.
Termenul din dreapta al relatiei (4) va fi:  Ciny- (ACE - X ) <0

Se va impartii relatia cu ACg:
( C{m)/ ACk ) -X <0
( C(m)l’ ACE ) <X

Ca acest raport ( Cmy/ ACg ) sa scadi, trebuie ca numitorul si creascd, adicad si creasca
reducerea costurilor de exploatare anuale. Daca notam raportul cu A, atunci X > A, adica anii de
referin{a considerati sa fie suficient de mulgi, ca din economia anuald de energie sa putem recupera,
intr-un timp rezonabil costurile cu investi{ia de modernizare energeticd, pentru asigurarea eficientei.

an an

Q =g % WS i P *F Y sasas *pia=1,122
T T

an

q = 51672 Kwh/m?an ;
-
Sine = 1609.41 m?

Qr=1609.41%1.122*%516.72=933071.3 [k Wh]
Qefic»=1609.41* | * 209 = 336366.7 [kWh]

Can=810195 LEI- conform tabelului de mai sus

A E= Qr- Quefic»=933071.3 — 336366.7= 596704.6 [k Wh]
ACe=AE*c = 596704.6 * 0.258 = 153949.8 LEI/an

unde:

¢=0.258 LEI/kWh

AVNA = C(m)- ( ACL * X )

X = 2[(1+0)/(1+)]' ; Ne<Ng<N
unde:
=0,15
i=0,07
N=25 ani

X=0.973+0.905+0.921+0.896+0.872+0.848+0.825+0.803+0.782+0.760+0.740+0.720+0.700
+0.682+0.663+0.645+0.628+0.61 1+0.594+0.578+0.563+0.547+0.533+0.518+0.504=17.810 ani
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Rezulta X=17.81 ani

AVNA = 810195-(153949.8 *17.81)=- 1931651
A=Cim)/ACt = 810195/153949 = 5.26 ani

A=5.26 ani

A<X rezulta ca anii de referinta considerati N= 25 ani sunt suficient de multi, ca din economia anuala de
energie sa putem recupera, intr-un timp rezonabil costurile cu investitia de eficientizare energetica.

Durata de recuperare a investitiei suplimentare (Ng)

Se va inlocui durata de viata fizica N cu Nk, ca valoare necunoscuta, in relatia scrisa sub forma
explicita si punem conditia de recuperare a investitiei AVNA = 0.

Durata de recuperare a investitiei suplimentare din economii prin modernizare:

Din conditia AVNA =0 si inlocuind pe N cu Nr considerat ca o necunoscuta:

NR
Cam—{c - AE - X [(1+)/(1+D)]'}=0
=1

N

2 [(1+) / (1+)] = Nr

=1

Deci:  Cuny—(ACE - Ng)=0

Nk = Cm/ACk = Cimy/ ACe = 810195/ 153949 = 5.26 ani
Nr <N

5.26<25

Costul unititii de caldurid economisti:
Este la orizontul de timp considerat N =25 ani:

e = Cmy/ (AE - N) = 810195/ (596704.6 *25) = 0,054 LEI/ Kwh

Economia anuala Cost aprox. Durata de | Durata recuperare Cost specific al
investitie viata investitie economiei energetice
(KWh/an) (LED) (ani) (ani) (LEI/KWh)
596704.6 810195 25 5.2 0.054

107



5.4. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC

Date de identificare a clidirii supuse auditului energetic si al proprietarului

Cladire: Laborator Recuperare, Medicina Fizica si Balneologie
( Baza de tratament) a Spitaluiui Judetean de Urgenta Deva

Adresa; Deva, str.Horea, nr.180, jud. Hunedoara
Destinatia principala a cladirii: ~ Spital

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara

Tipul cladirii: P+2: P

Anul constructiei: 1973

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 37.5 si 30 ¢
Zona climatica : ZonaallcuTe=-15°C

Date de identificare a Auditorului Energetic :

Numele auditorului energetic :

ing. Golgotiu Horia, atestat gradul 1, specialitatea C.I (constructii si instalatii)
posesor al certificatului de atestare seria DA nr.02028

Prezentarea generala a raportului de audit energetic si a misurilor propuse pentru
modernizarea energetica a cladirii

S-au avut in vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii si a

instalatiilor de incalzire:

Solutia

C1 | Izolarea suprafetelor verticale opace la exterior cu vata minerala rigida cu
grosime de 15 c¢m si protejarea acesteia cu plasa si tencuiala.

C2 | Izolarea peste tavan (in pod) cu vata minerala cu grosime de 30 cm.

C3 | lzolarea peste placa pe sol cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.

C4 | Inlocuirea tamplariei PVC cu geam termoizolator cu tamplarie PVC cu geam
termoizolator triplu.

IT | Montarea a 14 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un
boiler trivalent de 3000 | (pentru producere apa calda menajera).

12 | Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si
cazane in condensatie cu gaz metan. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu
robineti cap termostat.

I3 | Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare
instalatiei de iluminat cu senzori de miscare si lumina.

Evaluarea investitiei suplimentare pentru reducerea consumurilor energetice a cladirii, se
ridicd la valoarea de Cm = 810195 LEI

Economia anualé de energie este AE = 596704.6 [kWh/an] iar valoarea economiei anuale
de energic este ACE = 153949.8 [LEVan]
Indicatorii de eficien{d economica a masurilor preconizate sunt :
- valoarea neta actualizata a investitiei : AVNA = - 1931651 [LEI]
108



- durata de recuperare a investitiei : NR = 5.26 [ani]
- costul unitatii de energie economisita : e = 0,054[LEI/kWh]

Sinteza raportului de analizi termica si energetica cu prezentarea cladirii in starea sa actuali

in urma analizei termice si energetice a cladirilor C1+C3 in starea sa actuala i se atribuie cladirii
nota energetica 69.20 clasificare energeticd ,,clasa C” i un consum anual de energie pentru
incélzire, apa calda, iluminat, climatizare de 289.18 [kWh/m?an] impariit astfel :

- consumul anual de energie pentru incélzire : 230.54 [kWh/m?an]

- consumul anual de energie pentru preparare apa calda de consum : 45.50 [kWh/m?an]

- consumul anual de energie pentru iluminat : 13.14[/kWh/m?*an]

- consumul anual de energie pentru climatizare: 0 [kWh/m?an]

- consumul anual de energie pentru ventilare mecanica: 0 [kWh/m?an]

Pentru cladirea de referintd consumul anual de energie (incalzire, a.c.m., iluminat, climatizare
este de 194.53 [kWh/m’anf caruia ii corespunde o nota energetica de 85.10

In urma analizei termice si energetice a cladirii C4 in starea sa actuald i se atribuie cladirii nota
energeticd 77.93 clasificare energeticd ,,clasa C” i un consum anual de energie pentru incilzire,
apa calda, iluminat, climatizare de 227.54 [kWh/m?an] impartit astfel :

- consumul anual de energie pentru incélzire : 211.25 [kWh/m?an]

- consumul anual de energie pentru preparare apa calda de consum : 3. 74 [kWh/m?*an]

- consumul anual de energie pentru iluminat : 12.55{kWh/m?an}

- consumul anual de energie pentru climatizare: 0 [kWh/m?an]

- consumul anual de energie pentru ventilare mecanica: 0 [kWh/m?an]

Pentru clidirea de referinta consumul anual de energie (incélzire, a.c.m., iluminat, climatizare
este de 128.79 [kWh/m?’an] caruia ii corespunde o noté energetica de 95.79

Descrierea detaliati a masurilor de modernizare energeticii preconizate si rezultatele
analizei tehnice si economice ale masurilor recomandate

S-au propus urmatoarele mésuri de interventie privind cresterea performantei energetice a
cladirii .
Lucriri de reabilitare termica a anvelopei cladirii

a) Termoizolarea pirtii opace a fatadelor - se realizeaza cu vata minerala rigida cu
grosime de 15 ¢cm si cuprinde, in principal urmitoarele activitati :

- curatare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate
- Izolare termica suprafa(d exterioara fatadd cu produse de constructii compatibile tehnic, inclusiv
termoizolarea contururilor golurilor (spaleti, buiandrugi. glafuri)
- termoizolare soclu : - sapare sub nivelul trotuarului cu min 30 cm
- curatare strat suport, hidroizolare cu membrana bituminoasa
- aplicarea si fixarea materialului termoizolant
- protejarea materialului termoizolant cu tencuiala decorativa
- refacerea trotuarului urmarindu-se montarea acestuia cu panta spre
exteriorul cladirii
- montare - demontare, transport si utilizare schela
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- transport material $i moloz

- sistemul compozit de termoizolare cuprinde urmatoarele etape :
- aplicarea adezivului pentru lipirea izolatiei termice pe stratul suport
- material termoizolant din vata minerala rigida cu grosime de 15 em (A=0,044 W/mK)
pozarea si fixarea mecanica a materialului termoizolant
- aplicarea masei de gpaclu armata cu plasa din fibra de sticla
realizarea stratului de finisare cu tencuiala decorativa

1

Rezistenta termica corectata a peretelui exterior modernizat termic :
R’=4.185 [m’K/W] > R’min = 1,700 [m’K/W]
b) Izolarea peste tavanul ultimului etaj cu vata minerala cu grosime de 30 cm.

Termoizolarea tavanului parterului - se realizeazi cu vata minerala cu grosime de 30 cm
si cuprinde, in principal urmatoarele activitati :

- curitare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate

- desfacere lambriuri de lemn de la tavan

- izolare termica cu vata minerala cu grosime de 30 ¢cm ( in pod)

- refacerea lambriurilor de lemn de la tavan

Rezistenta termica corectata a tavanului mansardei modernizat termic :

R’=7.878 [m*K/W] > R’min = 5.00 [m*K/W[

¢) Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam
termoizolator triplu.

Rezistenta termica a tamplariei nou montata este :
R’= 1.1 [m’K/W] > R’min =0. 500 [m*K/W)]

d) Reabilitarea sistemului de iluminat in vederea eficientizarii energetice
Reabilitarea sistemului de iluminat, in vederea eficientizarii energetice se va face tinand
cont de standardele de ilumnat in vigoare, conform EN si de reducerea consumurilor energetice.

I. Respectarea standardelor de iluminat:

Standardul de iluminat EN  prevede elemente calitative ale unui system de iluminat, printre
care nivelul de iluminat, uniformitatea, gradul de orbire si eficienta energetica. In vederea atingerii
acestor criterii specifice zonelor de interes public, se vor efectua calcule luminotehnice stabilindu-se
astfel tipurile, cantitatile si puterile aparatelor de iluminat necesare

2. Reducerea consumului de energie

In vederea reducerii consumului de energie, sistemul de iluminat va fi proiectat cu aparate
de iluminat cu tehnologie LED. Este esentiala folosirea unui system cu un randament luminos mare
ce va oferir un raport ridicat lumen/watt. Stabilirea puterii instalate se va face in urma calculelor
luminotehnice si se va asigura o reducere a consumului energetic cu minim 30%. Suplimentar,
aparatele de iluminat vor fi dotate cu system de senzori se prezenta si de lumina naturala. Astfel,
sistemul se va auto eficientiza, reducand nivelul de iluminare arunci cand aportul de lumina naturala
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este ridicat sau cand in anumita incapere nu se afla nimeni acest sistem poate aduce economii

suplimentare de energie de pana la 20%

Tipuri de aparate de iluminat propuse:

1. Aparat de iluminat LED incastrat cu sistem de iluminat dinamic si adaptabil:

- Randament ridicat

- Durata de viata ridicata: 70.000 ore

- Reglarea intensitatii luminoase

- Posibilitatea conectarii la senzori de prezenta si de lumina naturala
- Posibilitatea echiparii cu sistem de iluminat de emergent

Calculul energiei primare si a emisiilor de CO2,
in conformitate cu Ordinul 2641/2017

Analiza performantei energetice a cladirii existente

Rezultatele analizei energetice pentru situatia actuald sunt centralizate in tabelele urmatoare :

Cladirea C1+C3
Consumuri anuale specifice de Energia finala | Energia primara F:’:;')' (/ICr:‘ZZ i
energie si emisii CO2 [kWh/m?an] | [kWh/m?-an] e Bk
Consunp aIleE‘ll specific de energie 230.54 269.73 4796
pentru incélzire
Consum anual SpEClﬁCfie energie e £3.94 9.33
pentru producere de apa caldd menajera
Consun_1 am‘Ja! specific de energie 13.14 34.43 3.93
pentru iluminat
TOTAL 289.18 357.39 60.52
Cladirea C4

Emisii CO2

Consumuri anuale specifice de

Energia finala

Energia primara

[kgCO:/m?an]

energie si emisii CO2 [kWh/m?-an] | [kWh/m?-an]

Consur? aljuzfl specific de energie 211.25 247 16 43.31
pentru incalzire

Consum anual specific fie energie 3.74 4.38 0.7
pentru producere de apa calda menajera

Consunj am'lai specific de energie 12.55 37 88 3,75
pentru iluminat

TOTAL 227.54 284.42 47.83

Analiza performantei energetice a cliadirii reabilitate

Rezultatele analizei energetice pentru situatia actuala sunt centralizate in tabelele urmitoare :

Cladirea C1+C3
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; . Energia Energia Emisii CO2
Consumuri anuale specifice de g : -
ST S (O finala primara [kgCO2/m?-an]
i [kWh/m?*an] | [kKWh/m?an]

Consunﬂ1 alvme?] specific de energie 29,48 104.66 iga
pentru incalzire
Consum anual specific de energie
pentru producere de apa calda 45.5 53.24 9.33
menajera
Consunj am‘lal specific de energie 13.14 34.43 3.93
pentru iluminat
TOTAL 148.12 192.35 31.60

Cladirea C4
Consumuri anuale specifice de Energia finala | Energia primari E:ng(')' 30?; ]
energie si emisii CO2 [kWh/m*an] | [kWh/m?-an] BTt el
ConsunP aljllgl specific de energie 49.73 5818 10.19
pentru incalzire
Consum anual spemﬂcude energie 9id] 3.40 6.60
pentru producere de apa calda menajera
Consum am.lal specific de energie 8.25 21 .62 547
pentru iluminat
TOTAL 60.89 83.20 13.26

Facand o medie ponderata a rezultatelor de mai sus ( pentru tot proiectul) rezulta
urmatoarele:

Valoare la inceputul Valoare la finalul
; s 5 . Reducere
Rezultate implementarii implementarii %
proiectului proiectului
Consumul anual specific de energie
finala pentru incélzire (kWh/m?-an) L <07.01 6260
Consumul de energie primara
totala (KWh/m? an) 641.81 275.55 49.24
Consumul de energie primara
totala utilizand surse conventionale 641.81 209.71 67.32
(kWh/m?-an)
Consumul de energie primara
totala utilizand surse regenerabile 0 65.84 -
(kWh/m?-an)
Nivel anual estimat al gazelor cu
efect de sera ( echivalent KgCO2/ 108.35 44.86 26.94
m?-an)
intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,
GOLGOTIU HORIA
Stampila si semnitura

Numele gi prenumele,
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S.C. EXPERT S.R.L.
Str. Arh. Horia Creanga nr. 9C
Tel. 0722514294, TIMISOARA

SINTEZA RAPORTULUI DE EXPERTIZA

1. Expert autorizat :

Prof. dr. ing. MARIN MARIN - expert tehnic atestat MLAPAT nr.651

2. Denumire proiect

REABILITAREA, MODERNIZAREA $1 DOTAREA OBIECTIVULUI
LABORATOR RECUPERARE, MEDICINA FIZICA SI
BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A SPITALULUI

JUDETEAN DE URGENTA DEVA

3. Amplasament :
4. Beneficiar :

mun. Deva, str. 16 Februarie, jud. Hunedoara
CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

prin S.C. DELTA DUMAR PROIECT S.R.L.

5. Numar expertiza :

7784 / august 2022

Sectia de Recuperare din
cadrul Spitalului Judetean de
Urgentda Deva, functioneaza intr-
un ansamblu de cladiri in sistem
pavilionar realizate in anul 1978,
situat pe str. 16 Februarie.
Acest ansamblu de
cuprinde:

- Ambulatoriu cu regim de
inalt{ime P+2E

- Corp tratamente cu regim
de inaltime P+2E

- Bazin  recuperare
regim de indlfime P

- Corp spitalizare cu regim
de indltime P+4E

- Corp de legéitura cu regim
de inaltime P+1E

- Centrala  termica,
regim de Tnélfime P.

in cadrul programului de
modernizare a S.J.U. a fost
renovata cladirea Corp
Spitalizare. Celelalte cladiri nu
sunt renovate.

cladiri

cu

cu

Corp Tratamente C1+C2

Regim de inéltime : P+2E;
Suprafata construitd existentd
(conf. releveu de arhitecturd):
Ac=473,45 m?

Suprafata construitd desfasurata

existentd (conf. releveu de
arhitecturd): Ad= 1446,98
m2

Dimensiuni maxime 1in plan
cladire existenta :

Lmax X Bmax = mXx 35,44m

Zona seismici
Conf. P100-1/2013

Acceleratia terenului de
fundare ag = 0,10g

Perioada de colt: Te =0,
sec

Spectru normalizat de
raspuns elastic
ptr.po=2,50; Tc=0.7sec)
din P100-1/2013

Clasa de importanta: I1I

Conf. HGR nr. 766/97,
constructia se
incadreaza, din punct de
vedere al cerintelor
esentiale stipulate in art.
5 din Legea nr. 10/95, in
categoria de
importanta “ C “

Starea actuali a
constructiei existente:

e Corpul de
tratamente si
bazinul de
recuperare nu 8t
modernizate /4{S nu
pot fi N
integral. )

infiltratii lu
acoperisulu Ks;
degradari \ # a

Metode de investigare :

-Evaluare calitativa si evaluare prin
calcul.

-Metodologia de evaluare prin
calcul folositéd (conf. P100-3/2019)
— Metodologia de nivel 1.

Corp Tratamente C1+C2
Gradul de indeplinire a conditiilor de

alcituire seismici:
R1= 100 puncte

Gradul de afectare seismici:
R2=100 puncte

Gradul de asigurare structurald
seismica:

R3= 146,1 puncte

Incadrarea cladirii in clasa de risc
seismic:

- Clasa Rs IV.

Bazin Recuperare C3

Gradul de indeplinire a conditiilor de
alcdtuire seismici:

R1=95 puncte

Gradul de afectare seismici:
R2=98 puncte

Gradul de asigurare structurald
seismica:

A )

uncte
Incadralféé adirii in clasa de risc

| séisrhic:

yzg v* !
6>
“Centrala Termica C4

¥ Cldsa

Gradu{ d

md@ nire a conditiilor de
Icatui ismica:

Esmida:




- H streasina = + m;
- H max COAMA =+ m;

Tipul structurii:

Fundatii continue din
beton ;
Suprastructura
din pereti portanti din
zidarie de  caramida,
centuri si grinzi din beton
armat;

Plansee din beton armat;
Acoperis tip  sarpantd
metalica cu invelitoare din
tabla.

realizata

Bazin Recuperare C3

Regim de inaltime : P;

Suprafata
(conf.

construitd existentd
releveu de arhitecturd):

Ac= 176,61 m?
Suprafaia construitd desfasurata

existenta

(conf. releveu de

arhitectura): Ad= 176,61 m?

Dimensiuni

maxime in plan

cladire existentd :
Lmax X Bmax = 16,75 m x 10,55 m
-Hmax=+ 4,83 m;

Tipul structurii:

Fundatii  continue  din
beton sub pereti si fundatii
izolate din beton armat
sub stalpi ;
Suprastructura  realizata
din stalpi si grinzi din
beton armat si pereti
portnati din zidarie de
carmaida  intarita cu
stalpisori si centuri din
beton armat;

Acoperis tip terasa din
elemente prefabricate din
beton armat (chesoane).

Centrala Termica C4

Regim de inalfime : P;

Suprafata
(conf.

construita  existenta
releveu de arhitecturd):

Ac= 303,61 m?
Suprafata construitd desfasuratd

existentd

(conf. releveu de

arhitectura): Ad= 303,61 m*

Dimensiuni

maxime in plan

si exterioare.

Corpul de legaturd
este deteriorat,
pacientii spitalizati
circuldnd prin
exterior, pentru
acces la baza de
tratament. Prezinta
infiltratii la nivelul
acoperisului si
degradari ale
finisajelor interioare
si exterioare.
Centrala termicd nu
este modernizati,
echipamentele fiind
vechi cu un
randament redus.
Prezinta infiltratii la
nivelul acoperisului
si degradari ale
finisajelor interioare
si exterioare.

Gradul de afectare seismici:
R2= 98 puncte

Gradul de asigurare structuralad
seismici:

R3= 98,6 puncte

Tncadrarea cladirii in clasa de risc
seismic:

- Clasa Rs IV,

Pasarela

Gradul de indeplinire a conditiilor de
alcatuire seismicé:

R1=95 puncte

Gradul de afectare seismici:
R2=98 puncte

Gradul de asigurare structurala
seismica:

R3= 89,2 puncte

Incadrarea cladirii in clasa de risc

seismic:
- Clasa Rs II1.

Misuri de interventie:

Prin proiect se propune cresterea
eficientei energetice a
constructiilor existente prin
aplicarea urmitoarelor mésuri in
vederea cresterii confortului
interior:

- Anveloparea cladirii cu o
variantd de termosistem
precizati prin auditul
energetic.

Data fiind tema de proiectare,
bazata pe necesitatea de a realiza
lucrari de reabilitare termicd, prin
masurile de interventie minimale
se propun lucrari care contin
interventii care nu afecteaza
gradul de siguranta al cladirii, nu
modifica forma si volumetria
generala a imobilului si nu
afecteaza rezistenta si stabilitatea
acesteia.

% Reabilitarea termica nu modifica
gradul de asigurare al constructiel.
Constructia are rezerve sa preia
incarcarile suplimentare aduse de
reabilitarea termica.




cladire existenta :
Lmax X Bmax == 16,92 mx21 ,73 m
-Hmax=+ m;

Tipul structurii:

Fundatii continue din
beton sub pereti si fundatii
izolate din beton armat
sub stalpi ;
Suprastructura  realizata
din stalpi si grinzi din
beton armat si pereti
portnati din zidarie de
carmaida  intarita cu
stalpisori si centuri din
beton armat;

Acoperig tip terasa din
elemente prefabricate din
beton armat (chesoane).

Pasarela
Regim de inaltime : P+1E;
Suprafata construita  existenta

(conf. releveu de arhitectura):
Ac= 113,45 m?
Dimensiuni maxime 1in plan
cladire existentd :

Lmax X Bmax = m X m
-Hmax =+ m;

Tipul structurii:

Fundatii izolate din beton
armat sub stalpi ;
Suprastructura  realizata
din stalpi si grinzi din
beton armat;

Plansee din beton armat;
Acoperis  tip  sarpantd
metalica cu invelitoare din
tabla.

X%  Desfacerea acoperisului tip
sarpanta metalica cu invelitoare din
tabla si revenierea la acoperisul
initila tip terasa circulabila cu
prevederea  unui  termosistem
orizontal la ultimul planseu si
refacerea hidroizolatiei;

% In zonele cu infiltratii de la
acoperisul terasa, se vor curata
zonele cu beton degradat, se vor
curata armaturile de rugina, se va
reface stratul de acoperire cu
mortare speciale tip SIKA sau
similar si se va camasuii local cu
tesatura din fibre de carbon

% lzolarea termicd a pardoselilor la
cota 0.00, prin scoaterea
pardoselilor existente inclusiva a
placii din beton de la cota 0.00,
realizarea unui strat de rupere
capilaritate din balast (15 cm)
montare termoizolatie orizontala,
folie PVC, placa pe sol din beton
slab armata, sistem de incéalzire in
pardoseald, turnarea unei sape,
urmate de montarea pardoselii
finite;

% Izolarea termicd a peretilor
exteriori cu o variantd de
termosistem precizatd prin proiectul
de arhitectura si auditul energetic.
Lucrarile de termoizolare a
peretilor vor incepe dupa curatirea
prealabila ~a  suprafetelor  si
indepartarea tencuielilor care se
desprind. Dupa desfacerea
tencuielilor in zonele degradate
daca se observa fisuri in peretii din
ziddrie de caramidad acestea se vor
injecta cu mortare tip SIKA sau
similar si se vor camdsui local cu
tesatura din fibre de sticla sau beton
armat;

%  Repararea sau inlocuirea
instalatiilor;

% Repararea sau inlocuirea
finisajelor interioare;

% Schimbarea tamplariilor se va
face fara modificarea dimensiunilor
golurilor.

% Repararea sistemului de dirijare
si colectare a apelor de pe
acoperisul tip terasa, incluziv
racodrul la canalizare;




% Realizare de trotuare perimetrale
etanse, colectarea si dirijarea
apelor meteorice din jurul cladirii;

Dupa aplicarea masurilor de
interventie

Corp Tratamente C1+C2

Gradul de indeplinire a conditiilor de
alcituire seismici:

R1=100 puncte

Gradul de afectare seismica:
R2= 100 puncte

Gradul de asigurare structurald
seismica:

R3=146,1 puncte

Incadrarea cladirii in clasa de risc

seismic:
- Clasa Rs IV,

Bazin Recuperare C3

Gradul de indeplinire a conditiilor de
alcétuire seismica:

R1=100 puncte

Gradul de afectare seismici:
R2= 100 puncte

Gradul de asigurare structurald
seismici:

R3=117 puncte

Incadrarea cladirii in clasa de risc
seismic:

- Clasa Rs IV,

Centrala Termica C4

Gradul de indeplinire a conditiilor de
alcatuire seismica:

R1= 100 puncte

Gradul de afectare seismica:
R2=100 puncte

Gradul de asigurare structurald
seismica:

R3= 98,6 puncte

Incadrarea cladirii in clasa de risc
seismic:

- Clasa Rs IV,

Pasarela

Gradul de indeplinire a conditiilor de
alcatuire seismica:

R1= 100 puncte

Gradul de afectare seismica:
R2= 100 puncte




Gradul de asigurare structurala
seismici:

R3= 89,2 puncte

Incadrarea cladirii in clasa de risc
seismic:

- Clasa Rs III.

La elaborarea proiectului tehnic
se vor face investigatii
amanuntite asupra elementelor
structurale ale constructiei :

- Dezveliri de fundatii;

- fincerciri nedistructive
pentru determinarea
clasei de beton din
fundatii, stalpi, grinzi,
planseu;

- Dezveliri de armaturi in
stalpi, grinzi si plansee.

Masurile de interventie propuse
imbunatatesc rezistenta si
stabilitatea cladirilor existente,
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S.C. EXPERT S.R.L.
Str. Arh. Horia Creanga nr. 9C
Tel. 0722514294, TIMISOARA

REFERAT DE EXPERTIZA
Nr. 7784 / august 2022

DENUMIRE: REABILITAREA, MODERNIZAREA SI DOTAREA
OBIECTIVULUI LABORATOR RECUPERARE,
MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE
TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE

URGENTA DEVA
AMPLASAMENT: |mun. Deva, str. 16 Februarie, jud. Hunedoara
BENEFICIAR: CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

prin S.C. DELTA DUMAR PROIEW S;R M

EXPERT TEHNIC

ATESTAT MLPAT:|Prof. Dr. Ing. MARIN MARIN - r;@gﬁﬁ%’%’s\\ \
[

MOTIVATIA EFECTUARII EXPERTIZEI TEHNICE*

La solicitarea beneficiarului, s-a efectuat prezenta expertiza %’LLQ? existente
(Corp Tratamente C1+C2, Bazin Recuperare C3, Centrala Termica C4 \\g@m_@j?uate in mun.
Deva, str. 16 Februarle, jud. Hunedoara, cu scopul reabilitarii si modernizarii acestora.

Cele de mai sus se constituie ca o motivatie la elaborarea prezentei expertize, in scopul
evaluarii posibilitatilor si solutiilor tehnice necesare realizarii investitiilor cerute de beneficiar.

Expertiza s-a efectuat pe baza urmétoarelor documente tehnice normative:

- CR 0-2012 — Cod de proiectare. Bazele proiectarii constructiilor.

- SR EN 1991-1-1:2004 — Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Acfiuni generale
- Greutati specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri.

- CR 1-1-3-2012 — Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor.

- CR 1-1-4-2012 — Cod de proiectare. Cod de proiectare. Evaluarea actiunii vantului

asupra constructiilor.

- P 100-1/2013 — Cod de proiectare seismica. Prevederi de proiectare pentru cladiri.

-P 100-3/2019 — Cod de proiectare seismica — Partea a III-a. Prevederi pentru

evaluarea seismica a cladirilor existente.

- NP 112-2014 — Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata.

- CR 6-2013 — Cod de proiectare pentru structuri din zidarie.

- SR EN 1992-1-1:2004 — Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1:

Reguli generale si reguli pentru cladiri.

- SR EN 1998-3:2005 — Eurocod 8: Proiectarea structurilor pentru rezistenta la

cutremur. Partea 3: Evaluarea gi consolidarea constructiilor.
. OG nr. 20/ 27 ianuarie 1994 privind mdsuri pentru reducerea riscului seismic al
constructiilor existente -republicata in 27.12.2001.
. OG nr. 16/2011 privind modificarea si completarea OG nr. 20/1994.

Conform standardelor si normativelor in vigoare, constructia care face obiectul prezentei
documentatii se situeaza astfel:
- Seismicitatea: din punct de vedere seismic codul P100/1-2013 ofera urmétoarele caracteristici
ale amplasamentului ag = 0,10g si Tc = 0,7 s;
10



- Cladirile se incadreaza in clasa a III - a de importanta si expunere la seism;

- Din punct de vedere al incarcarii cu zapada, cf. ,,Cod de proiectare . Evaluarea actiunii zipezii
asupra constructiilor” CR1-1-3-2012, valoarea caracteristicd a incércarii din zapadd pe sol
este Sk = 1.5 kN/m? ;

- Din punct de vedere al actiunii vantului cf. ,,Cod de proiectare .Evaluarea actiunii vantului
asupra constructiilor . Acfiunea véantului” CR1-1-4-2012, valoarea de referinta a presiunii
dinamice a vantului q» = 0.4 kPa;

- Pe baza HGR nr. 766/97, constructiile se incadreaza, din punct de vedere al cerintelor esentiale
stipulate in art. 5 din Legea nr. 10/95, in categoria de importanta “ C “

Documente puse la dispozitie de citre beneficiar:
- Proiect de arhitectura intocmit de S.C. DELTA DUMAR PROIECT S.R.L.

A. EVALUAREA CLADIRII LA INCARCARI GRAVITATIONALE

In propunerea de evaluare a cladirii sunt cuprinse urmatoarele elemente:
Sectia de Recuperare din cadrul Spitalului Judetean de Urgentd Deva, functioneaza intr-un
ansamblu de cladiri in sistem pavilionar realizate in anul 1978, situat pe str. 16 Februarie.

Corp Tratamente C1+C2
- Regim de niltime : P+2E;
- Suprafata construita existenta (conf. releveu de arhitecturd): Ac=473,45 m?
- Suprafata construita desfisuratd existentd (conf. releveu de arhitecturd): Ad= 1446,98 m?;

- Dimensiuni maxime in plan clddire existentd : Lmax X Bmax = m x 35,44m,;
- H streasina = + m;
-  Hmax COAMA =+ m.

Bazin Recuperare C3
- Regim de inaltime : P;
Suprafata construitd existenta (conf. releveu de arhitecturd): Ac= 176,61 m?;
Suprafata construita desfisurata existenta (conf. releveu de arhitecturd): Ad= 176,61 m?
Dimensiuni maxime in plan cladire existentd : Lmax X Bmax = 16,75 m x 10,55 m;
- Hmax=+ 4,83 m;

Centrala Termica C4
- Regim de indltime : P;
Suprafata construitd existenta (conf. releveu de arhitecturd): Ac= 303,61 m?
Suprafata construitd desfasurata existentd (conf. releveu de arhitecturd): Ad= 303,61 m?
Dimensiuni maxime in plan cladire existentd : Lmax X Bmax = 16,92 m x 21,73 m;
- Hmax=+ m;

Pasarela

Regim de indltime : P+1E;

Suprafata construita existentd (conf. releveu de arhitecturd): Ac= 113,45 m?;

- Dimensiuni maxime in plan cladire existentd : Lmax X Bmax = m X m;
- Hmax=+ m;

B. EVALUAREA CLADIRII LA INCARCARI ORIZONTALE

Avand in vedere regimul de inaltime al cladirii, tipul structurii de rezistenta si materialele
utilizate la executarea acesteia, se pot face urmatoarele constatari si observatii:
- evaluarea performantelor de rezistenta se va face la incarcari seismice, care ca intensitate sunt
semnificativ mai mari decat incarcarile din vant;

- evaluarea seismica a cladirii se va face in conformitate cu prevederile normativului P100-
3/2019;

11




a)Date istorice referitoare la perioada constructiei si nivelul reglementarilor
de proiectare aplicate

Sectia de Recuperare din cadrul Spitalului Judetean de Urgenta Deva, functioneazi intr-un
ansamblu de cléddiri in sistem pavilionar realizate in anul 1978, situat pe str. 16 Februarie.

b)Date generale despre conditiile seismice ale amplasamentului si sursele
potentiate de hazard

Amplasamentul se incadreaza conform normativului P100-1/2013 in zona cu valoarea de

varf a acceleratie terenului ag=0.10g.si spectrul normalizat de raspuns elastic pentru seism de tip
Vrancea ( fo=2,50; Tc = 0,7 sec.).

¢) Descrierea sistemului structural

CLADIREA EXISTENTA
Corp Tratamente C1+C2

e numarul de niveluri: P+2E;

¢ Fundatii continue din beton ;

e Suprastructura realizata din pereti portanti din zidarie de cardmida, centuri si grinzi din beton
armat;
Plansee din beton armat;
Acoperis tip sarpantd metalica cu invelitoare din tabla.

Fig. 1 — Plan de situatie existent
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Fig.2 — Plan parter existent Corp Tratamente C1+C2




Fig. 2 — Plan etaj 1 existent Corp Tratamente C1+C2
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Fig. 4 — Plan etaj 2 existent Corp Tratamente C1+C2

15




+6.96

e P T

WO vemmerreeraptessee: v o ——
AETS I, 3 e e L

370 210 : 370

Fig. 5 — Sectiune verticala Corp Tratamente C1+C2

Bazin Recuperare C3

numarul de niveluri: P;

Fundatii continue din beton sub pereti si fundatii izolate din beton armat sub stalpi ;
Suprastructura realizatd din stalpi si grinzi din beton armat si pereti portnati din zidarie de
carmaida intarita cu stalpisori si centuri din beton armat;

Acoperis tip terasa din elemente prefabricate din beton armat (chesoane).
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Fig. 7 — Sectiune verticala existenta Bazin Recuperare C3
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Centrala Termica C4
e numarul de niveluri: P;
¢ Fundatii continue din beton sub pereti si fundatii izolate din beton armat sub stalpi ;

e Suprastructura realizata din stalpi si grinzi din beton armat si pereti portnati din zidarie de
carmaida intarita cu stalpisori si centuri din beton armat;
e Acoperis tip terasa din elemente prefabricate din beton armat (chesoane).
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Fig. 8 — Plan parter existent Centrala Termica C4
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Pasarela
e numarul de niveluri: P+1E;
Fundatii izolate din beton armat sub stalpi ;
Suprastructura realizatd din stalpi si grinzi din beton armat;
Plansee din beton armat;
Acoperis tip sarpantd metalica cu invelitoare din tabla.
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Fig. 8 — Plan Pasarela
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Fig. 9— Sectiune verticala pasarela

d)Descrierea starii constructiei la data evaluarii

Corpul de tratamente si bazinul de recuperare nu sunt modernizate si nu pot fi utilizate
integral. Prezinta infiltratii la nivelul acoperisului si degradari ale finisajelor interioare si exterioare.

Corpul de legatura este deteriorat, pacientii spitalizati circuldnd prin exterior, pentru acces la
baza de tratament. Prezinta infiltratii la nivelul acoperisului si degradari ale finisajelor interioare si
exterioare.
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Centrala termicd nu este modernizatd, echipamentele fiind vechi cu un randament redus.
Prezinta infiltratii la nivelul acoperisului si degradari ale finisajelor interioare si exterioare.

Foto 1. — Corp Tratamente C1+C2

Foto 2. — Bazin Recuperar 3
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Foto 3. — Bazin Recuperare C3

in Recuperare C3

— Baz

Foto 4
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Foto 5. — Centrala Termica C4

Foto 6. — Centrala Termica C4
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Foto 7. — Pasarela
e) Stabilirea nivelului de cunoastere

Nivelul de cunoastere realizat determina metoda de calcul permisa si valorile factorilor de
incredere (CF). Conform tabelul 4.1 din P100-3/2019 prezentat mai jos privind modul de stabilire a
metodelor de calcul si a factorilor de incredere s-a stabilit un nivel de cunoastere
limitatd KL1.

Geometrie Alcatuirea de detaliu Materiale Calcul CF
o Din proiectul de Pe baza proiectarii simulate in Valori stabilite pe baza LF-MRS CF=1,35
% E‘ ansamblu original gi acord cu practica la data realizarii | standardelor valabile in perioada
'ﬂ{»,m verificarea vizuala constructiei si pe baza unei realizarii constructiei si din teste in
e § prin sondaj in teren si inspectii in teren limitate teren limitate
5 dintr-un releveu
20 complet al cladirii

f) Obiectivele de performanta pentru evaluarea constructiei

Evaluarea seismica a cladirilor existente urmareste sa stabileasca daca acestea satisfac cu
un grad adecvat de siguranta cerintele fundamentale (nivelurile de performanta) avute in vedere
la proiectarea constructiilor noi, conform P 100-1/2013, pct.2.1.

Structura se verifica pentru asigurarea Cerintei de siguranta a vietii asociata unui interval mediu
de recurenta al evenimentului seismic IMR=100 ani.

Verificarea Cerintei de limitare a degradarilor pentru solicitarea seismica in
planul peretelui si perpendicular pe planul peretelui nu este necesara, avand in vedere ca
structura nu prezinta finisaje si instalatii speciale

g) Alegerea metodologiei de evaluare si metodei de calcu

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza criteriilor enumerate la punctul 6 si Anexa D
din P100-3/2019.
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h) Procesul de evaluare

Corp Tratamente C1+C?2

1) Evaluarea calitativa preliminara cf, pet. D.3.3.1
Evaluarea calitativa preliminara se face tinand seama de:
e caracteristicile generale ale cladirii prin indicatorul R1;

* starea generala de afectare din cauza cutremurului si/sau a altor actiuni prin indicatorul
R2.

1.1. Stabilirea indicatorului R,

1. Regim de inaltime

11| <P+2E; [1.2 > P+2E

2. Rigiditatea planseelor in plan orizontal

rigide; fara rigiditate semnificativa

3. Regularitatea geometrica si structurala

cu regularitate in plan si in elevatie; fara regularitate in plan sau in elevatie
fara regularitate in plan si in elevatie;

Conform tabelului prezentat mai jos s-a stabilit valoarea indicatorului Ry = 100

Rigiditate | Regim Conditii de regularitate
plansee inaltime g 3.2 3.3
a1 1.2 70 60
29 1.1 55 40
1.2 40 20
1.2. Stabilirea indicatorului R
Ra=An+ A, =70+30=100
Elemente
. .. Elemente 2
Tipul avariilor : orizontale
verticale Av
Ah
Nesemnificative 70
Moderate 60 20
Grave 45 15
Foarte grave 25 10

2. Evaluarea simplificata prin calcul cf. pet. D.3.4.1.4
- Forta taietoare de baza

Fo=71xSa(T1)xmxA; yi= 1,0 - pentru clasa Il de importanta; A = 1,0
Sd(T1) =ag x Bt/q xn =0,10g x 2,50/1,5 x 0,88 = 0,147g; 1n=0,88

Ti=kr x H" =0,045 x 11 ¥ =0,272
Fy=1,0 x 0,147g x 2195582/g = 322000 daN
- Calculul efortului unitar de compresiune (Gp) in peretii structurali:
60 = ( Nniv qetaj Actaj ) / (Azx + Agzy) = 39809 daN / m?
- Calculul fortei taietoare capabile pentru ansamblu cladirii

Scap = Az,min Tk

Valoarea de referinta a rezistentei la forfecare a zidariei - Tx = 0,09 N/mm? — ptr zidarie cu mortar de

ciment-var

I+g

90— 470434 daN

Ty
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Calculul indicatorului R3
R3=8cap/Fo =( 470434 / 322000) x 100 = 146,10

Valori ale indicatorului Ry asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
1 | I [ 1 | v
Valor Ry { )
R1 <30 | 30 <RI <60

60<R1<90 |

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
1 | I | 11 |
Valor Rz { Rz = 100
R2 < 50 | 50 <R2 <70 70<R2<90 |

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
1 I Il [ I | v
Valor Rs (%) {
R3 <35 ] 35 <R3< 65 65<R3<90 | 90 < R3< 100
In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea se incadreaza in Clasa de risc seismic
RsIV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de
proiectare, corespunzator starii limitd ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate
pe baza documentelor normative de proiectare in vigoare.

Bazin Recuperare C3

Evaluarea sigurantei seismice a cladirilor cu structuri in cadre din beton armat se
face prin coroborarea rezultatelor obtinute prin doua categorii de procedee : evaluare calitativa si
evaluare prin calcul.

Evaluarea calitativa pentru cladirea expertizata s-a facut conform P100-3 / 2019 cu
Metodologia de nivel 2 de evaluare a sigurantei seismice .

Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza una dintre cele doui metode date in P100-
1/2013, in conditiile specificate de cod, (a) metoda fortelor seismice statice echivalente, (b)metoda
de calcul modal cu spectre de raspuns. Se considerd spectrele raspunsului elastic cu ordonatele
nereduse prin factorul q.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza criteriilor enumerate la punctul 6.6.1
si Anexa B din P100-3/2019.

A) Evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de
detaliere a constructiilor. Rezultatele examinarii calitative se inscriuintr-o lista , care arata
daca si in ce masuraconstructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta .
Evaluarea calitativa detaliata se face tindnd de criteriile prevazute in tabelul B2 — anexa B din

P100/3 -2019.

Stabilirea indicatorului Ry

Conform datelor prezentate mai sus se determina Nivelul de cunoastere KL 1 — Cunoastere limitata la

care evaluarea structurii se poate face pe baza unui calcul liniar static si dinamic.

Stabilirea factorului de incredere si a valorilor de calcul ale rezistentelor

Valoarea factorului de incredere CF = 1.35, si este stabilit conform tabel 4.1. P100-3/ 2019.

Conditiile care trebuie respectate sunt cele din tabelul B.2.
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Tabelul B.2. Lista de conditii pentru structuri de beton armat in cazul aplicarii metodologiilor de nivel 2

Criteriu

Criteriul
este
indeplinit

Criteriul nu este indeplinit

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire
majora

(I) Conditii privind configuratia structurii

Punctaj maxi

m:

50 puncte

* Traseul incarcérilor este continuu ;

+ Sistemul este redundant. (Sistemul are suficiente
legaturi pentru a avea stabilitate laterald si suficiente
zone plastice potentiale);

* Nu existd niveluri slabe din punct de vedere al
rezistentei ;

* Nu existd niveluri flexibile ;

* Nu existd modificdri importante ale dimensiunilor in
plan ale sistemului structural de la nivel la nivel ;

* Nu existd discontinuitati pe verticala (toate elementele
verticale sunt continue pani la fundatie) ;

* Nu existé diferente intre masele de nivel mai mari

de 30 % ;

* Efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate;

* Infrastructura (fundatiile) este in masura sa transmita la
teren fortele verticale i orizontale .

50

30-50

Punctaj total realizat

50

50

( II') Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxi

m:

10 puncte

* Distanfele pand la cladirile vecine depaseste
dimensiunea minima de rost conform P100-1/2013

* Planseele intermediare (supantele) au o structurd
laterald proprie sau sunt ancorate adecvat de structura
principala

* Perefii nestructurali sunt izolati (sau legati flexibil) de
structurd

* Nu existd stalpi captivi scurti

10

Punctaj total realizat

10

10

( I ) Conditii privind alcatuirea (armarea)
elementelor structurale

Punctaj maxim: 30 puncte

(a) structuri cadre si diafragme din beton armat

lerarhizarea rezistentelor elementelor structural
asigurd dezvoltarea unui mechanism favorabil de
disipare a energiei seismice: la fiecare nod suma
momentelor capabile ale stilpilor este mai mare
decét suma momentelor capabile ale grinzilor
Efortul axial mediu normalizat in fiecare stalp
respect conditia va<0,30 (calculate utilizaind
rezistenta la compresiune a betonului stabilita
conform 6.1, 11)

in structurd nu existd stalpi scurti: raportul intre
indltimea sectiunii i inaltimea liberd a stalpului este
mai mic decat 3

Rezistenta la forta tdietoare a nodurilor este
suficientd pentru a se putea mobilize rezistenta la
incovoiere la extremitatile grinzilor si stalpilor
innadirile armaturilor in stdlpi respect conditiile din
P100-1

innadirile arméturilor din grinzi se realizeaza in

30

20-30

0-19
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afara zonelor critice

Etrierii in stalpi sunt dispusi astfel incat fiecare bari
verticala se afld in coltul unui etrier (agrafe)
Distantele intre etrieri in zonele critice ale stalpilor
nu depdgesc 10 diametre, iar in restul stalpului ¥ din
latura

Distantele intre etrieri in zonele plastice ale grinzilor
nu depdsesc 12 diametre si %% din latimea grinzii
Armarea transversald a nodurilor este cel putin cea
necesard in zonele critice ale stilpilor

Rezistenta grinzilor la moment pozitive pe reazeme
este cel putin 30% din rezistenta la momente
negative In aceeasi sectiune

La partea superioard a grinzilor sunt previzute cel
putin 2 bare continue
(neintrerupte in deschidere)

| 25 |

Punctaj total realizat 25

( IV') Conditii referitoare la plansee Punctaj maxim: 10 puncte

* Placa plangeelor cu o grosime > 100 mm este realizati din beton armat
monolit sau din predale prefabricate cu o suprabetonareadecvati; 10 5-10 0-4
* Armaturile centurilor §i armiturile distribuite in placd asigura
rezistenta necesara la incovoiere siforta tdietoare pentru fortele seismice
aplicate in planul planseului ;

* Fortele seismice din planul planseului pot fi transmise la elementele
structurii  verticale (pereti, cadre) prin eforturi de lunecare si
compresiune in beton, si/sau prin conectori si colectori din armturi cu
sectiune suficienta;

* Golurile in plangeu sunt bordate cu armituri suficiente, ancorate
adecvat;

10

Punctaj total relizat 10

Punctaj total relizat pentru ansamblul conditiilor 95

Punctajul total pentru ansamblul conditiilor :95
Punctajul total rezultat ( 95) in urma analizei calitative reprezinta procentual masura in

care caracteristicile structurale sunt satisfacute.
R1=95%

e Stabilirea indicatorului R2.
Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale se face pe baza punctajului dat in tabelul B.3 pentru
diferite tipuri de degradare identificate.

Tabelul B.3. Starea de degradare a elementelor structurale

Tipul de degradare Fara degradari Degradare
Moderatid | Severa

(i) Degradiri produse de actiunea Punctaj maxim 50
cutremurului

Fisuri si deformatii remanente in zonele critice | 50 26-49 0-25
(zonele plastice) ale stalpilor, peretilor si
grinzilor.

Fracturi si fisuri remanente inclinate produse de
forta taietoare in grinzi.

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in stalpi
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si/sau pereti produse de eforturi de
compresiune,

Fracturi sau fisuri produse de forta tdietoare in
stalpi si/sau pereti.

Fisuri de forfecare produse de lunecarea
armaturilor in noduri.

Cedarea ancorajelor si innadirilor barelor de
armatura.

Cedarea sau fisurarea pronuntaté a planseelor.
Degradari al fundatiilor sau terenului de
fundare.

50
Punctaj total realizat (i) 50
(ii) Degradiri produse de incérciri verticale | Punctaj maxim 20
Fisuri si degradari in grinzi si plansee. 20 11-19 0-10
Fisuri si degradari in stalpi si pereti.

20
Punctaj total realizat (ii) 20
(iii) Degradiri produse de inciircarea cu Punctaj maxim 10
deformatii (tasarea reazemelor, contractii,
actiunea temperaturii, curgere alenti a 10 6-9 1-5
betonului)

10 I |
Punctaj total realizat (iii) 10

(iv) Degradari produse de o executie Punctaj maxim 10

defectuoasi (beton segregat, rosturi de lucru 10 6-9 1-5

incorecte etc.)

10
Punctaj total realizat (iv) 10

(v) Degradari produse de factori de mediu: Punctaj maxim 10

inghet-dezghet, agenti corozivi chimici sau 10 6-9 1-5

biologici etc., asupra:

- betonului

- armaturii de otel (inclusiv asupra proprietitilor

de aderentd ale acesteia)

Punctaj total realizat (v) 8

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor 98

Punctajul total rezultat (98 ) in urma analizei starii de degradare reprezinta procentual masura
in care este degradata structura .
R2 =98%
B) Evaluarea prin calcul — calcul modal cu spectru de raspuns (conform P100/3-2019)

® StabilireaindicatoruluiR3

Valoare factorului de comportare corespunzitoare B.4.2.

Limita deplasarilor relative de nivel s-a calculate conform 4.6.3.2. din P100-1/2013.

Gradul de asigurare structurald seismica, notat cu R, reprezinti raportul intre capacitatea sicerina
structurald seismica, exprimatd in termeni de rezistenta in cazul utilizirii metodologiei de nivel 2
adoptata In cazul de fatd, pentru starea limita ultima (ULS).
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Analiza structurii s-a facut cu programul de calcul SAP2000. Sectiunile si materialele folosite la
modelul structural au fost considerate pe baza releveelor din teren, pe baza incercirilor nedistructive
pentru determinarea clasei de beton si a dezvelirilor de armaturi la stélpi, grinzi si plansee.

S-a analizatconstructia printr-o analiza plana. S-a considerat cladirea incastrata la baza
parterului. Au fost luate in incarcarile permanente, incarcarile utile si incarcarile din zapada,
conf. normativelor in vigoare.

Valoarea factorului de comportare al structuri la actiunea seismica a fost luat in calcul g=3.5
(B.4.2.1 — Factori de comportare -P100/3-2019).

Structuri in cadre de beton armat:

reslizate inainte de 1963: =20

realizate conform P13/1963 s P13/1970: =23

realizate conform P100/1978-1981: =35

realizate conform P100/1002: 4.0

realizate conform P100-1/2006: g=4.3

Conform breviarului de calcul anexat.

Indicatorul Rsevidentiaza capacitatea de rezistenta si de deformabilitate a structurii in raport
cu cerintele seismic.

Rav=MRr¢/MEg
Mgg¢- valoarea momentului incovoietor capabil
MEd -valoarea momentului incovoietor efectiv de calcul

R3v=VRrd/VEd
VRd - valoarea forteitaietoare capabila

VEd -valoarea forteitaietoareefectiva de calcul
STALPI DE LA PARTER

MOMENT
Pozitie stalp Rim
Parter central 117

Valori ale indicatorului R asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | Il I | v
ValorR,

RI<30 | 30< R1 <60 60<R1<90 |

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | I | I | v
ValorR; {Rj = 9!

R2<50 | S0<R2<70 | 70<R2<90 |

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | Il |

| v
ValorRs (%) {Rs
R3<35 | 35 <R3< 65 | 90 < R3< 100

In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea se incadreaza in Clasa de risc seismic
RslV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de
proiectare, corespunzitor stdrii limitd ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile
proiectate pe baza documentelor normative de proiectare in vigoare.
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Centrala Termica C4

Evaluarea sigurantei seismice a cladirilor cu structuri in cadre din beton armat se
face prin coroborarea rezultatelor obtinute prin doua categorii de procedee : evaluare calitativa si
evaluare prin calcul.

Evaluarea calitativa pentru cladirea expertizata s-a facut conform P100-3 / 2019 cu
Metodologia de nivel 2 de evaluare a sigurantei seismice .

Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza una dintre cele doud metode date in P100-
1/2013, in conditiile specificate de cod, (a) metoda fortelor seismice statice echivalente, (b)metoda
de calcul modal cu spectre de raspuns. Se considerd spectrele raspunsului elastic cu ordonatele
nereduse prin factorul q.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza criteriilor enumerate la punctul 6.6.1
si Anexa B din P100-3/2019.

C) Evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de
detaliere a constructiilor. Rezultatele examinarii calitative se inscriuintr-o lista , care arata
daca si in ce masuraconstructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta .

Evaluarea calitativa detaliata se face tindnd de criteriile prevazute in tabelul B2 — anexa B din
P100/3 -2019.

Stabilirea indicatorului Ri

Conform datelor prezentate mai sus se determina Nivelul de cunoastere KLL1 — Cunoasterelimitata la
care evaluarea structurii se poate face pe baza unui calcul liniar static si dinamic.

Stabilirea factorului de incredere si a valorilor de calcul ale rezistentelor

Valoarea factorului de incredere CF = 1.35, si este stabilit conform tabel 4.1. P100-3/2019.
Conditiile care trebuie respectate sunt cele din tabelul B.2.

Tabelul B.2. Lista de conditii pentru structuri de beton armat in cazul aplicarii metodologiilor de nivel 2

Criteriu Criteriul Criteriul nu este indeplinit
este
indeplinit
Neindeplinire | Neindeplinire
moderata majora
(I) Conditii privind configuratia structurii Punctaj maxim: 50 puncte

¢ Traseul incarcarilor este continuu ;

« Sistemul este redundant. (Sistemul are suficiente
legaturi pentru a avea stabilitate laterald si suficiente
zone plastice potentiale);

* Nu existd niveluri slabe din punct de vedere al
rezistentei ;

* Nu exista niveluri flexibile ;

* Nu existd modificdri importante ale dimensiunilor in
plan ale sistemului structural de la nivel la nivel ;

* Nu existd discontinuitifi pe verticald (toate elementele 50 30-50 0-29
verticale sunt continue pana la fundatie) ;

* Nu exista diferente intre masele de nivel mai mari

de 30 % ;

* Efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate;

* Infrastructura (fundatiile) este in masurd si transmiti la
teren forfele verticale si orizontale .

Punctaj total realizat 50

50

( IT) Conditii privind interactiunile structurii Punctaj maxim: 10 puncte
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* Distantele pand la cladirile vecine depiseste
dimensiunea minima de rost conform P100-1/2013

¢ Planseele intermediare (supantele) au o structurad
laterald proprie sau sunt ancorate adecvat de structura
principala

* Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati flexibil) de
structurd

* Nu existd stalpi captivi scurti

10

Punctaj total realizat

10

10

( III ) Conditii privind alcatuirea (armarea)
elementelor structurale

Punctaj maxim: 30 puncte

(a) structuri cadre si diafragme din beton armat

lerarhizarea rezistentelor elementelor structural
asigurd dezvoltarea unui mechanism favorabil de
disipare a energiei seismice: la fiecare nod suma
momentelor capabile ale stalpilor este mai mare
decat suma momentelor capabile ale grinzilor
Efortul axial mediu normalizat in fiecare stélp
respect conditia v.<0,30 (calculate utilizind
rezistenfa la compresiune a betonului stabilita
conform 6.1, 11)

In structura nu exista stilpi scurti: raportul intre
indltimea sectiunii si naltimea libera a stalpului este
mai mic decat 3

Rezistenta la forta taietoare a nodurilor este
suficientd pentru a se putea mobilize rezistenta la
incovoiere la extremitatile grinzilor si stalpilor
Innadirile armaturilor in stalpi respect conditiile din
P100-1

Innadirile armaturilor din grinzi se realizeaza in
afara zonelor critice

Etrierii in stalpi sunt dispusi astfel incét fiecare bara
verticala se afld in coltul unui etrier (agrafe)
Distantele intre etrieri in zonele critice ale stalpilor
nu depasesc 10 diametre, iar in restul stalpului ¥4 din
laturd

Distantele intre etrieri in zonele plastice ale grinzilor
nu depagesc 12 diametre gi 2 din latimea grinzii
Armarea transversald a nodurilor este cel putin cea
necesard in zonele critice ale stdlpilor

Rezistenta grinzilor la moment pozitive pe reazeme
este cel pufin 30% din rezistenta la momente
negative in aceeasi sectiune

La partea superioard a grinzilor sunt prevazute cel
putin 2 bare continue
(neintrerupte in deschidere)

30

20-30

0-19

Punctaj total realizat

| 25

25

( IV ) Conditii referitoare la plansee

Punctaj maxim:

10 puncte

* Placa planseelor cu o grosime > 100 mm este realizati din beton armat

monolit sau din predale prefabricate cu o suprabetonareadecvata;

* Armdturile centurilor §i armiturile distribuite in placd asigurad
rezistenta necesard la incovoiere siforta tdietoare pentru fortele seismice

aplicate in planul planseului ;

10

5-10

0-4
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* Fortele seismice din planul planseului pot fi transmise la elementele
structurii  verticale (perefi, cadre) prin eforturi de lunecare si
compresiune in beton, si/sau prin conectori si colectori din arméturi cu
sectiune suficienta;

* Golurile in planseu sunt bordate cu armaturi suficiente, ancorate
adecvat;

10

Punctaj total relizat 10

Punctaj total relizat pentru ansamblul conditiilor 95

Punctajul total pentru ansamblul conditiilor :95

Punctajul total rezultat ( 95) in urma analizei calitative reprezinta procentual masura in
care caracteristicile structurale sunt satisfacute.
R1=95%

e Stabilirea indicatorului R2.

Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale se face pe baza punctajului dat in tabelul B.3 pentru
diferite tipuri de degradare identificate.

Tabelul B.3. Starea de degradare a elementelor structurale

Tipul de degradare Fara degradari Degradare
Moderata | Severi

(i) Degradari produse de actiunea Punctaj maxim 50

cutremurului

Fisuri si deformatii remanente in zonele critice | 50 26-49 0-25

(zonele plastice) ale stélpilor, peretilor si

grinzilor.

Fracturi si fisuri remanente inclinate produse de
forta taietoare in grinzi.

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in stalpi
si/sau pereti produse de eforturi de
compresiune.

Fracturi sau fisuri produse de forta taietoare in
stalpi si/sau pereti.

Fisuri de forfecare produse de lunecarea
armaturilor in noduri.

Cedarea ancorajelor si innadirilor barelor de
armatura.

Cedarea sau fisurarea pronuntata a planseelor.
Degradari al fundatiilor sau terenului de

fundare.
50
Punctaj total realizat (i) 50
(ii) Degradiri produse de incérciri verticale | Punctaj maxim 20
Fisuri si degradari in grinzi si plansee. 20 11-19 0-10
Fisuri si degradari in stalpi si pereti.
20
Punctaj total realizat (ii) 20
(iii) Degradari produse de incéircarea cu Punctaj maxim 10
deformatii (tasarea reazemelor, contractii,
actiunea temperaturii, curgere alenta a 10 6-9 1-5
betonului)
10 | 1
Punctaj total realizat (iii) 10
(iv) Degradari produse de o executie Punctaj maxim 10
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defectuoasi (beton segregat, rosturi de lucru 10 6-9 1-5
incorecte etc.)
10

Punctaj total realizat (iv) 10
(v) Degradari produse de factori de mediu: Punctaj maxim 10
inghet-dezghet, agenti corozivi chimici sau 10 6-9 1-5
biologici etc., asupra:
- betonului
- armdaturii de otel (inclusiv asupra proprietitilor
de aderentd ale acesteia)

8

Punctaj total realizat (v) 8

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor 98

Punctajul total rezultat (98 ) in urma analizei starii de degradare reprezinta procentual masura

in care este degradata structura .
R2 =98%

D) Evaluarea prin calcul - calcul modal cu spectru de raspuns (conform P100/3-2019)

e StabilireaindicatoruluiR3

Valoare factorului de comportare corespunzitoare B.4.2.

Limita deplasarilor relative de nivel s-a calculate conform 4.6.3.2. din P100-1/2013.

Gradul de asigurare structurald seismica, notat cu Rs, reprezinta raportul intre capacitatea sicerinta
structurald seismicd, exprimata in termeni de rezistentd in cazul utilizirii metodologiei de nivel 2

adoptatd in cazul de fatd, pentru starea limitd ultima (ULS).

Analiza structurii s-a facut cu programul de calcul SAP2000. Sectiunile si materialele folosite la
modelul structural au fost considerate pe baza releveelor din teren, pe baza incercarilor nedistructive

pentru determinarea clasei de beton si a dezvelirilor de armaturi la stalpi, grinzi si plansee.

S-a analizat constructia printr-o analiza plana. S-a considerat cladirea incastrata la
baza parterului. Au fost luate in incarcarile permanente, incarcarile utile si incarcarile din

zapada, conf. normativelor in vigoare.

Valoarea factorului de comportare al structuri la actiunea seismica a fost luat in calcul g=3.5

(B.4.2.1 — Factori de comportare -P100/3-2019).

Structurt in cadre de beton armat:

realizate inainte de 1963: =20
realizate conform P13/1963 51 P13/1970: §=25
realizate conform P100/1978-1981: g=3.5
realizate conform P100/1992: g=4,0
realizate conform P100-1/2006: g=4.3

Conform breviarului de calcul anexat.

Indicatorul Rsevidentiaza capacitatea de rezistenta si de deformabilitate a structurii in raport

cu cerintele seismic.
R3m=Mrd/MEg
MRgq- valoarea momentului incovoietor capabil

MEgq -valoarea momentului incovoietor efectiv de calcul
R3v=VRrd/VEd
VRd - valoarea forteitaietoare capabila
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VEd -valoarea forteitaietoareefectiva de calcul
STALPI DE LA PARTER

MOMENT
Pozitie stalp R3m
Parter 0,98

Valori ale indicatorului R asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | I 111 | v
ValorR;

RI<30 | 30< R1 <60 60<R1<90 |

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | I | 111 I IV
ValorR; {R; =98

R2<50 | 50<R2<70 | 70<R2<90 |

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | il | 111 | v
ValorR; (%) {Rs = 98,6)
R3<35 | 35 <R3< 65 65 <R3<90 |

In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea se incadreaza in Clasa de risc seismic
RsIV, din care fac parte cladirile la care rdspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de
proiectare, corespunzitor starii limita ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate
pe baza documentelor normative de proiectare in vigoare.

Pasarela

Evaluarea sigurantei seismice a cladirilor cu structuri in cadre din beton armat se
face prin coroborarea rezultatelor obtinute prin doua categorii de procedee : evaluare calitativa si
evaluare prin calcul.

Evaluarea calitativa pentru cladirea expertizata s-a facut conform P100-3 / 2019 cu
Metodologia de nivel 2 de evaluare a sigurantei seismice .

Calculul structural in domeniul elastic poate utiliza una dintre cele doud metode date in P100-
1/2013, in conditiile specificate de cod, (a) metoda fortelor seismice statice echivalente, (b)metoda
de calcul modal cu spectre de rdspuns. Se considerd spectrele riaspunsului elastic cu ordonatele
nereduse prin factorul g.

Alegerea metodologiilor de evaluare se face pe baza criteriilor enumerate la punctul 6.6.1
st Anexa B din P100-3/2019.

E) Evaluarea calitativa a constructiei pe baza criteriilor de conformare, de alcatuire si de
detaliere a constructiilor. Rezultatele examinarii calitative se inscriuintr-o lista , care arata
daca si in ce masuraconstructia si elementele ei satisfac criteriile de alcatuire corecta .
Evaluarea calitativa detaliata se face tinind de criteriile prevazute in tabelul B2 — anexa B din

P100/3 -2019.

Stabilirea indicatorului R;

Conform datelor prezentate mai sus se determina Nivelul de cunoastere KL1 — Cunoasterelimitati la

care evaluarea structurii se poate face pe baza unui calcul liniar static si dinamic.

Stabilirea factorului de incredere si a valorilor de calcul ale rezistentelor

Valoarea factorului de incredere CF = 1.35, si este stabilit conform tabel 4.1. P100-3/ 2019.
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Conditiile care trebuie respectate sunt cele din tabelul B.2.

Tabelul B.2. Lista de conditii pentru structuri de beton armat in cazul aplicarii metodologiilor de nivel 2

Criteriu

Criteriul

este

indeplinit

Criteriul nu este indeplinit

Neindeplinire
moderata

Neindeplinire
majora

(I') Conditii privind configuratia structurii

Punctaj maxim: 50 puncte

* Traseul incércarilor este continuu ;

* Sistemul este redundant. (Sistemul are suficiente
legaturi pentru a avea stabilitate laterald si suficiente
zone plastice potentiale);

* Nu existd niveluri slabe din punct de vedere al
rezistentei ;

* Nu existd niveluri flexibile ;

* Nu existd modificari importante ale dimensiunilor in
plan ale sistemului structural de la nivel la nivel ;

* Nu existd discontinuitati pe verticald (toate elementele
verticale sunt continue pana la fundatie) ;

* Nu existd diferente intre masele de nivel mai mari

de 30 % ;

* Efectele de torsiune de ansamblu sunt moderate;

* Infrastructura (fundatiile) este in masura si transmit la
teren fortele verticale si orizontale .

50

30-50

Punctaj total realizat

50

50

( II') Conditii privind interactiunile structurii

Punctaj maxim: 10 puncte

* Distantele pana la cladirile vecine depiseste
dimensiunea minima de rost conform P100-1/2013

* Planseele intermediare (supantele) au o structurd
laterald proprie sau sunt ancorate adecvat de structura
principala

* Peretii nestructurali sunt izolati (sau legati flexibil) de
structura

* Nu existd stalpi captivi scurti

10

Punctaj total realizat

10

10

( HOI ) Conditii privind alcatuirea (armarea)
elementelor structurale

Punctaj maxim: 30 puncte

(a) structuri cadre si diafragme din beton armat

lerarhizarea rezistentelor elementelor structural
asigurd dezvoltarea unui mechanism favorabil de
disipare a energiei seismice: la fiecare nod suma
momentelor capabile ale stalpilor este mai mare
decat suma momentelor capabile ale grinzilor
Efortul axial mediu normalizat in fiecare stalp
respect conditia va<0,30 (calculate utilizind
rezistenta la compresiune a betonului stabilitd
conform 6.1, 11)

In structurd nu existd stalpi scurti: raportul intre
Indltimea sectiunii si inadltimea libera a stalpului este
mai mic decét 3

Rezistenta la forta tdietoare a nodurilor este
suficientd pentru a se putea mobilize rezistenta la
incovoiere la extremitatile grinzilor si stilpilor
Innadirile armaturilor in stalpi respect conditiile din

30

20-30

0-19
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P100-1

Innadirile armaturilor din grinzi se realizeazi in
afara zonelor critice

Etrierii in stélpi sunt dispusi astfel incét fiecare bara
verticald se afld in coltul unui etrier (agrafe)
Distantele intre etrieri in zonele critice ale stalpilor
nu depésesc 10 diametre, iar in restul stilpului ¥4 din
laturad

Distantele intre etrieri in zonele plastice ale grinzilor
nu depdgesc 12 diametre si "% din latimea grinzii
Armarea transversald a nodurilor este cel putin cea
necesard in zonele critice ale stalpilor

Rezistenta grinzilor la moment pozitive pe reazeme
este cel putin 30% din rezistenta la momente
negative 1n aceeasi sectiune

La partea superioard a grinzilor sunt previzute cel
putin 2 bare continue
neintrerupte in deschidere)

| 25 ]

Punctaj total realizat 25

( IV) Conditii referitoare la plansee Punctaj maxim: 10 puncte

* Placa planseelor cu o grosime > 100 mm este realizati din beton armat
monolit sau din predale prefabricate cu o suprabetonareadecvati; 10 5-10 0-4
* Armaturile centurilor si armiturile distribuite in placid asiguri
rezistenta necesara la incovoiere siforta taietoare pentru fortele seismice
aplicate in planul plansgeului ;

* Fortele seismice din planul planseului pot fi transmise la elementele
structurii  verticale (pereti, cadre) prin eforturi de lunecare si
compresiune in beton, si/sau prin conectori si colectori din armaturi cu
sectiune suficientd;

* Golurile in planseu sunt bordate cu armituri suficiente, ancorate
adecvat;

10

Punctaj total relizat 10

Punctaj total relizat pentru ansamblul conditiilor 95

Punctajul total pentru ansamblul conditiilor :95

Punctajul total rezultat ( 95) in urma analizei calitative reprezinta procentual masura in
care caracteristicile structurale sunt satisfacute.
R1=95%

e Stabilirea indicatorului R2.

Evaluarea starii de degradare a elementelor structurale se face pe baza punctajului dat in tabelul B.3 pentru
diferite tipuri de degradare identificate.

Tabelul B.3. Starea de degradare a elementelor structurale

Tipul de degradare Fara degradari Degradare
Moderata | Severa

(i) Degradiri produse de actiunea Punctaj maxim 50
cutremurului

Fisuri si deformatii remanente in zonele critice | 50 26-49 0-25
(zonele plastice) ale stalpilor, peretilor si
grinzilor.

Fracturi si fisuri remanente inclinate produse de
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forta taietoare in grinzi.

Fracturi si fisuri longitudinale deschise in stalpi
si/sau pereti produse de eforturi de
compresiune.

Fracturi sau fisuri produse de forta taietoare in
stalpi si/sau pereti.

Fisuri de forfecare produse de lunecarea
armaturilor in noduri.

Cedarea ancorajelor si innadirilor barelor de
armatura.

Cedarea sau fisurarea pronuntata a planseelor.
Degradari al fundatiilor sau terenului de
fundare.

50

Punctaj total realizat (i) S0

(ii) Degradiri produse de incércari verticale | Punctaj maxim 20

Fisuri si degraddri in grinzi si plangee. 20 11-19 0-10
Fisuri si degradari in stalpi si pereti.

20

Punctaj total realizat (ii) 20

(iii) Degradiri produse de incircarea cu Punctaj maxim 10
deformatii (tasarea reazemelor, contractii,
actiunea temperaturii, curgere alenti a 10 6-9 1-5
betonului)

10 | |

Punctaj total realizat (iii) 10

(iv) Degradari produse de o executie Punctaj maxim 10
defectuoasa (beton segregat, rosturi de lucru 10 6-9 1-5
incorecte etc.)

10

Punctaj total realizat (iv) 10

(v) Degradiiri produse de factori de mediu: Punctaj maxim 10
inghet-dezghet, agenti corozivi chimici sau 10 6-9 1-5
biologici etc., asupra:

- betonului

- armaturii de otel (inclusiv asupra proprietitilor
de aderenta ale acesteia)

Punctaj total realizat (v) 8

Punctaj total pentru ansamblul conditiilor 98

Punctajul total rezultat (98 ) in urma analizei starii de degradare reprezinta procentual masura
in care este degradata structura .
R2 =98%
F) Evaluarea prin calcul — calcul modal cu spectru de raspuns (conform P100/3-2019)

@ StabilireaindicatoruluiR3

Valoare factorului de comportare corespunzitoare B.4.2.

Limita deplasarilor relative de nivel s-a calculate conform 4.6.3.2. din P100-1/2013.

Gradul de asigurare structurald seismica, notat cu Ra, reprezinta raportul intre capacitatea sicerinta
structurald seismicd, exprimatd in termeni de rezistentd in cazul utilizirii metodologiei de nivel 2
adoptata in cazul de fatd, pentru starea limita ultima (ULS).
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Analiza structurii s-a facut cu programul de calcul SAP2000. Sectiunile si materialele folosite la
modelul structural au fost considerate pe baza releveelor din teren, pe baza incercirilor nedistructive
pentru determinarea clasei de beton si a dezvelirilor de armaturi la stalpi, grinzi si plansee.

S-a analizatconstructia printr-o analiza plana. S-a considerat cladirea incastrata la baza
parterului. Au fost luate in incarcarile permanente, incarcarile utile si incarcarile din zapada,
conf. normativelor in vigoare.

Valoarea factorului de comportare al structuri la actiunea seismica a fost luat in calcul q=3.5
(B.4.2.1 — Factori de comportare -P100/3-2019).

Structuri in cadre de beton armat:

realizate inainte de 1963: =20

realizate conform P13/1963 si P13/1970: =25

realizate conform P100/1978-1981: g=3.5

realizate conform F100/1992: =40

realizate conform P100-1/2006: 4.5

Conform breviarului de calcul anexat.
Indicatorul Rsevidentiaza capacitatea de rezistenta si de deformabilitate a structurii in raport
cu cerintele seismic.
R3mM=MRrd/MEg
MRgq- valoarea momentului incovoietor capabil
MEq -valoarea momentului incovoietor efectiv de calcul

R3v=VRrd/VEq
VRd - valoarea forteitaietoare capabila

VEd -valoarea forteitaietoareefectiva de calcul
STALPI DE LA PARTER

MOMENT
Pozitie stalp R3m
Parter 0,89

Valori ale indicatorului Ri asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | I | 11 | v
ValorR, ,'

RI<30 | 30<R1 <60 60<R1<90 |

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I | Il | n 11 | v

R2<50 | 0=R2<70 |  70=R2<90 ]

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic
Clasa de risc seismic
I | I | I | v
ValorRs (%) {F
Ri=3s | 35 <R3< 65 R3<90 | 90 < R3< 100
In conformitate cu celeprezentatemai sus cladirea se incadreaza in Clasa de risc seismic

RsIII, din care fac partecladirilesusceptibile de avarieremoderatid la actiuneacutremurului de
proiectare, corespunzatorstariilimitaultime, care nu afecteazasemnificativsigurantautilizatorilor.
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DUPA APLICAREA MASURILOR DE INTERVENTIE

Corp Tratamente C1+C2

Valori ale indicatorului R asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | 11 7 11

[ %

Valor Ri { Ri =

R1 <30 | 30<R1<60 | 60 <R1<90

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | Il | 11

| v

Valor Rz { =100

R2 < 50 | 50<R2<70 | 70 <R2 <90

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

1 | 11 | 11

Valor Rs (%) { Rs

R3 <35 I 35<R3<65 | 65 <R3<90

J 90 0

In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea se incadreaza in Clasa de risc seismic RsIV,
din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic agteptat sub efectul cutremurului de proiectare,
corespunzdtor stérii limitd ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate pe baza

documentelor normative de proiectare in vigoare.

Bazin Recuperare C3

Valori ale indicatorului Ri asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

| v

I | I | 111
Valor Ri { R 00

R1 <30 | 30<RI<60 | 60 <RI <90

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

1 | 0 I i

| v

Valor Rz { Rz =100

R2 < 50 | 50 <R2 <70 70 <R2 <90

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | 11 ! 11
Valor Rs (%) { I

R3 <35 I 35<R3<65 | 65 <R3< 90

| o0

In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea se incadreaza in Clasa de risc seismic
RsIV, din care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de
proiectare, corespunzator starii limita ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate

pe baza documentelor normative de proiectare in vigoare.
Centrala Termica C4

Valori ale indicatorului R asociate claselor de risc seismic
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Clasa de risc seismic

1 f I | 1 | IV
Valor R { Ri = 100)

R1 <30 I 30<R1<60 | 60<R1<90 |

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | Il | 1 | v
Valor Rz { Rz = 100

R2 < 50 ] 50 <R2 <70 70<R2<90 |

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I I 1 } 11 ] v
Valor Rs (%) { Rs = 98,6)
R3 <35 | 35 <R3<65 | 65<R3<90 | 90 <R3< 100
In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea se incadreaza in Clasa de risc seismic
RsIV, din care fac parte cladirile la care rdspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de
proiectare, corespunzator starii limit3 ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate

pe baza documentelor normative de proiectare in vigoare.

Pasarela

Valori ale indicatorului R asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I [ I | 1l | v
Valor Ry

R1 <30 | 30 <RI <60 60<RI1<90 |

Valori ale indicatorului Rz asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic

I | I I I [ v
Valor Rz { Rz =98

R2 < 50 [ 50<R2<70 | 70<R2<90 |

Valori ale indicatorului R3 asociate claselor de risc seismic

Clasa de risc seismic
I I I | 1 | Iv
Valor Rs (%) { Rs=892)
R3<35 | 35<R3<65 | 65<R3<90 | 90 < R3< 100
In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea se incadreaza in Clasa de risc seismic
RsIII, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderatd la actiunea cutremurului de
proiectare, corespunzdtor starii limita ultime, care nu afecteazi semnificativ siguranta utilizatorilor.

C.MASURI DE INTERVENTIE :
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Prin proiect se propune cresterea eficientei energetice a constructiilor existente prin
aplicarea urmitoarelor masuri in vederea cresterii confortului interior:
© Anveloparea cladirii cu o varianti de termosistem precizati prin auditul energetic.
Data fiind tema de proiectare, bazata pe necesitatea de a realiza lucrari de reabilitare
termicd, prin masurile de interventie minimale se propun lucrari care contin interventii care nu
afecteaza gradul de siguranta al cladirii, nu modifica forma si volumetria generala a imobilului si
nu afecteaza rezistenta si stabilitatea acesteia.

* Reabilitarea termica nu modifica gradul de asigurare al constructiei, Constructia are rezerve
sa preia incarcarile suplimentare aduse de reabilitarea termica.

* Desfacerea acoperisului tip sarpanta metalica cu invelitoare din tabla si revenierea la
acoperisul initila tip terasa circulabila cu prevederea unui termosistem orizontal la ultimul
planseu si refacerea hidroizolatiilor;

* In zonele cu infiltratii de la acoperisul terasa, se vor curata zonele cu beton degradat, se vor
curata armaturile de rugina, se va reface stratul de acoperire cu mortare speciale tip SIKA sau
similar si se va camasuii local cu tesatura din fibre de carbon

* Izolarea termici a pardoselilor la cota 0.00, prin scoaterea pardoselilor existente inclusiva a
placii din beton de la cota 0.00, realizarea unui strat de rupere capilaritate din balast (15 cm)
montare termoizolatie orizontala, folie PVC, placi pe sol din beton slab armati, sistem de
incélzire in pardoseald, turnarea unei sape, urmate de montarea pardoselii finite;

e Izolarea termica a peretilor exteriori cu o varianti de termosistem precizata prin proiectul de
arhitectura si auditul energetic. Lucrarile de termoizolare a peretilor vor incepe dupa curatirea
prealabila a suprafetelor si indepartarea tencuielilor care se desprind. Dupd desfacerea
tencuielilor in zonele degradate daca se observa fisuri in peretii din zidarie de cirimida
acestea se vor injecta cu mortare tip SIKA sau similar si se vor camasui local cu tesatura din
fibre de sticld sau beton armat;

Repararea sau inlocuirea instalatiilor;

Repararea sau inlocuirea finisajelor interioare;

Schimbarea tamplariilor se va face fara modificarea dimensiunilor golurilor.

Repararea sistemului de dirijare si colectare a apelor de pe acoperisul tip terasa, incluziv

racodrul la canalizare;

* Realizare de trotuare perimetrale etanse, colectarea si dirijarea apelor meteorice din jurul
cladirii;

La elaborarea proiectului tehnic se vor face investigatii aminuntite asupra elementelor
structurale ale constructiei :
- Dezveliri de fundatii;
- Incerciri nedistructive pentru determinarea clasei de beton din fundatii, stalpi, grinzi,
planseu;
- Dezveliri de armaturi in stalpi, grinzi si plansee.

D. CONCLUZII :

In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirile existente (Corp Tratamente C1+C2,
Bazin Recuperare C3 si Centrala Termica C4) se incadreaza in Clasa de risc seismic RsIV, din
care fac parte cladirile la care raspunsul seismic asteptat sub efectul cutremurului de proiectare,
corespunzator starii limitd ultime, este similar celui asteptat pentru constructiile proiectate pe baza
documentelor normative de proiectare in vigoare.

In conformitate cu cele prezentate mai sus cladirea existenta (Pasarela) se incadreaza in
Clasa de risc seismic RslII, din care fac parte cladirile susceptibile de avariere moderati la actiunea
cutremurului de proiectare, corespunzitor stirii limitd ultime, care nu afecteazi semnificativ
siguranta utilizatorilor.
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Proiectul de interventie/refacere va fi avizat obligatoriu de catre expert, in conformitate cu
prevederile: "JHOTARARE nr.925 din 20 noiembrie 1995 pentru aprobarea Regulamentului de
verificare si expertizare tehnica de calitate a proiectelor, a executiei lucrarilor si constructiilor” -
ART. 20 Proiectul intocmit pe baza raportului de expertiza tehnica de calitate trebuie insusit de catre
autorul acestuia, din punct de vedere al respectarii solutiilor si a masurilor propuse.

Executia lucrarilor se va realiza pe baza unui proiect tehnic si a tuturor detaliilor de executie
cu descrierea amanuntita a tuturor fazelor tehnologice, a unui caict de sarcini, verificate de un
verificator atestat, a unui proces tehnologic intocmit de executant si aprobat de proiectant si cu
respectarea fazelor determinante pentru calitatea lucrarilor executate stabilite de proiectant. La toate
fazele se vor intocmi procese verbale de receptie partiala.

Executia tuturor lucrarilor se va realiza, cu materiale de calitate certificate si agrementate,de
o unitate de constructii specializata in astfel de lucrari si cu supravegherea permanenta din partea
proiectantului.

Beneficiarul are obligatia de a asigura urmarirea executiei printr-o persoana cu calificare
tehnica corespunzatoare si atestata de MLPAT desemnata inainte de inceperea lucrarilor.

Pe tot parcursul executiei lucrarilor executantul va lua toate masurile de sanatate si securitate
in munca si paza contra incendiilor.

Toate documentele legate de realizarea lucrarilor (proiect, detalii de executie, procese
verbale, autorizatii, memorii etc) vor fi incluse prin grija dirigintelui in cartea tehnica a constructiei.

La realizarea lucrarilor se vor respecta intocmai prevederile Legii 10 privind calitatea
constructiilor.

Masurile de interventie propuse imbunétatesc rezistenta si stabilitatea clidirilor existente.

EXP
Prof. dr. i
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BREVIAR DE CALCUL

INCADRAREA CONSTRUCTIEI IN CLASE SI CATEGORII DE
INCARCARI

Incadrarea constructiei in clase

-Tip de lucrari: lucrari de construire, reconstruire, consolidare, modificare, extindere,
reabilitare, schimbare de destinatie sau de reparare a constructiilor de orice fel,
precum si a instalatiilor aferente acestora, cu exceptia celor prevazute la art.11 din
Legea nr.50/1991.

- Categoria de constructii:

- Categoria de importanta:

- Clasa de importanta a cladirii :

BAZA TRATAMENT
C conf. Legii 10/1995, importanta normala
Il conf. P100-1/2013

Categorii de incarcari
Incarcari permanente conform SREN - 1991-1-1

Material

Greutate volumica [daN/m?]

beton armat

2500

zidarie caramida

1800

tencuieli din mortar de var

2100

Incarcari utile conform SREN - 1991-1-1
Categoria C- zone unde apar aglomerari (tabelul 6.1-Categorii de utilizare).
Zona | Valoarea incarcarii [daN/m?]

plansee | 200-300

scari | 200-400

balcoane | 250-400

Incarcari variabile din mun. Deva, jud. Hunedoara
Sk(A<1000 m)=1,50 kN/m?
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Incarcari variabile din vant conform CR 1-1-4-2012
Qb<0.4kPa

Incarcarea seismica

ag=0.10g.

In figurile de mai jos sunt prezentate zonarea teritoriului Romaniei in functie de
perioada de colt si zonarea valorilor de varf ale acceleratiei terenului pentru proiectare ag
cu IMR = 225 ani si 20% probabilitate de depasire in 50 de ani, respectiv spectrul
normalizat de raspuns elastic ale acceleratiilor absolute pentru fractiunea din amortizarea
critica.

Valoarea factorului de comportare al structuri la actiunea seismic a fost luat in calcul g=3,5
(B.4.2.1 — Factori de comportare - P100/3-2019).

Structuri in cadre de beton armat;

realizate inainte de 1963: g=20
reahizate conform P13/1963 g1 P13/1970: g=25
realizate conform P100/1978-1981: 3.3
realizate conform P100/1992: g=4.0

realizate conform P100-1/2006: g=4.5
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VERIFICAREA STALPILOR
STALP PARTER BAZIN RECUPERARE C3
Stalp de beton(C16/20) 35x35

N
ka :=I6—2 'Yc.': 1.4
mm
f
k N
foq i= — = 13.333——
2
Te mm
h := 35cm b := 35m = 3cm

Armatura existenta din stalp

o]
d:=h —(c+ -5) =31l-cm

d =031m (inaltima utila a stalpului)
N - ¢
fyk = 355 Yg=LIL
it Npq = 1270
f
N
£y =25 - 308.606——
Y Y 5
S mm
NEd "
vi= =0.078 1 <0.5¢ (M ductility)
b-h-fy
£y = 1.88:

@
Xmin = izv(c + ;j = 0.075m
. 2 2
Agtotal = 2:3.14em” = 6.28cm

Mpg =

Metodologia de nivel 2

MEd = 37kN-m

M
Rd
Ry i= —— = 1171
Mgg

(acoperirea cu beton)

O = 20mn

AAAA"

ds = (c+ 2] = 40-mn
2

-forta axiala din gruparea speciala

(Ngq + As‘mtal-fyd)-(o.s-h —d)(-1) if x <X
Ngg (0.5h =049 + Ag ia1-f g -(0-5h - dg) otherwise

-momentul capabil al stalpului

-momentul efectiv din stalp




VERIFICAREA STALPILOR

STALP PARTER CENTRALA C4
Stalp de beton(C16/20) 40x40

N 4
fo =16—— Yo =14
mm
f
k N
fq = — =13333—
Ye mm
= 40cm b := 40cm = 3cm

Armatura existenta din stalp

d:=h—[c+%J=360m

d =0.36m (inaltima utila a stalpului)
£y = 35— iy =1
mm2 Ngq = 145kN
f
g, G 0B, 696~
¥ y )
§ mm
Ngd .
vi= =0.068 1 <0.5¢ (M ductility)
b-h-fy
E_,z = 1.88:

O]
Xmin = 5_,2-(0 + -.-2‘] = 0.075m

2 2
Ag total = 2.3.14em” = 6.28cm
Mpa =

Metodologia de nivel 2

Mpg = 54.218kKN-m

Mgq = S5kN-m

M
R
Ry = —2 = 0.986
Mg

(acoperirea cu beton)

O = 20mn

AAAAS

ds = (c + E) = 40-mn
2

-forta axiala din gruparea speciala

(Ngg + As_total-fyd)-(o.ih - d)(=1) if x <Xy,

N (0.5h = 04%) + Ag a1 fyg -(0-5h —dg) otherwise

-momentul capabil al stalpului

-momentul efectiv din stalp




VERIFICAREA STALPILOR

STALP PARTER PASARELA
Stalp de beton(C16/20) 45x30

fy = 16— Yo i= 12
mm
f
k N
f4 1= — = 13.333——
¥ 2
¢ mm
h = 45cm b := 30cm .= 3em (acoperirea cu beton)
- Armatura existenta din stalp D = 20mn
® D
d:=h-|c+—|=4lcm dg==|c+ — | = 40mn
2 2
d =0.4Im (inaltima utila a stalpului)
fy = :sssl2 Vei= LI |
mm NEgq = 216kN -forta axiala din gruparea speciala
f,
o e s = HOREOE—
yd )
Ts mm
B N NE4
B e 12 1 <0.5¢ (M ductility) i = 0.068m
b-h-f4 0.8b-fy
€y = 1.88:

D
Xmin \= &2-(0 + ;j = 0.075m

2 2

Ag total = 2:3.14m” = 6.28cm

(NEd + Ag total “fyd )'(O'S'h = d)(=1) i X <Xpjp
NEg(0.5h = 0.4%) + A goral fyq -(0.5h - dg) otherwise

MRd =

Metodologia de nivel 2

Mpgq = 75.824kN-m -momentul capabil al stalpului
MEgq = 85kN-m -momentul efectiv din stalp
M
Rd
Ry i= —— =0.892

MEgq




VERIFICAREA CAPACITATII DE REZISTENTA A
PERETILOR LA ACTIUNEA SEISMICA

Corp Tratament C1+C2

Stabilirea Incircirilor verticale
-incarcarea din zapada

Yig =1 - factorul de importanta-expunere pentru actiunea zapezii
Ce =12 - coeficinetul de expunere al amplasamentului constructiei
Wi = 0. - acoperis cu 0<<30

kN - . o
Sk 1= 1_5_2 - valoare caracteristica a incarcarii din zapada pe sol

m . - .
G 5= - coeficientul termic

Sk =7 1s"Hi Ce G Sok
Sg. = |,44E - valoare caracteristica a incarcarii din zapada pe acoperis
2

m
-incarcari permanente

¥ gid = zoﬁ - valoare caracteristica a zidariei de caramida inclusiv mortarul
m3
kN
9pl.intermediar = 5_2'
m
. 1 KN
YQutila *= 5 - incarcarea utila
m
kN
9sarpanta = 1'5_2
m
- parter

Aria de pereti pe directia longitudinala

Azp.l = 6.55m0.35m + 15.4m-0.3m + 8.88m:0.25m + 7.78n-0.35m + 11.87m-0.35m + 7.6m-0.35m + 10.93m-0.3m + 4.25m:0.3m + 8.§
=26 304m2

Azp.! T

Aria de pereti pe directia transversala

Agp g = 14.51m:0.35m + 9.98m-0.3m + 11.73m-0.3m + 10.88m:0.3m + 5.8m:0.3m + 6.08m-0.3m + 4.65m:0.35m + 9.04m-0.35m + 15.

3
Agp.tr = 28.848m




- etaj 1
Aria de pereti pe directia longitudinala
Azer]=6.55m0.35m + 15.4m-0.3m + 8.88m-0.25m + 7.78m-0.35m + 11.87m-0.35m + 7.6m-0.35m + 10.93m-0.3m + 4.25m-0.3m + 8.
Age] | = 26.304m"
Aria de pereti pe directia transversala
Agel g = 6.55m0.35m + 15.4m:0.3m + 8.88m-0.25m + 7.78m-0.35m + 11.87m:0.35m + 7.6m-0.35m + 10.93m:0.3m + 4.25m-0.3m + ¢

A =263 04m2

zel.tr

- etaj 2
Aria de pereti pe directia longitudinala

Agen 1= 6.55m0.35m + 15.4m0.3m + 8.88m:0.25m + 7.78m:0.35m + 11.87m-0.35m + 7.6m-0.35m + 10.93m:0.3m + 4.25m-0.3m + 8.
Agen | = 26.304m”

Aria de pereti pe directia transversala

Ager = 6.55m0.35m + 15.4m-0.3m + 8.88m-0.25m + 7.78m:0.35m + 11.8"m-0.35m + 7.6m-0.35m + 10.93m-0.3m + 4.25m-0.3m + §

A = 26.304'(r12

ze2.tr

-incarcarea aferenta fiecarui nivel

- parter
Azp X = AZp 1= 26.304;112 - aria peretilor la parter pe directia longitudinala
2 ] . : :
Azp.y = Azp.tr = 28.848m - aria peretilor la parter pe directia transversala
hpar[cr = 3.3m - inaltimea parterului
2 .
Aparter = 475m - suprafata parterului
¥ zid'[(Azp.x+ Azp.y)'hparter:l 1 .
Uparter = A * Qplintermediar = ]2‘663_'5'1(]\
parter m
A
- X . _ & A
Px=7 e i By = —2PY =673 %
P Aparter
- etaj 1
Agal = Age |= 26_304m2 - aria peretilor la etajul 1 pe directia longitudinala
) . . " : ;
Bea y = A el tr = 26.304m - aria peretilor la etajul 1 pe directia transversala
hetajl =3.3m - inaltime etaj 1
2 N
Acggjl 1= 475m - suprafata etajului 1




Yzid'I:(Aze].x"' Azel.y)'hetaj l:l

1 :
etajl == A dpl.intermediar = ]2'31_5“\
etajl 4
-etaj 2
Azed xi= Agen | = 26.304m - aria peretilor la etajul 2 pe directia longitudinala
) : : : . 5
Azedy = Azedtr = 26.304m - aria peretilor la  etajul 2 pe directia transversala
hctajz = 3.3m - inaltime etaj 2
2 S
Aetaj2 = 475m - suprafata etajului 2
. Yzid'[(AzeZ.x+ Aze2.y)'hetaj2] |
Hetaj2 = ® .o * dpl.intermediar = 12'31'_2'}‘]\
etaj2 i
2 I
A acoperis = 475m - suprafata acoperisului

30
ap = (dparter) Aparter = 6-015% 107-kN

3
Qe = (qetaj] ¥ qutila)'Aetajl =7272x 107kN

% [—_—
Qe2 = (qetajZ + qutila)'Aetajil =7.272x 107-kN

A =712.5kN

Usar ‘= 9sarpanta "*acoperis

dzapada = Sk'Aacoperis = 684KkN

- greutatea totala a cladirii
4
Qgenera[ = qP + e t dep  dggr + qzapada =2.196x 10 -kN

2
Agy = Agpy = 28.848m

i = 26.304m°

x= Bzpx

-calculul efortului unitar de compresiune in pretii structurali

_ nniv'qetaj'Aetaj
%= (Ag+ A )
X y
S, - efort unitar de compresiune in peretii structurali
s - numarul de niveluri al cladirii
ny
Yetaj - incarcarea totala verticala, considerata uniform distribuita
A - aria etajului, inclusiv balcoanele

etaj




Ay Ay - ariile peretilor pe cele doua directii principale ale cladirii

9general kN
0y = —E— = 398.093~—
Ayt Azy m2

- calculul fortei axiale N:

N =05 (At Agy) = 21955.821kN
- calculul fortei taietoare de baza

Fp, = yl-sd(Tl)-m-x

ypi=1 - factor de importanta ( cladire din clasa de importanta Il )

pi=2s5 - coeficient de amplificare a acceleratiei verticale a miscarii terenului

g LS - factor de comportare

ag = 0.1g - accelgratia terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontala a miscarii
terenului)

M 1= Qgeneral - masa totala a cladirii

A= ] - factor de corectie care tine seama de contrubutia modului propriu fundamental
prin masa modala efectiva asociata acesteia
kp:=0.04: - coeficient care are valoarea 0.045 pentru structuri cu pereti din zidarie
H:=11 - inaltimea cladirii deasupra bazei ( a sectiunii unde se admite ca se incastreaza
cladirea)
S d(Tl) - ordonata spectrului de raspuns de proiectare corespunzatoare perioadei
fundamentale
T, - perioada proprie fundamentala de vibratie a cladirii in planul care contine directia
orizontala considerata
n = 0.8¢
B m 2
= 8g =1 =1.438—
Sq(T1) = &g 2 T, =kpHY 20272
S 1 T
N
m = —_—
Fi, :=7ra -E-’q-—-l = 3.20% ]03-kT\ Tk =009 2
b. I'“g,
q g mm

2-c

3'Tk

1+ = 5159.413kN

2-c
' 0. .
Scap.z.x i= Azp.x"[k- 1+ o = 4704.342kN Scap.z.y = Azp_y-'c &

3
Snec. = Fp. = 3.22x 107-kN




- calculul indicatorului R3

S

0.7 < R3.y = i s 4 =1.602 >1.00
Snec.
Scapzx

07< Ry yi= 2 — =1.461 =>1.00

nec.




S.C. FLESCHIN CONSULT SRL Nr.158 din septembrie 2023
Reg. Com.1147/2005 C.F. 18044522
Alba lulia, str. Motilor 75B

REFERAT
privind verificarea de calitate la cerintele: B1-siguranta in exploatare;
C-securitatea la incendiu, D-igiena ,sanataiea oamenilor si protectia mediului;
E- izolatii termice,hidrofuge si economia de energie; F-protectia la zgomot, a proiectului
a proiectului: CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| REABILITAREA
LABORATORULUI RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE
(BAZA DE TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA,
JUDETUL HUNEDQARA
mun. Deva, b-dul 1 Decembrie 1918, nr.28, jud. Hunedoara

Faza DALI, pr. nr.469/2023, ce face obiectul contractului nr.158/2023

1.DATE DE IDENTIFICARE

Proiectant general:SC DELTA DUMAR PROIECT SRL
Proiectant de specialitate:arh. ARMASESCU DUMITRU
Investitor:JUDETUL HUNEDOARA

Data prezentarii proiectului pentru verificare:27.09.2023

2.CARACTERISTICILE PRINCIPALE ALE PROIECTULUI S| ALE CONSTRUCTIEI
C1- Baza de tratament si ambutatoriu; Regim de inaltime, P+2E
Structura:zidarie portanta de BCA cu stapli si centuri din ba
Dimensiuni: Arie construita = 608,00 mp,Arie desfasurata= 1536,0mp
Inaltimea maxima:+11,70m

Functiunea principala — spatii de consultatii si tratament

C3- Bazin de recuperare : Regim de inaltime, P

Structura:pereti portanti din BCA cu stapli si centuri din ba
Dimensiuni; Arie construita =Arie desfasurata= 177,0mp

Inaltimea maxima:+4,30m

Functiunea principala — bazin de recuperare

DOCUMENTE CE SE PREZINTA LA VERIFICARE

Certificat de urbanism nr. 148 din 24.04.2023 emis de Municipiul Deva

Planse desenae:A1,A11-A21

Raport de audit energetic si certificat de performanta energetica

Memoriu DALI

4.CONCLUZII ASUPRA VERIFICARII

In urma verificarii se considera proiectul corespunzator pentru faza DALl semnindu-se si
stampilindu-se conf. Indrumatorului.

Listele minimale de control privind cerintele de calitate cuprind urmatoarele criterii:

Pentru cerinta B1 - siguranta in exploatare

1.Masuri pentru impiedicarea alunecarii in timpul circulatiei pe orizontala

2 Masuri de protectie contra accidentarii la denivelari, scari sau rampe,asigurarea circulatiei in
siguranta pe scari.

3.Separarea circulatiei pietonale de circulatia vehiculelor in exteriorul constructiei.

4.Gabaritele de trecere pentru oameni si vehicule inclusiv pentru accesul persoanelor cu handicap
locomotor.

5.8e va asigura accesul in ctadire a persoanelor cu handicap locomaotor.

6.lluminat natural si artificial interior si exterior

7.Masuri de protectie antiefractie

8.Masuri de protectie fata de elemente proeminente

9.Masuri de electrosecuritate

10.Instructiuni pentru utilizarea in siguranta a constructiei si instalatiilor.

11.Eliminarea barierelor arhitecturale pentru circulatia libera a persoanelor cu handicap locomotor
12.Completitudinea pieselor scrise si desenate si calitatea rezolvarilor de detaliu

13.Instructiuni pentru urmarirea in exploatare a constructiilor si pentru utilizarea in siguranta a
acestora.




Pentru cerinta Cc -securitatea la incendiu
1.Protectia la foc fata de vecinatati
2.Stabilirea riscului de incendiu
3.Gradul de rezistenta la foc a cladirii,densitatea sarcinii termice de incendiu precum si corelarea
acesteia cu destinatia,numarul de etaje si aria construita.
4 Limitarea propagarii focului in interiorul cladirii si pe fatade, masuri pentru evacuarea fumului si
gazelor fierbinti.
5.Asigurarea cailor de evacuare si de salvare a persoanelor si realizarea masurilor constructive de
protectie la foc a cailor respective
6.Cai de acces interioare si exterioare pentru interventie in caz de incendiu si masuri pentru
securitatea echipelor de interventie
7.Planul de autoaparare impotriva incendiilor
8.Completitudinea pieselor scrise si desenate si calitatea rezolvarilor de detaliu
9.Corelarea solutiilor adoptate privind satisfacerea tuturor cerintelor de calitate
Pentru cerinta D- igiena ,sanatatea oamenilor si protectia mediului
1.Masuri pentru protectia fata de noxele din exterior
2.Masuri pentru asigurarea calitatii aerului functie de destinatia spatiilor,activitati si numar ocupanti
(volum aer/ocupant, nr. schimburi aer/ora , alte sisteme de ventilareffiltrare are) conf. prevederilor
norm. NP-008-97.
3.Masuri pentru asigurarea calitatii finisajelor fara degajari de noxe(formaldehida, radiatii, substante
iritante, urit mirositoare etc.)
4 Masuri pentru asigurarea conditilor de mentinerea igienei (curatirefigienizare spatiiigiena
ocupanti, etc.)
5.Masuri pentru evacuarea apelor uzate din exteriorul /interiorul constructiei fara a se afecta mediul
sau sanatatea ocupantilor
6. Masuri pentru evacuarea deseurilor solide din exteriorul/interiorul constructiei fara a se afecta
mediul sau sanatatea ocupantilor
7. Masuri pentru asigurarea conditiilor de iluminat natural /artificial functie de activitati pe timp  de
zi/noapte.
8.Completitudinea pieselor scrise si desenate , calitatea rezolvarilor de detaliu
Nu se vor folosi la realizarea constructiei si izolatiilor produse pe baza de azbest.
Pentru cerinta E - izolatii termice si economia de energie
1.inscrierea in conditiile climatice
2.masuri pentru asigurarea conditilor de mediu interior functie de tipul de activitati si/sau
numar ocupanti in regim de vara /iarna
3.masuri pentru minimalizarea consumului de energie in conditiile asigurarii confortului utilizatorilor
(termic si luminos) prin conformarea constructiei si a elementelor de inchidere exterioara
4.masuri pentru evitarea aparitiei condensului la partea interioara a suprafetelor la peretii
exteriori sifsau a celor spre spatii cu diferente de temperatura si/fsau umiditate semnificative
5.masuri pentru evitarea infiltratiilor de apa prin invelitoare si pereti laterali
6. Completitudinea pieselor scrise si desenate si calitatea rezolvarilor de detaliu.
Pentru cerinta F- protectia la zgomot
1. Inscrierea in conditiile de mediu
2. Masuri pt. atenuarea zgomotelor aeriene provenite din exteriorul spatiului considerat in functie de
activitatile ce se desfasoara
3.Masuri pentru evitarea propagarii zgomotelor in interiorul si exteriorul constructiei pentru a nu se
afecta confortul vecinatatilor
4.Completitudinea pieselor scrise si desenate, calitatea rezolvarilor de detaliu.

In conformitate cu prevederiie REGULAMENTULUI DE VERIFICARE S| EXPERTIZARE
TEHNICA A PROIECTELOR, aprobat cu HGR 925/1995, art.7 *Verificarea tehnica a
documentatiei necesare obtinerii autorizatiei de construire, in cazul cind nu contine detalii de
executie, nu se poate substitui verificarii tehnice a acestora *

Am primit 2 exemplare Am predate 2 e empkare iy
INVESTITOR / PROIECTANT VERIFICATO TEHN[C; hf‘ 4




Numele si prenumele verificatorului atestat Nr. 893/23 Data 27.09.2023

PARVU NICOLAE

Adresa: DEVA, Str. 22 Decembrie, Bl. 4, Ap. 83
Telefon: 0722-782276

REFERAT

Privind verificarea de calitate la cerinfa: A1, A2
a proiectului nr. 469/2023
,,CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE SI REABILITAREA LABORATORULUI
RECUPERARE MEDICINA FIZICA SI BALNEOLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A
SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUDETUL HUNEDOARA”
Faza DALI
1.Date de identificare:

- proiectant general: SC DELTA DUMAR PROIECT SRL

- investitor: CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA

- amplasament: judetul Hunedoara, Mun. Deva, str. Horea, nr. 86.
- data prezentarii proiectului pentru verificare: 27.09.2023
2.Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

SITUATIA EXISTENTA:
Constructii existente, cu structura corpurilor C1-Baza de tratament §i C3-bazin recuperare: -

corpul C1 este din fundatii de beton si beton armat, suprastructura din zidarie portantd in combinatie
cu stalpi si centuri din beton armat, plansee din beton armat, acoperis cu tabla pe sarpantd metalica
usoard; - corpul C3 este din fundatii continue si izolate din beton si beton armat, suprastructurd din
stalpi si grinzi din beton armat si pereti portanti din zidarie intdrita cu stalpisori si cu centuri din
beton armat.

SITUATIA PROPUSA:
Lucrari pentru cresterea eficientei energetice si de reabilitare conform cu proiectul si conform

cu Expertiza Tehnica, prin lucrdri:

Termoizolarea suprafetelor opace ale fatadelor prin aplicarea de termosistem;

Inlocuirea tAmplariei cu timplarie performanti energetic inclusiv lucrdrile aferente;
Termoizolarea planseului de peste ultimul nivel;

Termoizolarea placii de pe sol cu polistiren extrudat;

Construirea unui lift cu putul liftului din beton armat si lucrérile aferente de inchidere goluri
si creare goluri in pereti;

Montare panouri solare;

Modernizrea instalatiilor;

Lucrari de instalatii.

Expertiza Tehnicad nu recomand lucréri de consolidarea la constructiile expertizate.

3.Documente ce se prezintd la verificare:

- Tema de proiectare

- Certificat de urbanism nr. 148/24.04.2023 emis de MUNICIPIUL DEVA
- Avize obtinute: conform cu certificatul de urbanism

- Memoriu elaborat de proiectant in care se prezintd solutia constructiva

Planuri si desene ale constructiei
4.Concluzii asupra verificérii:
In urma verificirii se considerd proiectul corespunzator pentru faza verificatd, semnéndu-se si

stampilandu-se conform indrumétorului, ¢ mitoarele conditii obligatorii a fi introduse in proiect:




REFERAT nr.9876/29.09.2023
privind verificarea c2hnici de calitate la cerinta Ie (instalatii electrice) a proiectului
‘Cresterca eficientei energetice si reablitarea laboratorului recuperare medicina fizica si
bzlneologie(baza de tratament) a Spitalului Judetean de Urgenta Deva”

Dalte de identificare:
- proiectant ganeral: S.C. DELTA DUMAR SRL
beneficiar: C DN‘SIl'UL IUDETEAN HUNEDOARA
- faza de proizctare: DAL
- amplasament: localitaiea Deva. str. Horea, nr. 86, judetul Hunedoara
- data prezentarii proiectuiui la verificare: 28.09.2023

Taracteristicile principzle ale proiectului de instalatii electrice:
elimentzrea cu 2nerzic electricd

- irstalatia interioara ce iluminat

- instalatia de protectie contra elactrocutarilor

Piesele scrise ¢i desenate sunt complete pentru faza verificatd.

Dorumerntele ce se preziati la verificare:
- Memorin elaborat dz proiectant in care se prezinté solutia adoptata.
Aviénd in vedere categoria de importantd, s-au verificat criteriile A,B,C,D.E si F.

L REZISTENTA MECANICA SI STABILITATE.
Componentels instaletied, sunt de naturd sé reziste la
) sforturile exercitaze 0 cursul utilizarii la solicitiri mecanice datorate unui numir minim de
> Tard deteriosar.
Circuitele elecirice se executd cu cabluri de cupru.
HCOSECURITATE LA INCENDIU.
1slalatia 2lectricd este adaptatd la gradul de rezistenti la foc al elementelor de constructie.
Weterialele constituente ale instalatiei electrice sunt alese corespunzitor din punt de vedere al reactiei
'z toc astie! Incdt s-av orevizat
- cenluri cuirtirziere ‘a propagarea flicérii.
-nateriele si aparataj electric incombustibile sau greu combustibile.
O IGIENA, SANATATEA SI MEDIUL INCONJURATOR.
“ovelul de iluminare aferent fecdre! zone, asigurd un confort vizual corespunziter si indicii de
calitate recesari insta'efied de iluniinat,
-eu previzur misuri de protectie impotriva socurilor electrice.
Do SIGURANTA ST ACCESIBILITATE IN EXPLOATARE.
ste asiguratii securitatza clectricd a utilizatorului impotriva electrocutarilor prin legarea la pamént a
o + metalice. ce pot ajunge accidental sub tensiune, si respectiv prin montarea de dispozitive de protectie
lirzrentizla. ce scot de sub tensiune circuitele sau grupul de circuite, in cazul atingerii accidentale a unei faze.
. PROTECTIA IMPOTRIVA ZGOMOTULUL
wperatzle si echipamentele electrice sunt alese si amplasate judicios, astfel incat nivelul zgomotului la
Ulizere sioactionzre este redus, sub valorile admise de norme.
2, ECONOMIA D% ENERGIE S IZOLATIA TERMICA.
“paratele electr. prevazute in proiect sunt protejate la patrunderea apei, corourilor solide si a prafului.
Nivelele de i'uminare sunt corespunzitoare activitdfii ce se desfagoard in fiecare Incdpere ducénd la
consuml cnergerice optime.

—t
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=

oncluzii asunra verilicdrii

‘iesele scrise i desenate sunt complete.
Iowme verificdrii se constati ¢i proiectul corespunde CIIK‘I‘IIIUI‘ de exigentd pentru faza verificata, drept
pentru cars s-a sernnat si stampilat conform indrumator
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Numele si prenumele Verificatorului atestat: Nr. 323 / 26.09.2023
IVONICIU OVIDIU MIHAI Conform registrului de evidenta
Atestat: MDLPA nr. 10222 / 10.03.2022

Firma: PFA IVONICIU OVIDIU MIHAI

Adresa: Simeria, Piata Unirii, bl. 21, parter

Telefon: 0722 650 228; mail: ivoniciu@yahoo.com

Referat

Privind verificarea de calitate la cerinta It
a proiectului, nr. 469/2023, Faza: D.A.L.I.
CRESTEREA EFICIENTEI ENERGETICE S| REABILITAREA LABORATORULUI RECUPERARE, MEDICINA FIZICA S| BALNEOLOGIE
(BAZA DE TRATAMENT) A SPITALULUI JUDETEAN DE URGENTA DEVA, JUD. HUNEDOARA
1. Date de identificare
- Proiectant general: S.C. DELTA DUMAR PROIECT S.R.L.
- Investitor / Beneficiar: JUDETUL HUNEDOARA
- Amplasament: Municipiul Deva, str. Horea, nr. 180, Jud. Hunedoara
- Data prezentarii proiectului la verificare: 20.09.2023
2. Caracteristicile principale ale proiectului.

Proiectul prezinta solutiile prevazute de proiectant pentru realizarea instalatiilor de incalzire, racier, ventilare la cladirea
studiata. La aceasta etapa de proiectare s-a propus redimensionarea sistemului de incalzire din centrala termica si din cladire
conform auditului energetic, conductele de distributie si corpurile de incalzire dimensionandu-se la temperaturi de 55/45 pentru
agentul de incalzire si 12/7 pentru agentul de racire.

Sistemul de incalzire se propune a se realiza la parter cu instalatie de incalzire cu pardoseala calda si
ventiloconvectoare, iar la etajul 1 si 2 cu ventiloconvectoare si radiatoare in zonele grupurilor sanitare, magazi, depozite, holuri
acces grupuri sanitare, zona sala bazin. Sistemul de racire se propune a se realiza cu ventiloconvectoare de tavan, pe fiecare
nivel. Se propun montarea de recuperatoare de caldura pe fiecare nivel pentru asigurarea aerului proaspat, fiind recuperata
energia necesara ventilarii in sezoanele in care este necesar aport de incalzire sau racire.

Incalzirea, racire si tratarea din sala bazin se va realiza prin intermediul unei centrale de tratare aer cu recuperare de
energie, care va asigura parametri climatici conform cerinta beneficiar.

Se propune redimensionarea centralei termice conform auditului energetic, propunandu-se centrale termice murale
functionand pe gaz, in regim de condensare si tiraj fortat, pompe de caldura aer-apa, panouri solare plane amplasate pe
invelitoarea centralei termice, boilere bivalente, alimentate cu energie de la centralalele termice, de la panourile solare, dotate
cu rezintenta electrica, puffere / acumulatoare apa in instalatia de incalzire si racire, conform plansei "Schema de montaj utilaje
in centrala termica".

Prin aceste interventii, se optimizeaza instalatia de incalzire / racire, realizandu-se functionarea la randament maxim al
centralelor termice si a pompelor de caldura, cu agent de maxim 55/45 respectiv 12/7, in perioadele de temperatura scazuta
functionand centralele termice sub temperatura de -5°C. Pana la temperatura de -5 °C se porpune realizarea incalzirii cu
ajutorul pompelelor de caldura aer.

Instalatia din centrala termica va fi cu functionare automatizata, dotat cu tablou de gestiune electronica, panou digital
de automatizare pentru controlul centralele termice functionand pe gaz metan pompele de caldura, si a modulelor anexe :
puffer, panouri solare, boiler, sistem automat de modulare continua a puterii de ardere, functie de cerinta instalatiei;

Apa calda menajera se va prepara centralizat, la parametrii necesari cu ajutorul boilerelor alimentate de la centralele
termice, de la panourile solare, de la pompele de caldura si dotate cu rezistente electrice.

Recircularea apei calde de consum se va realiza co pompa de recirculare, pompa automatizata functionand dupa un
program prestabilit, pentru realizarea economiei de energie. Se vor schimba conductele din instalatia sanitara asigurandu-se
astfel izolarea acestora, limitandu-se pierderile de caldura.

3. Documente prezentate la verificare:

- Piese scrise: - Memoriu tehnic-parte integranta din DALI;

- Piese desenate: - Instalatii de incalzire - Schema de montaj utilaje in centrala termica
4. Concluzii asupra verificarii:

in urma verificarii, se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampiladu-se conform dispoziilor legale,
proiectul asigurand criteriile de performanta ale instalatiilor termice referitor la: A rezistenta mecasica-sistabilitate; B securitate

F economie de energie si izolare termica; G utilizare sustenabila a resurselor naturale.
Am primit 2 (doud) exemplare
Investitor / Beneficiar:

JUDETUL HUNEDOARA
Proiectant
~S.C. DELTA DUMAR PROIECT S.R.L.
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ang epellis

1Bbad

Strada Hon-_‘-':_a:,

Dumitru
ARMASESCU

Beneficiar: Proiect nr.
SC DELTA DUMAR PROIECT SRL DEVA

CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA 454/2023
arh. ARMASESCU DUMITRU L\'. -
arh. ARMASESCU DUMITRU m\ Data: Titlu plansa:

T Plansa nr.
PLAN INCADRARE IN ZONA
ina. JURJ ARIELA ',’.“a_ 2023 A0




col
SPITALIZARE

TERMICA

GR. I R

P

LOCUINTA

GR. II R/,

84

LEGENDA

ORDINUL ARHITECTILOR
DIN ROMANIA

Dumitru
ARMASESCU

Ahitect cu drept de semadlud

pentru modernizare

Tty

\ 4 PROIECT

S.RL

.

NOrg.gom™

e

:EFRIEI:;?ATGRJ NUME SEMNATURA | CERINTA REFERAT/EXPERTIZA NR./DATA
Beneficiar: Proie
SC DELTA DUMAR PROIECT SRL Deva CONSILIUL JUDETEAN HUNEDOARA 454/
SPECIFICATE e T e e el b
SEF PROIECT | Ath. ARMASESCU DUMITRU 1:500 | Fizica 1 BALNECLOGIE (BAZA DE TRATAMENT) A SPrTaLuLul | (DAL
JUDETEAN DE USGENTA DEVA JUDETUL HUNEDOARA )
PROIECTAT Arh. ARMASESCU DUMITRU Data: Titlu plansa: PLAN DE SITUATIE Pla::
DESENAT Ing. JURJ ARIELA 2023 BAIA SARATA
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Legenda

Soclu tencuiala de var culoare gri
Placare caramida aparenta

Tencuiala de var culoare crem
Tamplarie PVC cu geam termopan, culoare alb
Tamplarie metalica vopsita culoare rosu
Glaf din tabla zincata

Glaf din tabla vopsit culoare rosu
Jgheaburi si burlane din tabla zincata
Invelitoare din tabla zincata dublu faltuita
Tabla zincata cutata

Usa de tabla
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