










































































































































































































































































































Nr. cerere
Ziua
Luna
Anul

7439
17
02

2023
EXTRAS DE CARTE FUNCIARĂ

PENTRU INFORMARE

Oficiul de Cadastru şi Publicitate Imobiliară HUNEDOARA
Biroul de Cadastru şi Publicitate Imobiliară Deva

Carte Funciară Nr. 61311 Deva

Cod verificare

   A. Partea I. Descrierea imobilului
Nr. CF vechi:3168N

Nr. cadastral vechi:6107TEREN Intravilan

Adresa: Loc. Deva, Str 22  Decembrie, Nr. 58, Jud. Hunedoara
Nr.
Crt

Nr. cadastral  Nr.
topografic Suprafaţa* (mp) Observaţii / Referinţe

A1 61311 3.155 Teren partial imprejmuit

Construcţii

Crt Nr cadastral
Nr. topografic Adresa Observaţii / Referinţe

A1.1 61311-C1 Loc. Deva, Str 22  Decembrie, Nr. 58,
Jud. Hunedoara

Nr.  niveluri:3;  S.  construita  la  sol:443  mp;  S.  construita
desfasurata:1329  mp;   Cladire  Pediatrie  in  regim  P+2E,
Sconstr.  la  sol=443mp,  Sconstr.  desf.=1329mp,
construita  in  anul  1895

A1.2 61311-C2 Loc. Deva, Str 22  Decembrie, Nr. 58,
Jud. Hunedoara

Nr.  niveluri:1;  S.  construita  la  sol:94  mp;  S.  construita
desfasurata:94 mp;  Centrala termica in regim P, Sconstr.
la sol=94mp, Sconstr. desf.=94, construita in anul 1961

A1.3 61311-C3 Loc. Deva, Str 22  Decembrie, Nr. 58,
Jud. Hunedoara

Nr.  niveluri:1;  S.  construita  la  sol:406  mp;  S.  construita
desfasurata:406 mp;   Cladire  arhiva,  in  regim P,  Sconstr.
la  sol=406mp,  Sconstr.  desf.=406mp,  construita  in  anul
1961

B. Partea II. Proprietari şi acte

ReferinţeÎnscrieri privitoare la dreptul de proprietate şi alte drepturi reale

10779 / 25/04/2008
Certificat Atestare  nr. 153/19292/2008 emis de Primaria Deva;

B1 Intabulare,  drept  de  PROPRIETATE,  dobandit  prin  Lege,  cota  actuala
1/1

A1, A1.1

1) JUDETUL HUNEDOARA, domeniul public
OBSERVATII: (provenita din conversia CF 3168N)

36441 / 08/09/2017
Inscris  Sub  Semnatura  Privata   nr.  documentatie  tehnica,  din  23/08/2017  emis  de  -;  Act  Administrativ   nr.
certificat  de  atestare  a  edificarii  constructiei  nr.  308/34155,  din  10/10/2017  emis  de  Primaria  Municipiului
Deva;  Act  Normativ   nr.  1352,  din  27/12/2001  emis  de  GUVERNUL  ROMANIEI;
B3 Intabulare,  drept  de  PROPRIETATE,  dobandit  prin  Lege,  cota  actuala

1/1
A1.2, A1.3

1) JUDETUL HUNEDOARA DOMENIUL PUBLIC
C. Partea III. SARCINI .

Inscrieri privind dezmembrămintele dreptului de proprietate, drepturi reale
de garanţie şi sarcini Referinţe

NU SUNT
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Carte Funciară Nr. 61311 Comuna/Oraş/Municipiu: Deva
Anexa Nr. 1 La Partea I

Teren
Nr cadastral Suprafaţa (mp)* Observaţii / Referinţe

61311 3.155 Teren partial imprejmuit

* Suprafaţa este determinată in planul de proiecţie Stereo 70.

DETALII LINIARE IMOBIL

Date referitoare la teren
Nr
Crt

Categorie
folosință

Intra
vilan

Suprafaţa
(mp) Tarla Parcelă Nr. topo Observaţii / Referinţe

1 curti
constructii

DA 3.155 - - -

Date referitoare la construcţii
Crt Număr Destinaţie

construcţie Supraf. (mp) Situaţie
juridică Observaţii / Referinţe

A1.1 61311-C1
constructii

industriale si
edilitare

443 Cu acte
S.  construita  la  sol:443  mp;  S.  construita
desfasurata:1329  mp;   Cladire  Pediatrie  in
regim  P+2E,  Sconstr.  la  sol=443mp,  Sconstr.
desf.=1329mp,  construita  in  anul  1895

A1.2 61311-C2
constructii

administrative si
social culturale

94 Cu acte
S.  construita  la  sol:94  mp;  S.  construita
desfasurata:94 mp;  Centrala termica in  regim
P,  Sconstr.  la  sol=94mp,  Sconstr.  desf.=94,
construita  in  anul  1961

A1.3 61311-C3
constructii

administrative si
social culturale

406 Cu acte
S.  construita  la  sol:406  mp;  S.  construita
desfasurata:406  mp;   Cladire  arhiva,  in  regim
P,  Sconstr.  la  sol=406mp,  Sconstr.  desf.
=406mp,  construita  in  anul  1961
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Carte Funciară Nr. 61311 Comuna/Oraş/Municipiu: Deva

Lungime Segmente
1) Valorile lungimilor segmentelor sunt obţinute din proiecţie în plan.

** Lungimile segmentelor sunt determinate în planul de proiecţie Stereo 70 şi sunt rotunjite la 1 milimetru.
*** Distanţa dintre puncte este formată din segmente cumulate ce sunt mai mici decât valoarea 1 milimetru.

Punct
început

Punct
sfârşit

Lungime segment
(** (m)

1 2 6.641
2 3 7.224
3 4 22.999
4 5 10.286
5 6 8.1
6 7 7.723
7 8 5.821
8 9 24.708
9 10 4.38

10 11 52.32
11 12 10.227
12 13 18.35
13 14 37.406
14 15 1.188
15 1 28.402

Pentru acest imobil exista urmatoarele cereri nesolutionate:
Nr.
Crt Nr. cerere Data cerere Termen

eliberare Obiect cerere

1 7438 17-02-2023 20-02-2023 Consultare/Informare

Certific că prezentul extras corespunde  cu poziţiile in vigoare din cartea funciară originală, păstrată de acest
birou.
Prezentul extras de carte funciară este valabil la autentificarea de către notarul public a actelor juridice prin
care  se  sting  drepturile  reale  precum  şi  pentru  dezbaterea  succesiunilor,  iar  informaţiile  prezentate  sunt
susceptibile  de  orice  modificare,  in  conditiile  legii.
S-a achitat tariful de 0 RON, -, pentru serviciul de publicitate imobiliară cu codul nr. 272.

Data soluţionării,

Data eliberării,
 __/___/____

17-02-2023 FLORINA DUBAR-JIGA
Asistent Registrator,

______________________
(parafa şi semnãtura)

Referent,

_____________________

______________________
(parafa şi semnãtura)
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Preşedintele Consiliului de 
Administraţie  
Volker Raffel 
 
Directori Generali 
Cristian Secoșan DG 
Mihaela Loredana Cazacu (adj.) 
Anca Liana Evoiu (adj.) 
Petre Stoian ( adj. ) 
 
Sediul Central:Tîrgu-Mureş 
CUI: 10976687 
Atribut fiscal: RO 
J26/326/08.06.2000 
 
Banca BRD Târgu Mures 
IBAN:  
RO11BRDE270SV27540412700 
Capital Social Subscris şi Vărsat:  
274.125.835 RON 
 
Sediu Regiunea Vest: Timisoara 
CUI: 19234568 
Atribut fiscal: RO 
J35/3753/24.11.2006 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

  
CONSILIUL JUDEȚEAN HUNEDOARA, 
prin dl.Nistor Laurențiu, 
bdul.1 Decembrie 1918, nr.28, 
mun.Deva, jud.Hunedoara,  
 

 

    AVIZ FAVORABIL 
Nr.înregistrare 380371603 / 09.03.2023, 
 
 
 
 
 
 
 
 

Stimate domn Nistor Laurențiu, 
 
Urmare a solicitării dumneavoastră, privind emiterea avizului de amplasament 
pentru lucrarea “CREȘTEREA EFICIENȚEI ENERGETICE ȘI 
REABILITAREA IMOBILULUI CLĂDIRE SECȚIE PEDIATRIE” din 
loc.Deva, bdul.Mihail Kogălniceanu, nr.2, CF 61311, jud.Hunedoara, în urma 
analizării documentaţiei depuse vă comunicăm avizul favorabil,  
CU ÎNDEPLINIREA OBLIGATORIE, DE CĂTRE BENEFICIAR, A 
CONDIŢIILOR DE MAI- JOS: 
 

A. Condiţii tehnice: 
 
1. Normele tehnice pentru proiectarea, execuția și exploatarea sistemelor 
de alimentare cu gaze naturale ( NTPEE 2018 ). 
2. Legea nr.123/2012 a energiei și gazelor naturale publicată în M.O. în 
data de 16.07.2012, art.190. 
3. La predarea de amplasament, care este obligatorie, se vor stabili la fața 
locului cu beneficiarul și constructorul distanțele minime de protecție față de 
conductele de gaze naturale.   
4. Prin realizarea termoizolaţiei se interzice prinderea sau acoperirea 
cu  stratul termoizolant a oricăror componente a Sistemului de Distribuţie 
Gaze naturale (instalaţii de utilizare, post de reglare, bransament, 
conducte de distribuţie, prize acces aer, orificii de evacuare gaze arse etc.). 

 
B. Condiţii generale: 

 
1. Va suporta cheltuielile aferente realizării lucrărilor de la punctul A. 
2. Având în vedere că reţelele de distribuţie au fost trasate orientativ pe 
planul de situaţie anexat, înainte de începerea lucrărilor se va solicita în scris 
participarea unui reprezentant al Delgaz Grid la predarea de amplasament şi 
asistenţă tehnică ori de câte ori este nevoie pe perioada derulării lucrărilor, din 
partea Delgaz Grid – Centru Operațional Deva. 
Adâncimea de pozare a reţelelor subterane trasate este cuprinsă între 0,4-1,0 m. 

  
  
  Delgaz Grid S.A. 

 
 Echipa Acces la Reţea Gaz D  
 Zarandului 61 

330182 Deva 
 www.delgaz-grid.ro 

 
 

  
Matyas Lorand-Laszlo 

 T +40-354 40 33 35 
 F +40-354 40 33 13 
 lorand.matyas@delgaz-grid  
  
 Abreviere RADv 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
   
   
  
  
   
  
  
  

 

http://www.delgaz-grid.ro/
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3. În cazul în care s-a produs o deteriorare a reţelei de gaz, astfel încât, au 
apărut scurgeri de gaz, se va anunţa imediat Dispeceratul de Urgenţă Delgaz 
Grid, la telefon: 0800-800.928 şi 0265-200.928, şi vor fi luate, totodată, 
primele măsuri, pentru a împiedica producerea unui eveniment (incendiu, 
explozie), până la sosirea echipei de intervenţie. 
Dacă prin săpătură a fost afectată izolaţia reţelei de gaz (atingere izolaţie, 
rupere izolaţie, rupere fir trasor, rupere bandă avertizoare etc.), respectiv  
reţeaua de gaz- prin atingere, lovire sau orice altă acţiune mecanică, se va opri 
imediat lucrarea şi se va solicita prezenţa reprezentantului Delgaz Grid, pentru 
remedierea defecţiunii provocate şi/sau constatate. 
Deteriorarea izolaţiei atrage după sine corodarea materialului tubular şi 
apariţia defectelor de coroziune, greu de depistat, care pot avea urmări grave 
(explozii); în cazul în care se produce un asemenea eveniment, având ca şi 
cauză deteriorarea izolaţiei în timpul execuţiei lucrării avizate de către Delgaz 
Grid, izolaţie care n-a fost refăcută, datorită faptului că executantul nu a 
anunţat reprezentantul Delgaz Grid, beneficiarul avizului va fi direct 
responsabil de producerea evenimentului. 
În cazul avarierii sau deteriorării conductelor şi instalaţiilor aflate în 
exploatarea  Delgaz Grid – Centru Operațional Deva, beneficiarul va suporta 
contravaloarea pagubelor produse, inclusiv cea a pierderilor de gaze naturale şi 
de restabilire a funcţionalităţii elementelor afectate. 
4. Săpătura din zona de protecţie a reţelelor de gaze naturale, aşa cum este 
aceasta definită de legislaţia în vigoare, se va realiza în mod obligatoriu, 
manual, pentru a nu afecta izolaţia, materialul tubular, sau alte elemente de 
construcţie a reţelei de gaz (fir trasor, bandă avertizoare etc.). 
5. În mod obligatoriu, reţelele de gaze naturale - a căror acoperire e 
afectată de lucrarea de construcţie, vor fi aşezate, respectiv acoperite cu un strat 
de nisip de granulaţie 0,3-0,8 mm, cu grosimea de minimum 10 cm, de la 
generatoarea inferioară şi superioară a conductei şi pe o lăţime de 20 cm, de la 
generatoarele exterioare ale conductei. 
6. În zona de protecţie a reţelelor de gaze naturale, aşa cum este aceasta 
definită de legislaţia în vigoare, compactarea se va realiza obligatoriu manual, 
astfel încât să nu se deterioreze reţelele de gaz, pe o înalţime de minim 30 cm 
(inclusiv stratul de nisip), măsurată de la generatoarea superioară a conductei. 
7. În cazul în care lucrarea de construcţii afectează răsuflătorile şi/sau 
căminele, atunci acestea vor fi reamplasate obligatoriu pe poziţia iniţială. Se 
impune, deasemenea, reamplasarea capacelor de răsuflatori, a capacelor de 
cămine, a tijelor de acţionare etc. 
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8. Cu minimum 5 zile înainte de recepţia la terminarea lucrărilor,  se va
informa în scris Delgaz Grid, Centru Operațional Deva asupra datei  la care e
programată recepţia.
9. Prezentul aviz este valabil până la data de 09.03.2024 (12 luni), cu
posibilitatea prelungirii acestuia pe perioada de valabilitate a certificatului de
urbanism (sau document înlocuitor – se va preciza tipul şi natura acestuia).
Prelungirea avizului se va solicita cu minim 15 zile înainte de expirarea
avizului iniţial.
În cazul nerespectării condiţiilor impuse mai sus, avizul îşi pierde
valabilitatea.

LORAND-LASZLO MATYAS
Digitally signed by LORAND-LASZLO 
MATYAS 
Date: 2023.03.09 13:10:06 +02'00'



LORAND-
LASZLO MATYAS

Digitally signed by 
LORAND-LASZLO MATYAS 
Date: 2023.03.09 13:10:30 
+02'00'
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1. Analiza termică și energetică a clădirii 

        

1.1. Obiectul lucrării   

In lucrarea de fata este prezentat raportul de analiza termo-energetica pentru obiectivul 

,,Cresterea eficientei energetice si reabilitarea imobilului cladire Sectia Pedriatrie,, situat in Deva, 

str. Mihail Kogalniceanu, nr.1, jud. Hunedoara.. Constructia are un regim de inaltime de P + 2E + 

M si a fost construita la inceputul scolului XX. In momentul actual este considerata monument 

istoric si din acest motiv solutiile de anvelopare nu pot fi aplicate la exteriorul cladirii  deoarece i s-

ar modifica inacceptabil caracterul ori aspectul exterior. De aceea vor fi cautate solutii care sa nu 

modifice aspectul exterior.  

           Rezultatele obținute pe baza evaluării termo-energetice a clădirii și instalațiilor de încălzire, 

preparare a apei calde de consum și iluminat aferente acesteia conform MC 001/6 din 2006 servesc 

la certificarea energetică a clădirii precum și la întocmirea raportului de audit energetic care 

cuprinde soluții tehnice de modernizare a elementelor de construcție și a instalațiilor aferente. 

           Obsrevație :  - în cazul clădirii luate în studiu documentaţia privind partea de construcţii cât 

şi cea de instalaţii a fost refacută prin relevee, evaluări şi măsurători la faţa locului, fiind completată 

cu datele obţinute de la proprietarul clădirii, respectând prevederile MC001/3-2006, pct. 2.2.1. 

 

1.2. Investigaţia preliminară a clădirii 

1.2.1. Descrierea arhitecturii clădirii 

Constructia are un regim de inaltime de P + 2E + M si a fost construita la inceputul scolului 

XX. In momentul actual este considerata monument istoric si din acest motiv solutiile de 

anvelopare nu pot fi aplicate la exteriorul cladirii  deoarece i s-ar modifica inacceptabil caracterul 

ori aspectul exterior. De aceea vor fi cautate solutii care sa nu modifice aspectul exterior.  

La subsol avem urmatoarele incaperi: bucatarie, oficii, depozit, magazie, vestiar, sala 

vizitatori, bai si hol si cas ascarii. 

La parter avem urmatoarele incaperi:  cabinete medicale, sterilizare si spalare, depozit, 2 bai, 

hol acces si casa scarii. 

La etajul I avem urmatoarele incaperi: saloane pacienti, 4 bai , coridor si casa scarii. 

La etajul II avem urmatoarele incaperi: saloane pacienti, 2 bai, magazie, sterilizare, coridor 

si casa scarii. 

La mansarda avem urmatoarele incaperi : saloane pacienti, sala mese, depozit, cabinet 

medical, baie , coridor si casa scarii. 

         Construcția este realizata din caramida portanta cu grosime de 70 cm. Planseele dintre etaje 

sunt din boltisoare de caramida ceramica arsa fixate pe profile metalice. Acoperisul mansardei este 

de tip sarpanta  avand tencuiala pe rabit la interior, termoizolatie intre capriori si invelitoare din 

tigla ceramica tip „Marsilia”. 

Placa  pe sol este din beton armat . 

         Tâmplăria exterioară este din lemn cu geam simplu si din PVC cu geam termoizolator . 

         Alimentarea cu apă se realizeaza de la rețeaua locală existentă.  

         Alimentarea cu energie electrica se realizeaza de la rețeaua electrică națională. 

         Instalația de încălzire se realizeaza cu ajutorul unei centrale termice cu gaz metan si incalzire 

cu radiatoare. 

         Insatalația de preparare a apei calde menajeră se va realiza cu ajutorul centralei termice cu gaz 

metansi a unui boilerbivalent. 
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1.2.2.  Descrierea structurii de rezistență  

Structura de rezistenţă  a clădirii este caracterizată de următoarele date tehnice : 

    -Fundatii izolate si continue din beton armat 

    - Inchiderile cladirii sunt realizate din zidarie de caramida plina, zidurile exterioare avand 

o grosime de 70 cm. 

              - Planseele dintre etaje sunt din boltisoare de caramida ceramica arsa fixate pe profile 

metalice. Acoperisul mansardei este de tip sarpanta  avand tencuiala pe rabit la interior, 

termoizolatie intre capriori si invelitoare din tigla ceramica tip „Marsilia”. 

Placa  pe sol este din beton armat . 

 

1.2.3.  Descrierea anvelopei clădirii 

 

              Anvelopa clădirii este formată din : 

    - pereți exteriori :  - tencuieli interioare de var de cca 2,5 cm grosime  

                                  - caramida de 70 cm grosime 

                                              - tencuieli exterioare drișcuite de cca 2,5 cm grosime 

               - tâmplărie exterioară :  - lemn cu geam simplu si PVC cu geam termoizolator 

               - uși de intrare : - PVC cu geam termoizolator 

               - planșeu peste ultim etaj : - boltisoare de caramida ceramica arsa fixate pe profile metalice 

               - placă pe sol : - beton armat 15 cm 

                                       - umplutură pietriș 30 cm 

 

          Acoperisul mansardei este de tip sarpanta  avand tencuiala pe rabit la interior, termoizolatie 

intre capriori si invelitoare din tigla ceramica tip „Marsilia”. 

 

1.2.4. Descrierea instalațiilor de încălzire, apă caldă menajeră, ventilare - climatizare și 

iluminat 

              Încălzirea spațiilor interioare a clădirii se face cu ajutorul unor centrale termice cu gaz 

metan montate in punctul termic al cladirii. 

              Apa caldă menajeră se produce cu ajutorul unui boiler ampalsat in punctul termic al 

cladirii. 

              Sistemul de iluminat este echipat cu becuri cu incandescență si neoane in functie de 

destinatia incaperilor. 

              Clădirea nu este echipată cu sisteme de ventilare mecanică darexista  sisteme de aer 

condiţionat individuale. Asigurarea conditiilor optime de utilizare a spatiilor din cladire si 

asigurarea numarului de schimburi de aer se va  realizeaza prin deschiderea ferestrelor. 

 

 

1.3. Determinarea performanțelor energetice ale clădirii 

1.3.1. Caracteristici geometrice 

Cladire: Cladire Sectia Pedriatrie 

Adresa: Mun. Deva, str.Mihail Kogalniceanu, nr.1, jud. Hunedoara 

Destinatia principala a cladirii: Spital 

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara 

Tipul cladirii: P + 2E + M 

Anul constructiei: la inceputul scolului XX 

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 70 cm grosime 

Zona climatica : Zona a II cu Te = - 15°C 
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Dimensiunile caracteristice ale clădirii au fost stabilite în baza documentaţiei tehnice anexate 

(relevee, desen de secţiune clădire), valorile rezultate fiind prezentate în tabelul de mai jos :  

 

Suprafaţa construită desfăşurată Scd 1847.40 

Suprafaţa utilă Su 1409.76 

Volum clădire V 4228.37 

Suprafaţă pereţi opaci PE 1342.08 

Înălţime soclu hsoclu 1.4 

Suprafaţă ferestre exterioare FE 181.26 

Suprafaţă uşi exterioare UE 7.80 

Suprafaţă planşeu peste ultim 

nivel 
PL 280.50 

Suprafaţă placă pe sol PD 1 316.75 

Arie totală anvelopă clădire A 2128.39 

Gradul de compactitate al 

clădirii 
A/V 0.60 

 

            Elemente de anvelopă pe puncte cardinale :                                                                                                     

 

Den. Orientare Lung. Latime Suprafata Nr. 
In 

calcul 

PE E 19.70 15.10 297.47 1 260.63 

PE V 19.70 15.10 297.47 1 259.76 

PE S 31.00 15.10 468.10 1 425.52 

PE N 31.00 15.10 468.10 1 396.17 

UE N 2.60 3.00 7.80 1 7.80 

FE E 36.84 1.00 36.84 1 36.84 

FE V 37.71 1.00 37.71 1 37.71 

FE S 42.58 1.00 42.58 1 42.58 

FE N 64.13 1.00 64.13 1 64.13 

PL   280.50 1.00 280.50 1 280.50 

PD   316.75 1.00 316.75 1 316.75 

 

1.3.2. Rezistențe termice unidirecţionale și corectate pentru efectul punților termice ale 

elementelor de construcție ale anvelopei clădirii 

  Rezistenta termica pt perete exterior d =30 cm  

coeficient de convectie la 

int 
ai  = 8 W/mpxK   

coeficient de convectie la 

ext 
ai  = 24 W/mpxK   

        STRATIFICATIE ELEMENT 
Grosime l 

[m] [W/mxK] 

mortar       0.010 0.870 

caramida       0.700 0.800 

mortar       0.010 0.870 

polistiren       0 0.04 

        Rs= 1.065 

     k= 0.94 
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         Rezistenta termica pt planse 

coeficient de convectie la 

int 
ai = 8 W/mpxK   

coeficient de convectie la 

ext 
ai = 24 W/mpxK   

         STRATIFICATIE ELEMENT 
Grosime l 

[m] [W/mxK] 

tencuiala      0.02 0.87 

grinzi de lemn     0.15 0.17 

vata minerala   0.15 0.043 

     Rs= 4.560 

        k= 0.22 

 

   

         Rezistenta termica pt planse peste sol 

coeficient de convectie la 

int 
ai = 6 W/mpxK   

coeficient de convectie la 

ext 
ai = 24 W/mpxK   

         STRATIFICATIE ELEMENT 
Grosime l 

[m] [W/mxK] 

Sapa beton     0.025 1.74 

beton       0.15 1.74 

pietris       0.5 0.58 

pamant       1.5 1.14 

       

        R= 2.619 

     k= 0.38 

 

                - Pentru pereţii exteriori (PE), planşeul sub pod (PL)  și planșeul peste demisol (PD2) la 

calculul rezistenţei medii în câmp unidirecţional se foloseşte următoarea relație : 

                  

               R = Ri + ΣRj + Re - unde : 

 

    - R - Rezistenţa medie în câmp unidirectional al elementului de anvelopă 

    - Ri = 1/αi - Rezistenţa la schimbul de caldură superficial la faţa interioară (convecţie la int.) 

    - Re = 1/αe - Rezistenţa la schimbul de caldură superficial la faţa exterioară (convecţie la ext.) 

    - αi - coeficient de transfer termic superficial la faţa interioara 

    - αe - coeficient de transfer termic superficial la fata exterioara 

    - αi si αe se iau din MC001/1 Tab 9.1.1. 

    - Rj = dj  / λj - Rezistenţa unui element de construcţie din care este construit elementul de 

anvelopă 

 

               - La placa pe sol  (PD1) : 
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Fig. 1 – Placa pe sol 

 

conform C107/5-05 şi figurii nr. 1 de mai sus rezistenţa specifică unidirecţională a plăcii pe sol este 

dată de relaţia : 

 

                         R = 1/αi + ∑Rj + (dp1 + z – f)/λp1 + dp2/λp2   -  unde: 

 

  z = h(soclu) + d(gresie)  = 0,9m + 0,025m = 0,925m 

  f = d(gresie) + d(pietriș)  = 0,025m + 0,30m = 0,325m 

  z – f = 0,600m 

  dp1 – grosime pământ uscat (aproximativ 3m) 

  dp2 – grosime pământ (aproximativ 4m) 

  Rj = dj / λj – Rezistenţa unui element de construcţie din care este alcătuită placa pe sol     

                                                                             

           - Determinarea rezistenţelor termice corectate pe fiecare element de anvelopă 

 

  Pentru calculul rezistenţelor termice corectate folosim următoarea formulă de calcul : 

                             

                                                  R’= r∙R                   

             - unde : -  r - este coeficient de reducere care ţine seama de prezenţa punţilor termice 

 

                                   r = 1/[1 + R(∑l∙ψ + ∑χ)/A] 

     

   Datorită valorilor foarte mici coeficienţii de transfer termic punctuali se pot neglija şi avem: 

 

                                    r = 1/[1 + R(∑l∙ψ)/A]    

               

              - unde : ψ - transmitanţa termica liniară  a punţilor termice liniare 

                            l -  lungimea punţilor termice liniare de acelaşi fel        

                           A -  aria elementului de anvelopă                       
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1.3.3. Consumul anual de energie pentru încălzire 

1.3.3.1.  Stabilirea parametrilor climatici de calcul ai amplasamentului    

 

          a) Temperatura exterioară de calcul 

 

      Pentru iarnă, temperatura convenţională de calcul a aerului exterior se consideră în funcţie de 

zona climatică în care se află localitatea Deva, jud. Hunedoara (zona II) conform STAS 1907/1, 

MC001/6 astfel: 

                                                                  θe = - 15°C 

 

 

          b) Intensitatea radiaţiei solare si temperaturile exterioare medii lunare 

 

      Intensităţile medii lunare ITk şi temperaturile exterioare θek  au fost stabilite în conformitate cu 

MC001/6 Anexa A 9.6, respectiv SR 4839 astfel : 

 

                                                                                                                                 

Luna 

Tempertura 

medie exterioară  

θek [⁰C] 

Intensitatea radiaţiei solare [W/m²] 

N E S V O 

I -2.8 12.5 28.3 69.9 28.3 45.4 

II 0.3 19.4 49.4 97.2 49.4 78.3 

III 5.2 29 62.8 98.3 62.8 119.1 

IV 10.4 38.9 73.8 91.7 73.8 162 

V  15.1 63.9 72.2 87.6 72.2 195.9 

VI 18 73.2 75.5 90.6 75.5 216.1 

VII 19.7 76.3 78.9 107.2 78.9 228.1 

VIII 19.2 65.9 69.3 116.9 69.3 199.8 

IX 15.5 47.1 74.8 118 74.8 154.7 

X 9.8 24.2 63.6 121.1 63.6 109.9 

XI 4.5 14.8 33.2 75.1 33.2 54.1 

XII -0.1 9.9 21.3 51.7 21.3 32.9 

 

 

1.3.3.2. Stabilirea perioadei de încălzire preliminare 

        

       În prima fază a calculului consumurilor de energie se stabileşte perioada de încălzire 

preliminară (Dzp), conform SR4839. 

       În acest caz temperatura convenţională de echilibru (momentul începerii / opririi căldurii) 

este:      

                               θeo = 12 °C         

        Durata perioadei de încălzire preliminară Dzp = ∑Dzpk în care Dzpk se determină din condiţia :       

                               θek <  θeo      conform graficului din fig.2 şi tab.nr.6 de mai jos: 
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  Lunile anului   

  VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI   

θek [⁰C] 19.7 19.2 15.5 9.8 4.5 -0.1 -2.8 0.3 5.2 10.4 15.1 18   

θeo[⁰C] 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12   

Dzpk  

[zile /luna] 
0 0 0 28 30 31 31 28 31 28 0 0 207 ∑Dzpk 

Dzpk∙θek 0 0 0 274 135 -3.1 -87 -8.4 161 291 0 0 780.3 ∑Dzpk∙θek 

 

                                

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                  Fig. nr. 2 - Graficul variaţiei temperaturii medii exterioare pe perioada preliminară. 

 

      Momentul de începere al sezonului de încălzire este 2 octombrie iar momentul de încheiere 

este 28 aprilie rezultând durata sezonului de încălzire : 

 

                       Dzp = 207 zile 

      Temperatura medie exterioară preliminară (θemp) pe sezonul de încălzire se calculează ca o 

medie ponderată a temperaturilor medii lunare cu numărul de zile cu încălzire ale fiecărei luni. 

 

                       θemp = ∑Dzpk∙θek / ∑Dzpk  

 

                       θemp = 3.770 °C 

 

1.3.3.3. Calculul coeficientului de pierdere de căldură H [W/K] 

 

      Calculul coeficientului de pierdere de căldură al clădirii se face conform SR EN ISO 13789, 

MC001/4 – III.1.3.6 cu relaţia : 

 

H = HD + HU + HA + Hg  = Hv + L + HU + HA + Hg 

                                  

      unde : - HD - coeficientul de pierderi de căldură prin anvelopă spre exterior 

                           - Hv - coeficientul de pierderi de căldură prin ventilare prin anvelopă spre exterior    



11 

                            - L - coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioară 

                 - HU - coeficientul de pierderi de căldură prin anvelopă spre spaţii neîncălzite  

                 - HA - coeficientul de pierderi de căldură prin anvelopă spre clădiri adiacente (nu există) 

                          - Hg  - coeficientul de pierderi de căldură spre sol                  

 

           Calculul coeficientul de pierderi de căldură prin ventilare prin anvelopă spre exterior   

             

                                          Hv = 0,335 ∙ na ∙ V 

 

            unde :   0,335 - constantă ce ţine cont de densitatea şi căldura specifică a aerului 

                         V - volumul încălzit [m³] 

                         na - nr. de schimburi de aer pe perioada considerată [h
-1

] 

                                                                           

          Calculul coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioară   

 

                                            L = ΣU'j∙Aj =  ΣAj/R'j 

 

               unde : - U'j- transmitanţa termică a elementului de anvelopă j 

                          - R'j - rezistenţa termică corectată a elementului de anvelopă j 

                          - Aj - aria elementului de anvelopă j 

 

 

Nr. 

Crt. 

Element de 

anvelopă 

Suprafaţa A 

[m²] 

Rezistenţa 

termică 

corectată R' 

[m²K/W]                      

R' = r ∙ R 

A/Rm' 

Coeficientul de 

cuplaj termic L  

[W/K] 

1 
Perete 

exterior 
1342.08 1.065 1260.169  

2 
Ferestre 

exterioare 1 
74.55 0.400 186.375  

3 
Ferestre 

exterioare 
106.71 0.550 194.018 1801.832 

4 
Usi 

exterioare 
7.80 0.909 8.580  

5 

Planșeu 

peste ultim 

nivel 

280.50 5.937 47.246  

6 Placa pe sol 316.75 3.004 105.442  

 

                                                           L = 1801.832 [W/K] 

 

1.3.3.4. Calculul pierderilor de căldură preliminare QLp [kWh]   

 

QLp = H ∙ (θio - θemp) ∙ Dzp ∙ 24/1000 

                                              

1.3.3.5. Calculul aporturilor de căldură preliminare Qgp [kWh]               

 

                            Qgp = Qip + Qsp        unde : - Qip  - degajările de căldură interne 

                                                                       - Qsp - aporturile solare 
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          - Calculul degajărilor de căldură interne :            

                             

                       Qip = Φi ∙ Dzp ∙ 24/1000    

         unde : Φi - fluxul mediu termic al dejagărilor interne 

                    Φi = a ∙ A    - a = 9  W/ m² - densitatea fluxului degajărilor de căldură (MC001/2II.D) 

                                           - A = 1409.76 m² - suprafața încălzită                             

                    Φi = 14330.3 [W] 

 

          - Calculul aporturilor solare : 

 

                    Qsp = Qspv + Qspo        unde : - Qspv  - aporturi solare preliminare prin suprafeţe vitrate 

                                                                 - Qspo - aporturi solare preliminare prin suprafeţe opace 

 

                    Qspv = Σ(ITjp ∙ΣAsj)  ∙Dzp ∙ 24 / 1000    MC 001/2 Anexa II.2.C 

                                

          unde : - ITjp - intensitatea radiaţiei totale pe o anumită orientare [W/m²] din NP0048 Anexa 6 

                      - Asj - aria receptoare echivalentă a ferestrei                                                         

                     

            ITjp = ΣITjk ∙ Dzpk / Dzp     - ITkj - intensitatea radiaţiei totale pe o anumită orientare în luna k 

                                                            - Dzpk - nr. de zile din luna k 

                  Asj = A ∙ g ∙ Ff ∙ Fs     

  unde : - A - aria totală a ferestrei 

             - g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45÷0,7)(MC 001/2 - II.1.5.9.2.3) 

             - FF - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Ff = Atransparentă/Agol (0,6 ÷ 0,9) 

             - FS - factor de umbrire al suprafeţei vitrate (0 ÷ 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.) 

         

      Qspo = Σ[ITjp∙ΣAsopacj]∙Dzp∙24/1000 

 

    - unde : Asopacj - aria receptoare echivalentă a suprafeţei opace pe o anumită orientare 

 

                                        Asopac =  (αabs/17∙R')∙Fsopac∙Aopac  [m²] 

    

    - unde : - αabs - coeficient de absorţie a radiaţiei solare pentru suprafaţa exterioară a elementului 

de construcţie (din NP 048 - tab. 3.3) 

                  - R’  - rezistenţa termică corectată a elementului de construcţie opac 

                  - Fsopac - factor de umbrire al suprafeţei opace (0÷1) 

                  - Aopac - aria elementului de construcţie opac 

 

1.3.3.6. Determinarea temperaturii exterioare de echilibru pe perioada reală de 

încalzire 

                                          θech = θio - ηp ∙ Φg / H 

 

                     unde : - Φg  - fluxul aporturilor de căldură                    

                                - Φg = Qgp∙1000 / (24∙Dzp) = 3292,12 [W] 

                                - θio = 20 °C - temperatura medie interioară a clădirii 

                                - H =   coeficientul de pierdere de căldură   

                                - ηp - factorul de utilizare al aporturilor preliminar 

                                - ηp = f(Qgp/QLp, C, τ)   

                                - C - capacitatea termică a clădirii [J/K] 
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                                  - τ - constanta de timp a clădirii caracterizează inerţia termică a clădirii [h]      

          

      Calculul capacităţii termice interioare a clădirii 

        Capacitatea termica interioara a cladirii studiate se va calcula prin insumarea capacitatilor 

termice ale tuturor elementelor de constructie în contact termic direct cu aerul interior, astfel : 

                

                                            C = ∑χj∙Aj = ∑(Aj∑ρij∙cij∙dij) 

                   unde :  

- χj - capacitatea termica interioară raportată la arie a elementului de construcţie j 

- Aj - aria elementului de construcţie j 

- ρij - densitatea materialului stratului i din elementului de construcţie j 

- cij - căldura specifică masică a materialului stratului i din elementului de construcţie j 

- dij - grosimea stratului i din elementului de construcţie j 

 

    - Pentru pereti exteriori - capacitatea termica interioara se va calcula de la interior la exterior 

pâna la stratul termoizolant aplicat, dar nu mai mult de  10cm 

      - Pentru planseul peste ultim etaj - capacitatea termica interioara se va calcula de la interior  la 

exterior pâna la stratul termoizolant, dar nu mai mult de  10cm 

      - Pentru placa pe sol - capacitatea termica interioara se va calcula de la interior la exterior 

pâna la stratul termoizolant (acesta nu exista) dar nu mai mult de  10cm 

   - Pentru planseele intermediare - capacitatea termica interioara se va calcula de jos în sus 

pâna la mijlocul planseului dar nu mai mult de  10cm 

   - Pentru peretii interiori - capacitatea termica interioara se va calcula pâna la mijlocul 

peretelui, pe ambele parti ale lui 

 

 

Nr. 

Crt. 

Element de 

construcţie 
Strat 

Densitatea 

materialului 

Căldura 

specifică 

masică a 

mat. 

Grosimea 

stratului 

Aria elem. 

de 

construcţie 

Capacitatea 

termică int. a 

elem. de 

constr. 

ρ [kg/m³] 
c 

[J/(kgK)] 
d [m] A [m²] χ [J/K] 

1 
Pereţi 

exteriori 

Tencuiala int. 

var ciment 
1700 840 0.015 773.28 16563743.28 

Cărămidă 70 cm 1800 870 0.085 773.28 102931833.24 

          0.00 

2 
Pereţi 

interiori 

Tencuiala int. 

var ciment 
1700 840 0.015 592.00 12680640.00 

Cărămidă 35 cm 1800 870 0.085 592.00 78801120.00 

          0.00 

3 

Planșeu 

peste ultim 

nivel 

Tencuiala int. 

var ciment stufid 
400 840 0.03 509.50 5135760.00 

Lemn 800 840 0.07 509.50 23966880.00 

          0.00 

4 Placă pe sol 

Sapa 800 2510 0.025 461.83 23183866.00 

Pietris 1800 840 0.075 461.83 52371522.00 

          0.00 

     
Capacitatea termică 

interioară C [J/K] 
315635364.5       

 

C = 315635364.5 [J/K] 

 

     τ = C/H  
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    Conform MC 001/2 - II.1.5.10.4   

         γ = Qgp / QLp - coeficient adimensional   

             γ  =  0,365 ≠ 1 rezultă că ηp  - se calculează cu relaţia : 

              

 

          - unde a = a0 + τ/τ0 - este un parametru numeric care depinde de τ  

                                                - din Tab 1.2. MC 001/2 - II.1.5.10.5 avem a0 = 1 şi  τ0 = 15 ore,  

                                                  rezultă a = 5.048 

     

       Înlocuim în relaţiile de mai sus şi rezultă :     ηp = 0,930  

                                                                               θech = 8.73 °C 

          

1.3.3.7. Determinarea perioadei reale de încălzire 

 

         Durata perioadei de încălzire reală Dz = ∑Dzk în care Dzk se determină din condiţia :       

                                

                           θek <  θech     conform graficului din fig.3 şi tab. de mai jos. 

 

 

    Lunile anului  

  zile VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI  

θek ⁰C 19.7 19.2 15.5 9.8 4.5 -0.1 -2.8 0.3 5.2 10.4 15.1 18  

θeo ⁰C 8.848 8.848 8.848 8.848 8.848 8.848 8.848 8.848 8.848 8.848 8.848 8.848  

Zile 

/luna 
  0 0 0 11 30 31 31 28 31 5 0 0 167 

  0 0 0 108 135 -3.1 -87 8.4 161 52 90.6 0 374.5 

 

 

 
 

 

                 - Graficul variaţiei temperaturii medii exterioare pe perioada reală de încălzire 

 



15 

       Momentul de începere al al sezonului de încălzire este 11 octombrie iar momentul de 

încheiere este 5 aprilie rezultând durata sezonului de încălzire : 

 

                       Dz = 167 zile 

 

1.3.3.8. Determinarea temperaturii exterioare medii (θem) pe perioada de 

încălzire reală 

 

       Temperatura medie exterioară (θem) pe sezonul de încălzire se calculează ca o medie 

ponderată a temperaturilor medii lunare cu numărul de zile cu încălzire ale fiecărei luni. 

 

                       θem = ∑Dzk∙θek / ∑Dzk  

 

                       θem = 2.243 °C 

 

 

1.3.3.9. Calculul pierderilor de căldură pe perioada reală de încălzire 

 

                       QL = H ∙ (θio - θem) ∙ Dz ∙ 24 / 1000  

                                                       

                        

1.3.3.10. Calculul aporturilor de căldură pe perioada reală de încălzire Qg 

[kWh/an] 

 

                        Qg = Qi + Qs        unde : - Qi - degajările de căldură interne 

                                                              - Qs - aporturile solare 

           

          - Calculul degajărilor de căldură interne :            

                             

                       Qi = Φi ∙ Dz ∙ 24/1000    

            unde : Φi - fluxul mediu termic al dejagărilor interne 

                       Φi = a ∙ A    - a = 9  W/ m² - densitatea fluxului degajărilor de căldură 

(MC001/2II.D) 

                                           - A = 1409.76 m² - suprafața încălzită                             

                       Φi = 14330.3 [W] 

 

          - Calculul aporturilor solare : 

 

                    Qsp = Qsv + Qso        unde : - Qsv  - aporturi solare prin suprafeţe vitrate 

                                                              - Qso - aporturi solare prin suprafeţe opace 

 

                    Qsv = Σ(ITj ∙ΣAsj)  ∙Dz ∙ 24 / 1000    MC 001/2 Anexa II.2.C 

                                

           unde : - ITj - intensitatea radiaţiei totale pe o anumită orientare [W/m²] din NP0048 Anexa 6 

                      - Asj - aria receptoare echivalentă a ferestrei                                                         

                     

                ITj = ΣITjk ∙ Dzk / Dz     - ITkj - intensitatea radiaţiei totale pe o anumită orientare în luna k 

                                                       - Dzk - nr. de zile din luna k 

                  Asj = A ∙ g ∙ Ff ∙ Fs     
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                  unde : - A - aria totală a ferestrei 

                  - g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45÷0,7)(MC 001/2 - 

II.1.5.9.2.3) 

                  - FF - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Ff = Atransparentă/Agol (0,6 ÷ 0,9) 

                  - FS - factor de umbrire al suprafeţei vitrate (0 ÷ 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.) 

 

              Qso = Σ[ITj∙ΣAsopacj]∙Dz ∙24/1000  

 

    - unde : Asopacj - aria receptoare echivalentă a suprafeţei opace pe o anumită orientare 

 

                                        Asopac =  (αabs/17∙R')∙Fsopac∙Aopac  [m²] 

    

    - unde : - αabs - coeficient de absorţie a radiaţiei solare pentru suprafaţa exterioară a elementului 

de construcţie (din NP 048 - tab. 3.3) 

                  - R’  - rezistenţa termică corectată a elementului de construcţie opac 

                  - Fsopac - factor de umbrire al suprafeţei opace (0 ÷ 1) 

                  - Aopac - aria elementului de construcţie opac 

 

 

       - Aporturile solare :  Qs = Qsv + Qso   

 

                                          

       - Aporturile de căldură : Qg = Qi + Qs  

 

 

1.3.3.11. Calculul necesarului anual de căldură pentru încălzire (Qh) 

                       

                       Qh = QL - η ∙ Qg    [kWh/an] 

 

               unde : - QL = pierderile de căldură pe perioada reală de încălzire 

                          - Qg = aporturile de căldură pe perioada reală de încălzire 

                          - η - factorul de utilizare al aporturilor 

                          - η = f(Qgp/QLp, C, τ)   

              - C = 315635364.5 [J/K] - capacitatea termică a clădirii [J/K]   

              - H = coeficient de pierdere de căldură [W/K]             

              - τ = C/H = 59.84 [h]                 

              - τ - constanta de timp a clădirii caracterizează inerţia termică a clădirii [h] 

 

    Conform MC 001/2 - II.1.5.10.4   

         γ = Qg / QL - coeficient adimensional   

             γ  = 0,367 ≠ 1 rezultă că η se calculează cu relaţia : 

              

 

          - unde a = a0 + τ/τ0 - este un parametru numeric care depinde de τ  

                                                - din Tab 1.2. MC 001/2 - II.1.5.10.5 avem a0 = 1 şi  τ0 = 15 ore,  

                                                  rezultă a = 4.989 

                - ηp = 0,971        
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1.3.3.12. Calculul pierderilor de căldură a subsistemelor instalaţiei de căldură 

Qth 

 

                       Qth = Qem + Qreg + Qd + Qg   [kWh/an] 

 

          - unde : - Qem - pierderi la emisia căldurii în încăpere                                       

                                 - Qreg - pierderi datorită sistemelor de reglare a temperaturii interioare                                       

                                 - Qd - pierderi de căldură ale conductelor de căldură din spaţii                                        

                                 - Qg - pierderi căldură la sursa de generare a energiei termice  

                        

                          Qem = Qh ∙ (1 - ηem) / ηem  

 

                      

1.3.3.13. Calculul consumului anual de energie pentru încălzire Qînc 

 

                      Qînc = Qh + Qth + We - Qrec.acc - Qreg [kWh/an] 

 

          -  unde : - Qh = necesarul anual de căldură pentru încălzire al clădirii 

                        - Qth = pierderilor de căldură a subsistemelor instalaţiei de căldură 

                        - We = 0 [kWh/an] - consumul de energie auxiliar 

                        - Qrec.acc = 0  - căldura recuperată de la instalaţia de acm 

                        - Qreg = 0 energia furnizată de sursele regenerabile 

                 

Qînc = 178488.6[kWh/an] 

                                   

1.3.4. Calculul annual de energie pentru preparare apa caldă de consum 

            

           Qa = Qac + (Qacpc + Qacpd + Qacpb + Qacpg ) + Wace - Qrgac [kWh/an] 

 

        - unde : - Qa - consumul anual de energie pentru apă caldă de consum 

                  - Qac - consumul anual de căldură pentru prepararea apei calde livrate la consumator 

                 - Qacpc - pierderile de căldură pentru apa caldă pierdută (pierderi masice) 

                 - Qacpd = 0 - pierderile de căldură pe conductele de distribuţie a apei calde  

                - Qacpb - pierderea de căldură la rezervorul de acumulare (boiler) 

                - Qacpg - pierderea de căldură la sursa de generare a energiei termice pentru preparare acc  

                - Wace = 0 - consumul de energie electrică (pompe, automatizări) 

                - Qrgac = 0 - energie furnizată de sursele regenerabile 

            

          a) Calculul consumului anual de căldură aferent consumului de apă caldă la utilizator 

 

                                  Qac = 1,143  ∙ a ∙ z ∙ Np ∙ (θac - θar) / 10³  [kWh/an] 

 

   unde : - 1,143 - ţine seama de densitatea apei şi căldura specifică a apei la 60°C 

              - a = 60 [l/pers ∙ zi]  - raţia de persoană pe zi de apă caldă 

              - z = 365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde  

              - Np = 45 persoane - numărul real mediu de persoane care se afla în clădire în fiecare zi 

              - θac = 60°C - temperatura de preparare a apei calde - MC 001/ - II.3.6.2. 

              - θar = 10°C - temperatura apei reci - MC 001/2 - II.3.6.3 
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                                  Qac = 61345.785 [kWh/an] 

 

         b) Calculul pierderilor de căldură pentru apa caldă pierdută 

                                     

                                  Qacpc = 1,154 ∙ b ∙ z ∙ nac/24 ∙ Np ∙ (θacc - θar) / 10³  [kWh/an] 

 

     - unde : - 1,154 - ţine seama de densitatea apei şi căldura specifică a apei la 50°C   

                  - b = 5 [l/pers ∙ zi]  - pierderi specifice de persoană pe zi de apă caldă 

                  - z = 365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde 

                  - nac = 24 - nr. zilnic ore de livrare a apei calde 

                  - Np = 45 - nr. mediu de personae din clădire 

                  - θacc = 50°C - temperatura de furnizare a apei calde la utilizator 

                  - θar = 10°C - temperatura apei reci 

 

                                   

          c) Calculul pierderilor de căldură la rezervorul de acumulare (boiler) 

                        

                                  Qacpb  = Slat ∙ (θacb - θamb) ∙ nac ∙ z’ / 10³ ∙ (0,1 + δiz/λiz + δm/λm)  [kWh/an] 

 

     - unde : - Slat = 1,60 m² - suprafaţa laterală a boilerului  

                  - θacb = 0,7 ∙ θac = 0,7 ∙ 60 = 42°C - temperatura medie a apei din boiler 

                  - θamb = 20 - temperatura interioară a incintei unde se află boilerul 

                  - δiz = 0,000 m - grosimea izolaţiei boilerului 

                  - λiz = 0,046 W/mK - coeficient de conductivitate termică a izolaţiei 

                  - δm = 0,0015 m - grosimea peretelui boilerului (metal) 

                  - λm = 58 W/mK - coeficient de conductivitate termică a peretelui boilerului 

                  - nac = 24 - nr. zilnic ore de livrare a apei calde 

                  - z’ = 226 - nr. zile de producere acc pe perioada de încălzire 

 

 

          d) Calculul pierderilor de căldură la sursa de generare pentru preparare apă caldă de  

               consum 

 

                                  Qacpg = (1 - ηg)(Qac + Qacpc + Qacpd + Qacpb)    [kWh/an] 

 

         - unde : ηg = 0,98 - randamentul boilerului      

                        

 

          e) Calculul consumului de energie electrică 

 

                                    Wace = ∑nj ∙ Pj  

 

             - unde : - nj = 950 h - nr. de ore de funcţionare al echipamentului j (hidroforul) 

                          - Pj = 0,900 kW - puterea electrică a echipamentului j 

                                                                

Qa = Qac + Qacpc + Qacpd + Qacpb + Qacpg + Wace - Qrgac  [kWh/an] 

                   



19 

Consumul de energie pt.preparare apa calda ce consum 

 ρ  983.2   (Kg/mc)  

c   4.183 (Kj/KgK) 

a  45 (l/om zi) 

Nr pers. 60 om 

Vac = a*Nu /1000   985.5 (mc/an) 

θac 60 ˚ C 

θar 10 ˚ C 

Qac = ρ * c * Vac * (θac – θar )    56337.966 (KWh/an) 

1Kj/an=0,000278 Kwh/an     

Qac,c = ρ*c*Vac,c*(θac,c – θar)  5007.8192 (KWh/an) 

θac,c 50 ˚ C 

Vac,c = 5*365 * Nu / 1000 109.5 (mc/an) 

Qacm = Qac + Qac,c +Qac,d     61345.78519 (KWh/an) 

 Qac,d  =  pierderile de caldura pe conductele de distributie a apei 

calde de consum (la apartamente cu incalzire individuala 

consideram  Qac,d  =  0)   

0 (KWh/an) 

q acm = Qacm / A  43.51505589 (KWh/an/m²) 

A  1409.76 m² 

 

 

1.3.5. Calculul consumului anual  de energie electrică pentru climatizare 

 

                                                      Qclim = 0   [kWh/an] 

 

1.3.6. Calculul consumului anual  de energie electrică pentru ventilare mecanica 

 

                                                      Qvent = 0   [kWh/an] 

 

 

1.3.7. Calculul consumului anual  de energie electrică pentru iluminat 

 

Wil = Pn ∙ tu / 1000 

      

      - unde : - Pn = n ∙ Pe  [W] - puterea instalată  

                             - n = 98 - număr de surse de lumină  

                             - Pe = 100 [W] - puterea nominală a unei surse 

                   - tu = 3650 - nr. mediu ore de utilizare pe an (aproximativ în medie 10 ore pe zi) 

 

                                             Wil = 21528 [kWh/an] 
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1.3.8. Calculul emisiilor de  CO2 

 

              - Se calculează conform - MC 001/2 - 1.10.2. și în cazul nostru avem : 

 

ECO2 = (Qfh ∙ fhCO2 + Wînc ∙ fhCO2) + (Qfacc ∙ fhCO2 + Wacc ∙ fhCO2) + (Wil ∙ fhCO2) + 

 (Wclim ∙ fhCO2) + (Wvent ∙ fhCO2) 

 

              - unde : - Qfh = Qînc = 178488.6 [kWh/an]   

                           - Wînc = 0                          

                           - Qfacc = Qa - Wace  = 61345.79 [kWh/an]  

                           - Wil = 21528 [kWh/an]  

                           - Wclim = 0 [kWh/an] 

                            - Wvent = 0 [kWh/an]  

                           - fhCO2 = 0,205 - factor de emisie CO2 gaz metan[kgCO2/kWh  

                                                    - Ordinul 2641/2017  

                            - fhCO2 = 0,299 - factor de emisie CO2 electricitate[kgCO2/kWh  

                                                    - Ordinul 2641/2017 

 

                                            ECO2 = 55602.92 [kgCO2/an] 

 

 

2. Certificatul de Performanță Energetică 

 

2.1. Date generale ale clădirii 

Cladire: Cladire Sectia Pedriatrie Deva 

Adresa: Mun. Deva, str.Mihail Kogalniceanu, nr.1, jud. Hunedoara 

Destinatia principala a cladirii: Spital 

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara 

Tipul cladirii: P + 2E + M 

Anul constructiei: la inceputul scolului XX 

Suprafata construita desfasurata: 1847.40 mp 

Suprafata utila: 1409.76 mp 

Volumul cladirii: 4228.37 mc 

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 70 cm grosime 

Zona climatica : Zona a II cu Te = - 15°C 

 

2.2. Consumuri specifice de energie 

2.2.1. Consumul anual specific pentru încălzire qînc  

 

                                     qînc = Qînc / Au  [kWh/m²an]  (MC 001/3) 

  

                - unde : - Au = 1409.76 m² - aria utilă a clădirii 

                             - Qînc = 178488.6 [kWh/an] consumului anual de energie pentru încălzire 

 

                                       qînc = 126.61 [kWh/m²an] 
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2.2.2. Consumul anual specific de energie pentru apa caldă de consum (qac) 

         

                                     qac = Qa / Au  [kWh/m²an]  (MC 001/3) 

  

                 - unde : - Au = 1409.76 m² - aria utilă a clădirii 

                               - Qa = 61345.79  [kWh/an] consumul anual de energie pentru acc 

 

                                        qac = 43.51 [kWh/m²an] 

 

2.2.3. Calculul consumului anual specific de energie pentru iluminat (qil) 

 

                                       qil = (Wil - Wrg.il) / Au   [kWh/m²an]   (MC 001/3) 

 

            - unde :  - Wrg.il = 0 - energie furnizată de sursele regenerabile (panouri solare fotovoltaice) 

                          - Au = 1409.76 m² - aria utilă a clădirii 

                           - Wil = 21528  [kWh/an] consumul anual de energie pentru iluminat 

 

                                         qil = 15.27 [kWh/m²an]     

      

2.2.4. Consumul anual specific de energie pentru climatizare (qclim) 

                                             qclim = Qclim / Au  [kWh/m²an]  (MC 001/3) 

  

                                             qclim = 0 [kWh/m²an] 

 

2.2.5. Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica (qvent) 

                                             qvent = Qvent/ Au  [kWh/m²an]  (MC 001/3) 

  

                                               qvent = 0 [kWh/m²an] 

 

2.2.6. Calculul consumului total anual specific de energie 

                                     qtot = qînc + qacc + qil + qclim + qvent        [kWh/m²an]    

 

                                       qtot = 185.39   [kWh/m²an] 

 

2.2.7. Indicele de emisii echivalent de CO2 

 

                                        ICO2 = ECO2 / Au [kgco2 / m²an] 

 

                  - unde : - ECO2 = 55602.92 [kgCO2/an] 

                               - Au = 1409.76 m² - aria utilă a clădirii 

  

                                       ICO2 = 39.44 [kgco2 / m²an] 
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2.3. Încadrarea clădirii în clasa energetică 

                    

                  - pentru încălzire : - qînc = 126.61 [kWh/m²an] 
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2.4. Penalizari acordate cladirii reale 

 

           Penalizările acordate clădirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt 

datorate unor deficienţe de întreţinere şi exploatare a clădirii şi a instalaţiilor aferente acesteia 

având drept consecinţe utilizarea neraţională a energiei. 
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 Penalizarile acordate cladirii de referinta se determina cu relatia: 

 

1211109876543210 ppppppppppppp = =1.22 

 

in care: 

p1 = 1.00 – coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al cladirii  

p2 = 1.00 – coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire pentru 

cladiri colective. 

p3 =1.02 – coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din 

spatiile comune (casa scarilor) – catre exterior sau catre ghene de gunoi – pentru 

cladiri colective. 

p4 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la 

corpurile statice – pentru cladirile dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri 

statice. 

p5 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de spalarea / curatarea instalatiei de incalzire 

interioara – pentru cladiri racordate la un punct termic centralizat sau centrala termica 

de cartier.  

P6 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a 

coloanelor de incalzire – pentru cladiri colective dotate cu instalatie de incalzire 

centrala. 

P7 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru 

decontarea consumurilor de caldura – pentru cladiri racordate la sisteme centralizate de 

alimentare cu caldura. 

P8 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor 

exteriori – pentru cladiri cu pereti din caramida sau BCA. 

P9 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere 

al continutului de umiditate al acestora. 

p10 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod – pentru cladiri 

prevazute cu pod nelocuibil.. 

p11 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a 

fumului – pentru cladiri dotate cu sisteme locale de incalzire / preparare a apei calde 

menajere cu combustibil lichid sau solid.     

p12 = 1.00  – coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii necesarului 

de aer proaspat la valoarea de confort   

 

                                              po=1*1*1.02*1*1*1*1*1*1*1*1*1=1.22 

 

                  Relaţia de calcul a notei energetice este : 

 

                                     N = exp( - B1 ∙ qtot ∙ p0 + B2)   -  dacă qtot ∙ p0 > qtm 

 

                                     N = 84.52                                -  dacă  qtot ∙ p0 ≤ qtm 

 

            - unde : - B1 şi B2 - coeficienţi numerici în funcţie de cazul de încadrare al clădirii din 

punct de vedere al utilităţilor existente   

                    - qtm - consumul specific anual minim de energie - se obţine prin însumarea valorilor  

                              minime din scalele energetice proprii utilităţilor existente MC001/3 III.3.4.2. 

                    - qtM - consumul specific anual maxim de energie - se obţine prin însumarea valorilor  

                              maxime din scalele energetice proprii utilităţilor existente 

                    - p0 = 1,22 - coeficient de penalizare a notei energetice 

                    - qtot = 185.39 [kWh/m²an] - consumul total anual specific de energie 
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              - Conform MC 001/3 Tab.II.4.1 şi Tab.II.4.2 avem : 

 

                          - B1 = 0,000742 

                          - B2 = 4,71646 

                          - qtm = 185.39 [kWh/m²an] 

                          - qtM = 198.37 [kWh/m²an] 

 

                                     N = 84.51 

 

2.5. CLADIREA DE REFERINȚĂ 

2.5.1. Definirea clădirii de referință 

         Clădirea de referintă reprezintă o clădire virtuală având următoarele caracteristici generale, valabile 

pentru toate tipurile de clădiri considerate conform MC 001 III : 

a) Aceeaşi formă geometrică, volum şi arie totală a anvelopei ca şi clădirea reală; 

b) Aria elementelor de constructie transparente (ferestre, luminatoare, pereti exteriori vitrati) pentru pentru 

clădiri cu altă destinatie decât de locuit aria elementelor de constructie transparente se determină pe baza 

indicatiilor din Anexa A 7.3 din Metodologia de calcul al performantei energetice a clădirilor – Partea I-a, în 

functie de aria utilă a pardoselii incintelor ocupate (spatiu conditionat); 

c) Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie din componenta anvelopei clădirii sunt 

caracterizate de valorile minime normate, conform Metodologie Partea I, cap 11. 

d) Valorile absorbtivitătii radiatiei solare a elementelor de constructie opace sunt aceleaşi ca în cazul clădirii 

de referintă; 

e) Factorul optic al elementelor de constructie exterioare vitrate este (αζ )= 0,26; 

a) Factorul mediu de însorire al fatadelor are valoarea corespunzătoare clădirii reale; 

f) Numărul de schimburi de aer din spatiul încălzit este de minimum 0,5 h-1, considerându-se că tâmplăria 

exterioară este dotată cu garnituri speciale de etanşare, iar ventilarea este de tip controlată, iar în cazul 

clădirilor publice / sociale, valoarea corespunde asigurării confortului fiziologic în spatiile ocupate (cap. 9.7 

Metodologie Partea I); 

g) Sursa de căldură pentru încălzire şi preparare a apei calde de consum este, după caz: 

-statie termică compactă racordată la sistem districtual de alimentare cu căldură, în cazul clădirilor reale 

racordate la astfel de sisteme districtuale, 

-centrală termică proprie functionând cu combustibil gazos (gaze naturale sau GPL) şi cu preparare a apei 

calde de consum cu boiler cu acumulare, pentru clădiri care nu sunt racordate la un sistem de încălzi re 

districtuală; 

i) Sistemul de încălzire este de tipul încălzire centrală cu corpuri statice, dimensionate conform 

reglementărilor tehnice în vigoare; 

j) Instalatia de încălzire interioară este dotată cu elemente de reglaj termic şi hidraulic atât la baza coloanelor de 

distributie (în cazul clădirilor colective), cât şi la nivelul corpurilor statice; de asemenea, fiecare corp de 

încălzire este dotat cu repartitoare de costuri de încălzire; 

i) În cazul sursei de căldură centralizată, instalatia interioară este dotată cu contor de căldură 

general (la nivelul racordului la instalatiile interioare) pentru încălzire şi apă caldă de consum la nivelul 

racordului la instalatiile interioare, în aval de statia termică compactă; 

k) În cazul clădirilor de locuit colective, instalatia de apă caldă este dotată cu debitmetre 

înregistratoare montate pe punct de consum de apă caldă din apartamente; 

m)Randamentul de producere a căldurii aferent centralei termice este caracteristic echipamentelor moderne 

noi; nu sunt pierderi de fluid în instalatiile interioare; 

n) Conductele de distributie din spatiile neîncălzite (ex. subsolul tehnic) sunt izolate termic cu material 

caracterizat de conductivitate termică liz ş 0,05 W/m•K, având o grosime de minimum 0,75 ori 

diametrul exterior al conductei; 

o) Instalatia de apă caldă de consum este caracterizată de dotările şi parametrii de functionare conform 

proiectului, iar consumul specific de căldură pentru prepararea apei calde de consum este de 1068 . NP / 

Aînc [kWh/m²an], unde NP reprezintă numărul mediu normalizat de persoane aferent clădirii certificate, 



25 

iar Aînc reprezintă aria utilă a spatiului încălzit / conditionat; 

p) În cazul în care se impune climatizarea spatiilor ocupate, randamentul instalatiei de climatizare este 

aferent instalatiei, mai corect reglată din punct de vedere aeraulic şi care functionează conform procesului cu 

consum minim de energie; 

q) În cazul climatizării spatiilor ocupate, consumul de energie este determinat în varianta utilizării 

răcirii în orele de noapte pe baza ventilării naturale / mecanice (după caz); 

r) Nu se acordă penalizări conform cap. II.4.5 din normativul de fată, p0 = 1,00. 

 

Calculul suprafetelor elementelor anvelopei cladirii de referinta,tinand cont de orientare 

conform FISEI DE EVALUARE ENERGETICA  

 

2.5.2. Detrminarea performanţelor termo - energetice ale clădirii de referinţă 

 

     Rezistenţele termice minime corectate ale clădirii de referinţă se stabilesc conform Ordinului 

2641 din 2017 -  tab. 1 care pentru clădirile rezidențiale, au urmatoarele valori pe fiecare tip de 

element de anvelopă după cum urmează : 

 

Suprafaţa construită desfăşurată Scd 1847.40 

Suprafaţa utilă Su 1409.76 

Volum clădire V 4228.37 

Suprafaţă pereţi opaci PE 1342.08 

Înălţime soclu hsoclu 1.4 

Suprafaţă ferestre exterioare FE 181.26 

Suprafaţă uşi exterioare UE 7.80 

Suprafaţă planşeu peste ultim 

nivel 
PL 280.50 

Suprafaţă placă pe sol PD 1 316.75 

Arie totală anvelopă clădire A 2128.39 

Gradul de compactitate al 

clădirii 
A/V 0.60 

 

 

            Elemente de anvelopă pe puncte cardinale :                                                                                                     

 

Den. Orientare Lung. Latime Suprafata Nr. 
In 

calcul 

PE E 19.70 15.10 297.47 1 260.63 

PE V 19.70 15.10 297.47 1 259.76 

PE S 31.00 15.10 468.10 1 425.52 

PE N 31.00 15.10 468.10 1 396.17 

UE N 2.60 3.00 7.80 1 7.80 

FE E 36.84 1.00 36.84 1 36.84 

FE V 37.71 1.00 37.71 1 37.71 

FE S 42.58 1.00 42.58 1 42.58 

FE N 64.13 1.00 64.13 1 64.13 

PL   280.50 1.00 280.50 1 280.50 

PD   316.75 1.00 316.75 1 316.75 
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2.5.3. Consumul annual de energie pentru încălzire al clădirii de referință 

 

          a) Calculul coeficientului de pierdere de căldură H [W/K] 

 

      Calculul coeficientului de pierdere de căldură al clădirii se face conform SR EN ISO 13789, 

MC001/4 – III.1.3.6 cu relaţia : 

 

                H = HD + HU + HA + Hg  = Hv + L + HU + HA + Hg   

                                  

      unde : - HD - coeficientul de pierderi de căldură prin anvelopă spre exterior 

                 - Hv - coeficientul de pierderi de căldură prin ventilare prin anvelopă spre exterior    

                  - L - coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioară 

                 - HU - coeficientul de pierderi de căldură prin anvelopă spre spaţii neîncălzite  

                 - HA - coeficientul de pierderi de căldură prin anvelopă spre clădiri adiacente (nu există) 

                          - Hg  - coeficientul de pierderi de căldură spre sol                  

 

              Calculul coeficientul de pierderi de căldură prin ventilare prin anvelopă spre 

exterior   

                                              Hv = 0,335 ∙ na ∙ V  

 

            unde :   0,335 - constantă ce ţine cont de densitatea şi căldura specifică a aerului 

                         V - volumul încălzit [m³] 

                         na - nr. de schimburi de aer pe perioada considerată [h
-1

] 

                                

Calculul coeficientul de cuplaj termic prin anvelopa exterioară 

 

                                   L = ΣUj'∙Aj =  ΣAj/Rj' 

 

               unde : - Uj'- transmitanţa termică a elementului de anvelopă j 

                          - Rj' - rezistenţa termică corectată a elementului de anvelopă j 

                          - Aj - aria elementului de anvelopă 

                                                                                                                                      

Nr. 

Crt. 

Element de 

anvelopă 

Suprafaţa A 

[m²] 

Rezistenţa 

termică 

corectată R' 

[m²K/W]                      

Ord. 2641/2017 

A/Rm' 

Coeficientul de 

cuplaj termic L  

[W/K] 

1 
Perete 

exterior 
1342.08 1.750 766.902   

2 
Ferestre 

exterioare 1 
74.55 0.690 108.043   

3 
Ferestre 

exterioare 2 
106.71 0.690 154.652   

4 
Usi 

exterioare 
7.8 0.690 11.304 1167.391 

5 

Planșeu 

peste ultim 

nivel 

280.5 5.000 56.100   

6 Placa pe sol 316.75 4.500 70.388   
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L = 1167.391 [W/K] 

 

             Calculul coeficientul de pierderi de căldură prin anvelopă spre spaţii neîncălzite 

 

Hu = Hu pod + Hu demisol = 0 

 

         b) Calculul pierderilor de căldură preliminare QLp [kWh]   

 

                           QLp = H ∙ (θio - θemp) ∙ Dzp ∙ 24/1000                      

                           

          c) Calculul aporturilor de căldură preliminare Qgp [kWh]               

 

                            Qgp = Qip + Qsp        unde : - Qip  - degajările de căldură interne 

                                                                       - Qsp - aporturile solare 

 

          - Calculul degajărilor de căldură interne :            

                             

                       Qip = Φi ∙ Dzp ∙ 24/1000    

          unde : Φi - fluxul mediu termic al dejagărilor interne 

                     Φi = a ∙ A    - a = 9  W/ m² - densitatea fluxului degajărilor de căldură (MC001/2II.D) 

                                           - A = 1409.76 m² - suprafața încălzită                             

 

          - Calculul aporturilor solare : 

 

                    Qsp = Qspv + Qspo        unde : - Qspv  - aporturi solare prin suprafeţe vitrate 

                                                                 - Qspo - aporturi solare prin suprafeţe opace 

 

                    Qspv = Σ(ITjp ∙ΣAsj)  ∙Dzp ∙ 24 / 1000    MC 001/2 Anexa II.2.C 

                                

          unde : - ITjp - intensitatea radiaţiei totale pe o anumită orientare [W/m²] din NP0048 Anexa 6 

                      - Asj - aria receptoare echivalentă a ferestrei                                                         

                     

            ITjp = ΣITjk ∙ Dzpk / Dzp     - ITkj - intensitatea radiaţiei totale pe o anumită orientare în luna k 

                                                      - Dzpk - nr. de zile din luna k 

                  Asj = A ∙ g ∙ Ff ∙ Fs     

   unde : - A - aria totală a ferestrei 

             - g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45÷0,7)(MC 001/2 - II.1.5.9.2.3) 

             - FF - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Ff = Atransparentă/Agol (0,6 ÷ 0,9) 

             - FS - factor de umbrire al suprafeţei vitrate (0 ÷ 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.) 

 

      Qspo = Σ[ITjp∙ΣAsopacj]∙Dzp∙24/1000 

 

    - unde : Asopacj - aria receptoare echivalentă a suprafeţei opace pe o anumită orientare 

 

                                        Asopac =  (αabs/17∙R')∙Fsopac∙Aopac  [m²] 

    

    - unde : - αabs - coeficient de absorţie a radiaţiei solare pentru suprafaţa exterioară a elementului 

de construcţie (din NP 048 - tab. 3.3) 

                  - R’  - rezistenţa termică corectată a elementului de construcţie opac 
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                  - Fsopac - factor de umbrire al suprafeţei opace (0÷1) 

                  - Aopac - aria elementului de construcţie opac                         

 

       - Aporturile de căldură preliminare : Qgp = Qip + Qsp  

 

          d) Determinarea temperatirii exterioare de echilibru pe perioada reală de încalzire 

 

                                            θech = θio - ηp ∙ Φg / H 

 

            unde : - Φg  - fluxul aporturilor de căldură                    

                                - Φg = Qgp∙1000 / (24∙Dzp) = 83660.37 ∙ 1000 / (24∙207)  

                                - θio = 20 °C - temperatura medie interioară a clădirii 

                                - H =   coeficientul de pierdere de căldură   

                                - ηp - factorul de utilizare al aporturilor preliminar, f(Qgp/QLp, C, τ) 

                                       - C = 261649174.72 - capacitatea termică a clădirii [J/K] 

                                       - τ - constanta de timp a clădirii caracterizează inerţia termică a clădirii [h] 

                                       - τ = C/H  

  

    Conform MC 001/2 - II.1.5.10.4   

         γ = Qgp / QLp - coeficient adimensional   

             γ  = 11909,06 / 18344,48  = 0,649 ≠ 1 rezultă că ηp se calculează cu relaţia : 

              

 

          - unde a = a0 + τ/τ0 - este un parametru numeric care depinde de τ  

                                                - din Tab 1.2. MC 001/2 - II.1.5.10.5 avem a0 = 1 şi  τ0 = 15 ore,  

                                                  rezultă a = 4.070 

     

    Înlocuim în relaţiile de mai sus şi rezultă :     ηp = 0,929 

                                                                            θech = 10.08 °C 

 

          e) Determinarea perioadei reale de încălzire 

 

         Durata perioadei de încălzire reală Dz = ∑Dzk în care Dzk se determină din condiţia :       

                                

                           θek <  θech     conform graficului din fig.4 şi tab. de mai jos. 

 

                                                                                                                                   

    Lunile anului  

  zile VII VIII IX X XI XII I II III IV V VI  

θek ⁰C 19.7 19.2 15.5 9.8 4.5 -0.1 -2.8 0.3 5.2 10.4 15.1 18  

θeo ⁰C 10.08 10.08 10.08 10.08 10.08 10.08 10.08 10.08 10.08 10.08 10.08 10.08  

Zile 

/luna 
  0 0 0 17 30 31 31 28 31 14 0 0 182 

  0 0 0 167 135 -3.1 -87 8.4 161 146 0 0 526.9 
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           Fig. nr. 4 - Graficul variaţiei temperaturii medii exterioare pe perioada reală de încălzite. 

 

      Momentul de începere al al sezonului de încălzire este 14 octombrie iar momentul de încheiere 

este 14 aprilie rezultând durata sezonului de încălzire : 

 

                       Dz = 182 zile 

 

          f) Determinarea temperaturii exterioare medii (θem) pe perioada de încălzire reală  

 

       Temperatura medie exterioară (θem) pe sezonul de încălzire se calculează ca o medie 

ponderată a temperaturilor medii lunare cu numărul de zile cu încălzire ale fiecărei luni. 

 

                       θem = ∑Dzk∙θek / ∑Dzk  

 

                       θem = 2,895 °C        

 

          g) Calculul pierderilor de căldură pe perioada reală de încălzire  

 

                       QL = H ∙ (θio - θem) ∙ Dz ∙ 24 / 1000  

                                                       

          h) Calculul aporturilor de căldură pe perioada reală de încălzire Qg [kWh/an] 

 

                        Qg = Qi + Qs         

 

              unde : - Qi = Φi∙24∙Dz/1000 - degajările de căldură interne 

                         - Qs - aporturile solare 

 

          - Calculul aporturilor solare : 

 

                    Qs = Qsv + Qso        unde : - Qsv  - aporturi solare preliminare prin suprafeţe vitrate 

                                                             - Qso - aporturi solare preliminare prin suprafeţe opace 

 

                    Qsv = Σ(ITj ∙ΣAsj)  ∙Dz ∙ 24 / 1000    MC 001/2 Anexa II.2.C 

                                

           unde : - ITj - intensitatea radiaţiei totale pe o anumită orientare [W/m²] din NP0048 Anexa 6 

                      - Asj - aria receptoare echivalentă a ferestrei                                                         
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                ITj = ΣITjk ∙ Dzk / Dz     - ITkj - intensitatea radiaţiei totale pe o anumită orientare în luna k 

                                                       - Dzk - nr. de zile din luna k 

                  Asj = A ∙ g ∙ Ff ∙ Fs     

   unde : - A - aria totală a ferestrei 

             - g - factor de transmitere a a energiei solare prin vitraj (0,45÷0,7)(MC 001/2 - II.1.5.9.2.3) 

            - FF - factor de reducere pentru ramele vitrajelor Ff = Atransparentă/Agol (0,6 ÷ 0,9) 

            - FS - factor de umbrire al suprafeţei vitrate (0 ÷ 1)(SR EN ISO 13790 - G.4.)               

                                                                              

                   Qso = Σ[ITj∙ΣAsopacj]∙Dz ∙24/1000  

 

 - unde : Asopacj - aria receptoare echivalentă a suprafeţei opace pe o anumită orientare 

 

                                        Asopac =  (αabs/17∙R')∙Fsopac∙Aopac  [m²] 

    

 - unde : - αabs - coeficient de absorţie a radiaţiei solare pentru suprafaţa exterioară a elementului de  

                         construcţie (din NP 048 - tab. 3.3) 

                  - R’  - rezistenţa termică corectată a elementului de construcţie opac 

                  - Fsopac - factor de umbrire al suprafeţei opace (0 ÷ 1) 

                  - Aopac - aria elementului de construcţie opac 

 

       - Aporturile solare :  Qs = Qsv + Qso   

 

       - Aporturile de căldură : Qg = Qi + Qs  

 

          i) Calculul necesarului anual de căldură pentru încălzire al cl[dirii de referință (Qh) 

                       

                       Qh = QL - η ∙ Qg    [kWh/an] 

 

               unde : - QL = pierderile de căldură pe perioada reală de încălzire 

                          - Qg = aporturile de căldură pe perioada reală de încălzire 

                          - η - factorul de utilizare al aporturilor, f(Qg/QLp, C, τ) 

                                     - C = 315635364.5 [J/K] - capacitatea termică a clădirii [J/K]  

                                     - τ - constanta de timp a clădirii caracterizează inerţia termică a clădirii [h] 

                                     - τ = C/H  

               

    Conform MC 001/2 - II.1.5.10.4   

         γ = Qg / QL - coeficient adimensional   

             γ  = 0,611 ≠ 1 rezultă că η se calculează cu relaţia : 

              

 

          - unde a = a0 + τ/τ0 - este un parametru numeric care depinde de τ  

                                                - din Tab 1.2. MC 001/2 - II.1.5.10.5 avem a0 = 1 şi  τ0 = 15 ore,  

                                                  rezultă a = 1.817 

                              

 

          j) Calculul pierderilor de căldură a subsistemelor instalaţiei de căldură Qth 

 

                       Qth = Qem + Qreg + Qd + Qg   [kWh/an] 
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       - unde : - Qem - pierderi la emisia căldurii în încăpere  

                       Qem = Qh ∙ (1 - ηem) / ηem 

                       ηem = 0,95 - eficienţa sistemului de transmitere a căldurii funcţie de tipul corpului de  

                                                încălzire (radiatoare - MC 001/2 Anexa II - Tab. 1B)  

                        Qh = necesarul de energie pentru încălzire al clădirii 

                   

               - Qreg - pierderi datorită sistemelor de reglare a temperaturii interioare  

                 Qreg = Qh ∙ (1 - ηreg) / ηreg 

                 ηreg = 0,99 - eficienţa sistemului de reglare (robinete cu termostat, reglare proporţională   

                                     MC001/2 Anexa II - Tab.3B, NP0048 Tab.3.6) 

                                                                  

                 - Qg - pierderi căldură la sursa de generare a energiei termice  

                   Qg = Qh ∙ (1 - ηg) / ηg 

                             ηg = 0,98 - eficiența centralei termice performante cu gaz metan                                                     

                                                                           

     -  Deci Qth = Qem + Qreg + Qd + Qg = 5089.60 [kWh/an] 

 

         k) Calculul consumului annual de energie auxiliară (pompe de circulare, sisteme de 

automatizare etc.) 

 

           We = - f(Au, tipul sistemului de încălzire, gradul de automatizare) 

                     - pentru Au = 1409.76 m² , cazane cu volum de apă standard, sistem cu corpuri statice  

                               conform MC 001/2 - Anexa II.1.F avem : 

 

         l) Calculul consumului anual de energie pentru încălzire Qînc 

 

                      Qînc = Qh + Qth + We - Qrec.acc - Qreg [kWh/an] 

 

  -  unde : - Qh = necesarul anual de căldură pentru încălzire al clădirii 

                - Qth = pierderilor de căldură a subsistemelor instalaţiei de căldură 

                - We = consumul de energie auxiliar 

                - Qrec.acc = 0 - căldura recuperată de la instalaţia de acm 

                - Qreg = 0 - energia furnizată de sursele regenerabile 

                 

                       Qînc = 64498 [kWh/an] 

 

2.5.4. Calculul consumului anual  de energie pentru preparare apă caldă de consum 

                       Qa = Qac + (Qacpc + Qacpd + Qacpb + Qacpg ) + Wace - Qrgac [kWh/an] 

 

     unde : - Qa - consumul anual de energie pentru apă caldă de consum 

                - Qac - consumul anual de căldură pentru prepararea apei calde livrate la consumator 

                - Qacpc - pierderile de căldură pentru apa caldă pierdută (pierderi masice) 

                - Qacpd = 0 - pierderile de căldură pe conductele de distribuţie a apei calde 

                - Qacpb - pierderea de căldură la rezervorul de acumulare (boiler) 

                - Qacpg - pierderea de căldură la sursa de generare a energiei termice pentru preparare acc  

                - Wace = 0 - consumul de energie electrică (pompe, automatizări) 

                - Qrgac = 0 - energie furnizată de sursele regenerabile 
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         - Qac - consumul anual de căldură pentru prepararea apei calde livrate la consumator  

                    

                 Qac = 1,143  ∙ a ∙ z ∙ Np ∙ (θac - θar) / 10³  [kWh/an] 

                 

                          - 1,143 - ţine seama de densitatea apei şi căldura specifică a apei la 60°C 

                          - a = 60 [l/pers ∙ zi]  - raţia de persoană pe zi de apă caldă 

                          - z = 365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde  

                           - Np = 45 persoane - nr. real mediu de persoane care se afla în clădire în fiecare zi 

                           - θac = 60°C - temperatura de preparare a apei calde - MC 001/ - II.3.6.2. 

                           - θar = 10°C - temperatura apei reci - MC 001/2 - II.3.6.3 

                 

               - Qacpc - pierderile de căldură pentru apa caldă pierdută (pierderi masice) 

         

                 Qacpc = 1,154 ∙ b ∙ z ∙ nac/24 ∙ Np ∙ (θacc - θar) / 10³  [kWh/an] 

 

                           - unde : - 1,154 - ţine seama de densitatea apei şi căldura specifică a apei la 50°C   

                                         - b = 5 [l/pers ∙ zi]  - pierderi specifice de persoană pe zi de apă caldă 

                                         - z = 365 - nr. anual de zile de folosire a apei calde 

                                         - nac = 24 - nr. zilnic ore de livrare a apei calde 

                                         - Np = 45 - nr. mediu de personae din clădire 

                                         - θacc = 40°C - temperatura de furnizare a apei calde la utilizator 

                                         - θar = 10°C - temperatura apei reci 

 

         - Qacpb - pierderea de căldură la rezervorul de acumulare (boiler) 

                     Qacpb  = Slat ∙ (θacb - θamb) ∙ nac ∙ z’ / 10³ ∙ (0,1 + δiz/λiz + δm/λm)  [kWh/an] 

 

                              - unde : - Slat = 2,40 m² - suprafaţa laterală a boilerului (conform cărţii tehnice) 

                                 - θacb = 0,7 ∙ θac = 0,7 ∙ 60 = 42°C - temperatura medie a apei din boiler 

                                 - θamb = 20 - temperatura interioară a incintei unde se află boilerul 

                                 - δiz = 0,060 m - grosimea izolaţiei boilerului 

                                 - λiz = 0,037 W/mK - coeficient de conductivitate termică a izolaţiei 

                                 - δm = 0,0015 m - grosimea peretelui boilerului (metal) 

                                 - λm = 58 W/mK - coeficient de conductivitate termică a peretelui boilerului 

                                 - nac = 24 - nr. zilnic ore de livrare a apei calde 

                                 - z’ = 182 - nr. zile de producere acc pe perioada de încălzire 

 

    - Qacpg - pierderea de căldură la sursa de generare a energiei termice pentru preparare acc 

 

                      Qacpg = (1 - ηg)(Qac + Qacpc + Qacpd + Qacpb)    [kWh/an] 

 

                                 - unde : ηg = 0,99 - randamentul boilerului      

                                              Qacpg = (1 - 0,99)(5006,34 + 252,73 + 133,96) = 53,93 [kWh/an] 

 

                        Qa = Qac + Qacpc + Qacpd + Qacpb + Qacpg + Wace - Qrgac  [kWh/an] 

                   

                      Qa = 61345.78   [kWh/an] 
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2.5.5. Calculul consumului anual  de energie electrică pentru iluminat 

 

             Wil = Pn ∙ tu / 1000 

      

      - unde : - Pn = n ∙ Pe  [W] - puterea instalată  

                             - n = 98 - număr de surse de lumină  

                             - Pe = 100 [W] - puterea nominală a unei surse 

                   - tu = 3650 - nr. mediu ore de utilizare pe an (aproximativ în medie 10 ore pe zi) 

 

                                             Wil = 21528 [kWh/an] 

 

2.5.6. Calculul consumului anual  de energie electrică pentru climatizare 

 

                                                      Qclim = 0   [kWh/an] 

 

2.5.7. Calculul consumului anual  de energie electrică pentru ventilare mecanica 

 

                                                      Qvent = 0   [kWh/an] 

 

2.5.8. Calculul emisiilor de  CO2 

              - Se calculează conform - MC 001/2 - 1.10.2. și în cazul nostru avem : 

 

ECO2 = (Qfh ∙ fhCO2 + Wînc ∙ fhCO2) + (Qfacc ∙ fhCO2 + Wacc ∙ fhCO2) + (Wil ∙ fhCO2) + 

 (Wclim ∙ fhCO2) + (Wvent ∙ fhCO2) 

 

              - unde : - Qfh = Qînc = 142048.9 [kWh/an]   

                           - Wînc = 0                          

                           - Qfacc = Qa - Wace  = 61345.79 [kWh/an]  

                            

                           - Wil = 21528 [kWh/an]  

                           - Wclim = 0 [kWh/an] 

                            - Wvent = 0 [kWh/an]  

                            - fhCO2 = 0,205 - factor de emisie CO2 gaz metan[kgCO2/kWh  

                                                    - Ordinul 2641/2017 

                           - fhCO2 = 0,299 - factor de emisie CO2 energie electrica[kgCO2/kWh  

                                                    - Ordinul 2641/2017 

 

                                            ECO2 = 51879.17 [kgCO2/an] 

 

2.5.9. Consumuri specifice de energie cladirea de referinta 

          -. Consumul anual specific pentru încălzire qînc  

 

                                     qînc = Qînc / Au  [kWh/m²an]  (MC 001/3) 

  

                - unde : - Au = 1409.76 m² - aria utilă a clădirii 
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                             - Qînc = 142048.9 [kWh/an] consumului anual de energie pentru încălzire 

 

                                       qînc = 90.63 [kWh/m²an] 

 

          - Consumul anual specific de energie pentru apa caldă de consum (qac) 

         

                                     qac = Qa / Au  [kWh/m²an]  (MC 001/3) 

  

                 - unde : - Au = 1409.76 m² - aria utilă a clădirii 

                               - Qa = 61345.79  [kWh/an] consumul anual de energie pentru acc 

 

                                        qac = 43.52 [kWh/m²an] 

 

          - Calculul consumului anual specific de energie pentru iluminat (qil) 

 

                                       qil = (Wil - Wrg.il) / Au   [kWh/m²an]   (MC 001/3) 

 

          - unde :  - Wrg.il = 0 - energie furnizată de sursele regenerabile (panouri solare fotovoltaice) 

                        - Au = 1409.76 m² - aria utilă a clădirii 

                        - Wil = 21528  [kWh/an] consumul anual de energie pentru iluminat 

 

                                         qil = 15.27 [kWh/m²an]     

      

          -Consumul anual specific de energie pentru climatizare (qclim) 

         

                                     qclim = 0  [kWh/m²an]  (MC 001/3) 

  

                  

          - Consumul anual specific de energie pentru ventilare mecanica (qvent) 

         

                                     qvent = 0  [kWh/m²an]  (MC 001/3) 

  

          - Calculul consumului total anual specific de energie 

 

                                     qtot = qînc + qacc + qil + qclim + qvent        [kWh/m²an]    

 

                                       qtot = 159.55   [kWh/m²an] 

 

            - Indicele de emisiI echivalent de CO2 

 

                                        ICO2 = ECO2 / Au [kgco2 / m²an] 

 

                  - unde : - ECO2 = 51879.17 [kgCO2/an] 

                               - Au = 1409.76m² - aria utilă a clădirii 

  

                                       ICO2 = 36.80 [kgco2 / m²an] 
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2.5.10. Încadrarea clădirii în clasa energetică 

                    

                  - pentru încălzire : - qînc = 90.63 [kWh/m²an] 
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                   - pentru iluminat :  - qil = 15.27 [kWh/m²an] 
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                  - total : - qtot = 159.55   [kWh/m²an] 
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2.5.11. Penalizari acordate cladirii reale 

 

           Penalizările acordate clădirii la notarea din punct de vedere energetic a acesteia sunt 

datorate unor deficienţe de întreţinere şi exploatare a clădirii şi a instalaţiilor aferente acesteia 

având drept consecinţe utilizarea neraţională a energiei. 

 

 Penalizarile acordate cladirii de referinta se determina cu relatia: 

 

1211109876543210 ppppppppppppp = =1.00 

 

 

in care: 

p1 = 1.00 – coeficient de penalizare functie de starea subsolului tehnic al cladirii  

p2 = 1.00 – coeficient de penalizare functie de utilizarea usii de intrare in cladire pentru 

cladiri colective. 

p3 =1.00 – coeficient de penalizare functie de starea elementelor de inchidere mobile din 

spatiile comune casa scarilor) – catre exterior sau catre ghene de gunoi – pentru cladiri 

colective. 

p4 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea armaturilor de inchidere si reglaj de la 

corpurile statice – pentru cladirile dotate cu instalatie de incalzire centrala cu corpuri 

statice. 

p5 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de spalarea / curatarea instalatiei de incalzire 

interioara – pentru cladiri racordate la un punct termic centralizat sau centrala termica 

de cartier.  

P6 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de existenta armaturilor de separare si golire a 

coloanelor de incalzire – pentru cladiri colective dotate cu instalatie de incalzire 

centrala. 

P7 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de existenta echipamentelor de masura pentru 

decontarea consumurilor de caldura – pentru cladiri racordate la sisteme centralizate de 

alimentare cu caldura. 

P8 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea finisajelor exterioare ale peretilor 

exteriori – pentru cladiri cu pereti din caramida sau BCA. 

P9 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea peretilor exteriori din punct de vedere 

al continutului de umiditate al acestora. 

p10 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea acoperisului peste pod – pentru cladiri 

prevazute cu pod nelocuibil.. 

p11 = 1.00  – coeficient de penalizare functie de starea cosului / cosurilor de evacuare a 

fumului – pentru dotate cu sisteme locale de incalzire / preparare a apei calde menajere 

cu combustibil lichid sau solid.     

      p12 = 1.00  – coeficient de penalizare care tine seama de posibilitatea asigurarii 

necesarului de aer proaspat la valoarea de confort   

 

                                              po=1*1*1*1*1*1*1*1*1*1*1*1=1.00 

 

                  Relaţia de calcul a notei energetice este : 

 

                                     N = exp( - B1 ∙ qtot ∙ p0 + B2)   -  dacă qtot ∙ p0 > qtm 

 

                                     N = 100                                    -  dacă  qtot ∙ p0 ≤ qtm 

 

            - unde : - B1 şi B2 - coeficienţi numerici în funcţie de cazul de încadrare al clădirii din 

punct de vedere al utilităţilor existente   
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                    - qtm - consumul specific anual minim de energie - se obţine prin însumarea valorilor  

                              minime din scalele energetice proprii utilităţilor existente MC001/3 III.3.4.2. 

                     - qtM - consumul specific anual maxim de energie - se obţine prin însumarea valorilor  

                                    maxime din scalele energetice proprii utilităţilor existente 

                      - p0 = 1,00 - coeficient de penalizare a notei energetice 

                       - qtot = 159.55 [kWh/m²an] - consumul total anual specific de energie 

                                 

              - Conform MC 001/3 Tab.II.4.1 şi Tab.II.4.2 avem : 

 

                          - B1 = 0,000742 

                          - B2 = 4,71646 

                          - qtm = 159.55 [kWh/m²an] 

                          - qtM = 159.55 [kWh/m²an] 

                                     

N = 90.63 

 

 

2.6. Redactarea certificatului de performanță energetică 
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   Cod poştal Data

    localitate înregistrării

zz ll aa

330013 338 19 04 22

Nota energetică: 84.52

Eficienţă energetică ridicată

Eficienţă energetică scăzută

Consum anual specific de energie   [kWh/m²an] 185.39 159.55

Indice de emisii echivalent CO2       [kgCO2/m²an] 39.44 36.80

Clădirea 

certificată

Clădirea de 

referinţă

Încălzire: 126.61 C B

Apă caldă de consum: 43.52 C C

Climatizare:

Ventilare mecanică:

Iluminat artificial: 15.27 A A

Date privind cladirea certificata:

Adresa: Deva, str. Mihail Kogalniceanu, nr.1 1409.76

 jud.Hunedoara 1847.40

Categoria clădirii: spitale, policlinici                  4228.37

Regim de înălţime:    P + 2 + M                                          

Anul construirii:      inceputul sec. XX

Scopul elaborării certificatului energetic: dupa reabilitare

Programul de calcul utilizat:___________________, versiunea:_____________________________

Date privind identificarea auditorului energetic pentru clădiri: Semnătura

Specialitatea şi ştampila

(c, i, ci) auditorului

ci 19 04 22

Clasificarea energetică a clădirii este făcută funcţie de consumul total de energie al clădirii, estimat prin analiză termică 

şi energetică a construcţiei şi instalaţiilor aferente.

Notarea energetică a clădirii ţine seama de penalizările datorate utilizării neraţionale a energiei.

Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 ani de la data eliberării acestuia.

GOLGOTIU HORIA       DA 02028        338
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Performanţa energetică a clădirii
Sistemul de certificare : Metodologia de calcul al 

Performanţei Energetice a Clădirilor elaborată în 

aplicarea Legii 372-2005

                                       Nr. certificat    certificatului în registrul  

                                       de atestare              auditorului

Aria utilă:                          ( m²) 

Aria construită desfăşurată:( m²)

Volumul interior al clădirii:  ( m³)

   Numele şi prenumele         Seria şi       Nr. şi data înregistrării

Clădirea 

certificată

Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/m²an]:

Clădirea de 

referinţă

Consum anual specific de energie Clasă energetică

[kWh/m²an] pentru:
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANŢEI ENERGETICE A CLĂDIRII 

• Grile de clasificare energetică a clădirii funcţie de consumul de căldură anual specific: 

  ÎNCĂLZIRE: APĂ CALDĂ DE CONSUM:   ILUMINAT:      
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• Performanţa energetică a clădirii de referinţă: 
 

Consum anual specific de energie 
[kWh/m²an] 

Notare 
energetică 

pentru:   

90.63 
Încălzire:  100.76 

Apă caldă de consum:         43.52 

Climatizare:  - 

Ventilare mecanică:  - 

Iluminat:  15.27 

    
 
 
 
 

• Penalizări acordate clădirii certificate şi motivarea acestora: 

             p0=1,122 
       – dupa cum urmeaza: 

• subsol uscat                                      p1 =1,00 

• usa intrare cu sistem automat de inchidere                                                           p2 =1,00     

• ferestre / usi in stare buna, neetanse                                                                       p3 =1,02 

• corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj                                                             p4 =1,00                                                                           

• corpurile statice au fost curatate cu mai mult de trei ani in urma      p5 =1,00 

• coloane  sunt prevazute cu armaturi de golire                     p6 =1,00 

• exista contor de energie pentru incalzire                                    p7 =1,00 

• finisaj exterior in stare buna                        p8 =1,00 

• peretii exteriori nu prezinta pete de condens (in sezonul rece)                            p9 =1,00  

• acoperis sarpanta uscat                       p10 =1,00 

• cosurile au fost curatate cel putin o data in ultimii 2 ani                                                p11 =1,00 

• cladirea nu are sistem de ventilare                                                                                      p12 =1,10  
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• Recomandări pentru reducerea costurilor prin îmbunătăţirea performanţei energetice a 
clădirii: 

 
Solutii recomandate pentru anveloparea casei:  

• Izolarea suprafetelor verticale opace la interior cu polistiren de 10 cm si protejarea acestuia cu plasa 
si tencuiala.  

• Izolarea peste tavanul mansardei cu vata minerala cu grosime de 15 cm. 

• Izolarea peste placa parterului ( la intrados) cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm. 

• Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam termoizolator triplu. 

• Pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului se va face o aerisire 
corespunzatoare a spatiilor interioare. 

• Montarea a 12 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 2500 l 
(pentru producere apa calda menajera). 

• Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in condensatie cu 
gaz metan si efectuarea incalzirii in pardoseala. Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap 
termostat. 

• Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de iluminat cu 
senzori de miscare si lumina. 
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INFORMAŢII PRIVIND CLĂDIREA CERTIFICATĂ 
Anexa la Certificatul de performanţă energetică nr.  338/19.04.2022 

  
 

• Date privind construcţia: 

• Categoria clădirii: de locuit, individuală  de locuit cu mai multe apartamente (bloc) 

  cămine, internate  spitale, policlinici  
  hoteluri şi restaurante  clădiri pentru sport  
 clădiri social-culturale   clădiri pentru servicii de comerţ 
  alte tipuri de clădiri consumatoare de energie  

• Nr. niveluri: Subsol, Demisol, 
 X  Parter    + 2E + M 
 
       Nr. de incaperi şi suprafeţe utile: 

 

Tip. incapere Aria unei 
incaperi 

[m²] 

Nr. incaperi Sut [m²] 

Fosta pedriatrie 1409.76 1 1409.76 

TOTAL  1409.76 

• Volumul total al clădirii: 4228.37 m³ 

• Caracteristici geometrice şi termotehnice ale anvelopei: 

Tip element de construcţie Rezistenţa termică 
corectată [m²K/W] 

Aria [m²] 

PE(caramida 70 cm) 
FE(lemn) 

FE( PVC cu geam termoizolator) 
USA(lemn) 

PL peste mansarda 
PL peste sol 

1.065 
0.390 
0.550 
0.400 
4.560 
2.619 

1342.08 
74.55 
106.71 
7.80 
4.560 
2.619 

Total arie exterioara  [m²] 2128.39 

Indice de compactitate al clădirii, SE / V:  0.60 m-1 

2.Date privind instalaţia de încălzire interioară: 

• Sursa de energie pentru încălzirea spaţiilor:   

 Sursă proprie, cu combustibil:   Centrala termica cu gaz metan 
 Centrală termică de cartier 
 Termoficare – punct termic central 
 Termoficare – punct termic local 
Altă sursă sau sursă mixtă:  

 

• Tipul sistemului de încălzire: 

 Incălzire locală cu sobe 
 Incălzire centrală cu corpuri statice, 
 Încălzire centrală cu aer cald, 
 Încălzire centrală cu planşee încălzitoare, 
 Alt sistem de încălzire:                                                                    

• Date privind instalaţia de încălzire locală cu sobe: 

✓ Numărul sobelor:    

✓ Tipul sobelor, mărimea şi tipul cahlelor – tabel. 

• Date privind instalaţia de încălzire interioară cu corpuri statice: 
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Tip corp static 
Număr corpuri statice [buc.] Suprafaţă echivalentă termic [m²] 

în spaţiul 
locuit 

în spaţiul 
comun 

Total 
în spaţiul 

locuit 
în spaţiul 
comun 

Total 

        -     -    -        -    

✓ Tip distribuţie a agentului termic de încălzire:  inferioară, 

  superioară, 

  mixtă 

✓ Necesarul de căldură de calcul: 211464 W 

✓ Racord la sursa centralizată cu căldură:  racord unic, 

  multiplu:         puncte, 
  - diametru nominal:            mm, 
  - disponibil de presiune (nominal):       mmCA 

✓ Contor de căldură: - tip contor                   , 
 - anul instalării              , 
 - existenţa vizei metrologice              ; 

✓ Elemente de reglaj termic şi hidraulic: 
 - la nivel de racord              da              , 
 - la nivelul coloanelor           da         , 
 - la nivelul corpurilor statice      da       ; 

✓ Lungimea totală a reţelei de distribuţie amplasată în spaţii neîncălzite               m; 

✓ Debitul nominal de agent termic de încălzire               l/h; 

✓ Curba medie normală de reglaj pentru debitul nominal de agent termic: 

Temp. ext. [°C] -15 -10 -5 0 +5 +10 

Temp. tur [°C]       

Qînc. mediu orar [W]       

 

• Date privind instalaţia de încălzire interioară cu planşeu încălzitor: 

✓ Aria planşeului încălzitor:              m² 

✓ Lungimea şi diametrul nominal al serpentinelor încălzitoare; 

Diametru serpentină. [mm]    

Lungime [m]    

✓ Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaţiei:                 

   3.Date privind instalaţia de apă caldă de consum:  

• Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: 

 Sursă proprie, cu: Centrala termica cu gaz metan 
 Centrală termică de cartier 
 Termoficare – punct termic central 
 Termoficare – punct termic local 
 Altă sursă sau sursă mixtă:                                                      

• Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: 

 Din sursă centralizată, 
Centrală termică proprie, 
 Boiler cu acumulare, 
 Preparare locală cu aparate de tip instant a.c.m., 
 Preparare locală pe plită, 
 Alt sistem de preparare a.c.m.:                                                     

• Puncte de consum a.c.m.:13 buc 
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• Numărul de obiecte sanitare - pe tipuri: 12 WC, 12 lavoar, 1 spalator bucatarie    

• Racord la sursa centralizată cu căldură:   racord unic, 

        multiplu:         puncte, 

 - diametru nominal:              mm, 
 - necesar de presiune (nominal):         mmCA 

• Conducta de recirculare a a.c.m.:   funcţională, 

  nu funcţionează 

  nu există 

• Contor de căldură general:  - tip contor                   , 

 - anul instalării              , 
 - existenţa vizei metrologice              ; 

• Debitmetre la nivelul punctelor de consum:  nu există 

  parţial 

  peste tot 

 4.Informaţii privind instalaţia de climatizare:  nu exista instalatie de climatizare 

 5.Informaţii privind instalaţia de ventilare mecanică:  nu exista instalatie de ventilare mecanica 

 6.Informaţii privind instalaţia de iluminat:   corpuri de iluminat cu becuri cu incandescenta si neoane. 

 
 

 Întocmit, 

 Auditor energetic pentru clădiri, 

 Numele şi prenumele,    GOLGOTIU HORIA 

 Ştampila şi semnătura 

 

 

 

Redactarea Anexei (sinteza datelor tehnice) 
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ANEXA 1 

Fişa de analiză termică şi energetică 

 

Clădirea: " Cladire Sectie Pedriatrie Deva "  

 Adresa Deva, str. Mihail Kogalniceanu, nr.1, jud. Hunedoara. 

 Categoria clădirii:  

  locuinţe  birouri X spital(cladiri destinate sistemului sanitar) 

  comerţ  hotel  autorităţi locale / guvern 

  şcoală   cultură  altă destinaţie 

❑ Tipul clădirii: 

 X individuală   înşiruită 

   bloc  tronson de bloc 

❑ Zona climatică în care este amplasată clădirea: II 

Regimul de înălţime al clădirii: P+2E + M 

❑ Anul construcţiei: inceputul scolului XX 

❑ Structura constructivă: 

 X zidărie portantă  cadre din beton armat 

  pereţi structurali din beton armat   stâlpi şi grinzi 

  diafragme din beton armat  schelet metalic 

❑ Existenţa documentaţiei construcţiei şi instalaţiei aferente acesteia: 

 X partiu de arhitectură pentru fiecare tip de nivel reprezentativ, 

 X secţiuni reprezentative ale construcţiei , 

 X detalii de construcţie, 

 X planuri pentru instalaţia de încălzire interioară, 

 X schema coloanelor pentru instalaţia de încălzire interioară, 

 X planuri pentru instalaţia sanitară, 

❑ Gradul de expunere la vânt: 

  adăpostită X moderat adăpostită  liber expusă (neadăpostită) 

❑ Starea subsolului tehnic al clădirii: 

 X Uscat şi cu posibilitate de acces la instalaţia comună, 

  Uscat, dar fără posibilitate de acces la instalaţia comună, 

  Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioară), 

❑ Plan de situaţie / schiţa clădirii cu indicarea orientării faţă de punctele cardinale, a distanţelor 

până la clădirile din apropiere şi înălţimea acestora şi poziţionarea sursei de căldură sau a 

punctului de racord la sursa de căldură exterioară. 

 

❑ Identificarea structurii constructive a clădirii în vederea aprecierii principalelor caracteristici 

termotehnice ale elementelor de construcţie din componenţa anvelopei clădirii: tip, arie, straturi, 

grosimi, materiale, punţi termice: 

  Pereţi exteriori opaci: 

 

✓ alcătuire: 

  Rezistenta termica pt perete exterior d =30 cm  

coeficient de convectie la int 
ai  

= 
8 W/mpxK   

coeficient de convectie la ext 
ai  

= 
24 W/mpxK   

        STRATIFICATIE ELEMENT 
Grosime l 

[m] [W/mxK] 

mortar       0.010 0.870 

caramida       0.700 0.800 

mortar       0.010 0.870 

polistiren       0 0.04 
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        Rs= 1.065 

     k= 0.94 

✓ Aria totală a pereţilor exteriori opaci [m²]: 1342.08 

✓ Stare: X bună,  pete condens,  igrasie, 

✓ Starea finisajelor: X bună,  tencuială căzută parţial / total, 

✓ Tipul şi culoarea materialelor de finisaj: Tencuială exterioara  

 

  Rosturi despărţitoare pentru tronsoane ale clădirii:     nu este cazul 

  Pereţi către spaţii anexe (casa scărilor, ghene etc.): nu este cazul 

 

 X Placa pe sol: 

         Rezistenta termica pt planse peste sol 

coeficient de convectie la int 
ai 

= 
6 W/mpxK   

coeficient de convectie la ext 
ai 

= 
24 W/mpxK   

         STRATIFICATIE ELEMENT 
Grosime l 

[m] [W/mxK] 

dusumea lemn     0.025 0.17 

grinzi lemn       0.15 1.74 

pietris       0.5 0.58 

pamant       1.5 1.14 

panou izolant     0 0.045 

        R= 2.619 

     k= 0.38 

 

✓ Aria totală a placii pe sol [m²]: 316.75 

✓ Volumul de aer din subsol [m³]:  

  Terasă / acoperiş:  

✓ Tip:  circulabilă, necirculabilă, 

✓ Stare:  bună,  deteriorată, 

    uscată,  umedă 

✓ Ultima reparaţie:  < 1 an,  1 – 2 ani 

    2 – 5 ani, X  > 5 ani 

 

         Rezistenta termica pt planse 

coeficient de convectie la int 
ai 

= 
8 W/mpxK   

coeficient de convectie la ext 
ai 

= 
24 W/mpxK   

         STRATIFICATIE ELEMENT 
Grosime l 

[m] [W/mxK] 

tencuiala      0.02 0.87 

stufit       0.00 0.09 

tavan lemn 3 cm     0.00 0.17 

grinzi de lemn     0.15 0.17 

umplutura de pamant     0.00 0.58 

vata minerala   0.15 0.043 

     Rs= 4.560 

        k= 0.22 
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✓ Aria totală a terasei [m²]:280.50 

✓ Materiale finisaj:  covor bituminos; 

  Starea acoperişului peste pod:     

  Bună, 

 Acoperiş spart / neetanş la acţiunea ploii sau a zăpezii; 

  Placa sub podest legatura:     

 

 

 X Ferestre / uşi exterioare: 

✓ Starea tâmplăriei: X bună   evident neetanşă 

  fără măsuri de etanşare, 

 X cu garnituri de etanşare, 

  cu măsuri speciale de etanşare; 

  

Nr. 

Crt. 

Element 

de 

anvelopa 

Simbol 
Element de 

constructie 

Grosimea 

d [m] 

Coeficient de 

conductivitate 

termica λc 

[W/mK] 

Coeficient 

de 

depreciere 

a 

λ = 

λc∙a 
d/λ 

Rezistenta 

medie la 

transfer 

termic in 

camp 

unidirectoanal 

R [m²K/W] 

1 
Tamplarie 

exterioara 
FE 

Lemn cu 

geam simplu 
   

C107/3 

Tab. 5 
 0.390 

2 
Tamplarie 

exterioara  
FE 

PVC cu geam 

termoizolator 
      

C107/3 

Tab. 5 
  0.550 

3 
Usi 

exterioare 
UE 

PVC cu geam 

termoizolator 
      

C107/3 

Tab. 5 
  0.550 

      

  

 Elementele de construcţie mobile din spaţiile comune:  

✓ uşa de intrare în clădire: 

 X  Uşa este prevăzută cu sistem automat de închidere şi sistem de siguranţă 

(interfon, cheie), 

 Uşa nu este prevăzută cu sistem automat de închidere, dar stă închisă în perioada 

de neutilizare, 

  Uşa nu este prevăzută cu sistem automat de închidere şi este lăsată frecvent 

deschisă în perioada de neutilizare, 

✓ ferestre de pe casa scărilor: starea geamurilor, a tâmplăriei şi gradul de etanşare: 

 X Ferestre / uşi în stare bună şi prevăzute cu garnituri de etanşare, 

  Ferestre / uşi în stare bună, dar neetanşe, 

  Ferestre / uşi în stare proastă, lipsă sau sparte, 

 

❑ Caracteristici ale spaţiului locuit / încălzit: 

✓ Aria utilă a pardoselii spaţiului încălzit [m²]: 1409.76 

✓ Volumul spaţiului încălzit [m³]: 3524.4 

✓ Înălţimea medie liberă a unui nivel [m]: 2.5 m ;  

❑ Gradul de ocupare al spaţiului încălzit / nr. de ore de funcţionare a instalaţiei de încălzire: 

continuu 

❑ Raportul dintre aria faţadei cu balcoane închise şi aria totală a faţadei prevăzută cu balcoane / 

logii:  nu este cazul 

❑ Adâncimea medie a pânzei freatice: Ha = 2.50 m; 

❑ Înălţimea medie a subsolului faţă de cota terenului sistematizat [m]:2.00 m 
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❑ Instalaţia de încălzire interioară: 

✓ Sursa de energie pentru încălzirea spaţiilor: 

X Sursă proprie, cu combustibil: centrale termice cu gaz metan 

 Centrală termică de cartier 

 Termoficare – punct termic central 

 Termoficare – punct termic local 

 Altă sursă sau sursă mixtă:                                                                        

✓ Tipul sistemului de încălzire: 

 Încălzire locală cu sobe, 

 Încălzire centrală cu corpuri statice, 

 Încălzire centrală cu aer cald, 

 Încălzire centrală cu planşee încălzitoare, 

 Alt sistem de încălzire:  

❑ Date privind instalaţia de încălzire locală cu sobe:  nu este cazul 

 

 

Nr. 

crt. 
Tipul sobei Combustibil 

Data 

instalării 

Element 

reglaj ardere 

Element 

închidere 

tiraj 

Data 

ultimei 

curăţiri 

       

✓ Starea coşului / coşurilor de evacuare a fumului: 

  Coşurile au fost curăţate cel puţin o dată în ultimii doi ani, 

  Coşurile nu au mai fost curăţate de cel puţin doi ani, 

 

❑ Date privind instalaţia de încălzire interioară cu corpuri statice:

 

Număr corpuri statice [buc.] Suprafaţă echivalentă termic [m²] 

în spaţiul 

locuit 

în spaţiul 

comun 
Total 

în spaţiul 

locuit 

în spaţiul 

comun 
Total 

radiatoare       

✓ Tip distribuţie a agentului termic de încălzire: X inferioară,  superioară,  mixtă 

✓ Necesarul de căldură de calcul [W]: 211464 [kWh/an] [ 

✓ Racord la sursa centralizată cu căldură: X  racord unic,  multiplu:        puncte, 

 diametru nominal [mm]: 

 disponibil de presiune (nominal) [mmCA]: 

✓ Contor de căldură: tip contor, anul instalării, existenţa vizei metrologice: nu este cazul 

✓ Elemente de reglaj termic şi hidraulic (la nivel de racord, reţea de distribuţie, coloane):  

există 

✓ Elemente de reglaj termic şi hidraulic (la nivelul ventiloconvectoarelor): 

  Corpurile statice sunt dotate cu armături de reglaj şi acestea sunt funcţionale, 

 X Corpurile statice nu sunt dotate cu armături de reglaj, dar cel puţin un sfert dintre 

acestea nu sunt funcţionale, 

  Corpurile statice nu sunt dotate cu armături de reglaj sau cel puţin jumătate 

dintre armăturile de reglaj existente nu sunt funcţionale, 

✓ Reţeaua de distribuţie amplasată în spaţii neîncălzite: 

- Lungime [m]: 

- Diametru nominal [mm, ţoli]:  

- Termoizolaţie: 

✓ Armăturile de separare şi golire a coloanelor de încălzire: 

 X Coloanele de încălzire sunt prevăzute cu armături de separare şi golire a 

acestora, funcţionale, 

  Coloanele de încălzire nu sunt prevăzute cu armături de separare şi golire a 

acestora sau nu sunt funcţionale, 
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❑ Date privind instalaţia de încălzire interioară cu planşeu încălzitor: NU ESTE CAZUL 

- Aria planşeului încălzitor [m²], 

- Lungimea [m] şi diametrul nominal [mm] al serpentinelor încălzitoare; 

 

Diametru serpentină. [mm]    

Lungime [m]    

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalaţiei; 

 

✓ Sursa de încălzire – centrală termică proprie: 

- Putere termică nominală: h 

- Randament de catalog:  

- Anul instalării:   

- Ore de funcţionare:  

- Stare (arzător, conducte / armături, manta):  

- Sistemul de reglare / automatizare şi echipamente de reglare:  

 

❑ Date privind instalaţia de apă caldă de consum: 

✓ Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum: 

X Sursă proprie, cu: Centrala termica cu gaz metan + Boiler  

 Centrală termică de cartier 

 Termoficare – punct termic central 

 Termoficare – punct termic local 

 Altă sursă sau sursă mixtă:                                                                        

 

✓ Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum: 

 Din sursă centralizată, 

 Centrală termică proprie, 

X Boiler cu acumulare, 

 Preparare locală cu aparate de tip instant a.c.m., 

 Preparare locală pe plită, 

 Alt sistem de preparare a.c.m.:                                                                              

✓ Puncte de consum:       a.c.m. /  13               a.r. 25 

✓ Numărul de obiecte sanitare - pe tipuri :  Lavoar – 12 

       Rezervor WC -12 

                                                                                          Spalator bucatarie - 1 

✓ Racord la sursa centralizată cu căldură: racord unic,  multiplu:        puncte, 

 diametru nominal [mm]: 

 presiune necesară (nominal) [mmCA]: 

✓ Conducta de recirculare a a.c.m.: funcţională,  nu funcţionează X nu există 

✓ Contor de căldură general:  tip contor                        , 

 anul instalării              , 

 existenţa vizei metrologice              ; 

✓ Debitmetre la nivelul punctelor de consum: X nu există  parţial  peste tot 

 

✓ Alte informaţii: 

- apa calda menajera se produce prin intermediul unui boiler . 

- date privind starea armăturilor şi conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea 

termoizolaţiei etc.: completare ocazională a instalaţiei de încălzire, puncte de consum 

acm cu pierderi 

- temperatura apei reci din zona / localitatea în care este amplasată clădirea (valori medii 

lunare – de preluat de la staţia meteo locală sau de la regia de apă)  

- numărul de persoane mediu pe durata unui an (pentru perioada pentru care se cunosc 

consumurile facturate):             
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✓ Informaţii privind instalaţia de climatizare: exista instalatie de ventilare-climatizare 

✓ Informaţii privind instalaţia de ventilare mecanică: exista instalatie de ventilare 

✓ Informaţii privind instalaţia de iluminat: Corpuri de iluminat cu leduri. 

 

                                                          Întocmit, 

 Auditor energetic pentru clădiri, 

 Numele şi prenumele,    GOLGOTIU HORIA 

 Ştampila şi semnătura 
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ANEXA II 

BREVIAR DE CALCUL 

Determinarea rezistentelor termice corectate ale elementelor de constructie din componenta 

cladirii 

 

CARACTERISTICI GEOMETRICE 

 

Suprafata peretilor opaci pe fiecare orientare in parte: 

        Est:    260.63 mp 

        Vest:  259.76 mp 

        Sud:   425.52 mp 

        Nord: 396.17 mp 

Suprafata vitrata  

         Est:    36.84 mp 

         Vest:  37.71 mp 

         Sud:   42.58 mp 

         Nord: 64.13 mp 

Tavan peste ultim etaj : 280.50 mp 

Placa pe sol :          316.75 mp  

      

CARACTERISTICI TERMOTEHNICE 

Pentru conductivitatiile termicede calcul se folosesc valorile din (5) , multiplicate cu 

coeficientii de majorare. 

Caracteristicile termotehnice ale materialelor utilizate sunt prezentate in tabelul urmator: 

Nr. 

Crt. 

 

Denumirea materialului 

Caracteristici conform 

(5) Anexa A 

Coeficientul 

de majorare 

Conductivitatea 

termica de calcul 

ρ λ  W/mK 

Kg/m³ W/mK 

1 Beton armat 2500 1.74 1.10 1.914 

2 Zidarie caramida 1700 0.80 1.15 0.276 

3 Mortar de ciment la 

tencuieli exterioare 

1800 0.87 1.30 1.209 

4 Mortar de ciment la 

tencuieli interioare 

1800 0.896 1.10 1.023 

5 Pietris 1800 0.70 - 0.700 

6 Nisip 1600 0.70 - 0.700 

7 Pamant 1800 2.00 - 2.000 

 

 REZISTENTE TERMICE UNIDIRECTIONALE 

(ariile s-au determinat utilizand dimensiunile din planse). 

 

Tamplarie exterioara 

- usi exterioare, tamplarie exterioara PVC cu geam termoizolator, conform (5) tabelul 9.4.6 

R = 0.505  m²K/W; 

-- Tamplarie exterioara lemn cu geam simplu, conform (5) tabelul 9.4.6 

R = 0.390 m²K/W; 

 

Pereti exteriori 

Alcatuire (i-e):    - tencuiala 1 cm 

- zidarie caramida 70 cm 

-tencuiala 1 cm 

 

R=1/8+0.01/0.870+0.70/0.800+0.01/0.870+1/24 =1.065 m²K/W 
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Planseu peste ultim etaj 

Alcatuire (i-e):    - tencuiala 2 cm 

                            - vata minerala 15 cm 

- grinzi lemn 15 cm 

 

R=1/8+0.02/0.870+0.15/0.17+0.15/0.043+1/24=4.560 m²K/W 

 

Placa pe sol 

Alcatuire ( i-sol):  -Pardoseala rece 5 cm 

-beton slab armat 15 cm 

- balast 10 cm 

-pamant 3 m 

 

R= 1/6+0.05/0.290+0.15/1.74+0.1/0.5+3/2+1/24 = 2.619 m²K/W 

 

 

COEFICIENTI DE REDUCERE ,,r,, SI REZISTENTE TERMICE CORECTATE ,,R',, 

 

Pereti exteriori,(Caramida) PE, R=1.065 m²K/W 

                                             r=0.620 

 

Rezistenta termica corectata R'=r x R =0.660 m²K/W 

 

 

Planseu peste mansarda, R=4.560 m²K/W 

                           r=0.920 

Rezistenta termica corectata R'=r x R =4.195 m²K/W 

 

Placa pe sol,     R=2.619 m²K/W 

                           r=0.976 

Rezistenta termica corectata R'=r x R =1.893 m²K/W 

 

Rezistentele termice corectate ale elementelor de constructie ale anvelopei cladirii 

 

 

 TEMPERATURA INTERIOARA MEDIE 

Temperatura medie pe cladire s-a determinat in functie de termperaturile necesare fiecarui spatiu  

din cladire conform SR 4839-1997 

        Ti,med = 20.897 ºC 

 

  NUMARUL DE SCHIMBURI DE AER CU EXTERIORUL 

Se ia in conformitate cu NP 048, Tab. 3.2., C107-1, Anexa 1 in functie de : 

• Tamplaria exteriora PVC cu geam termoizolator 

• Cladirea face parte din categoria: policlinical; 

• Cladirea se poate considera moderat-adapostita; 
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PARTEA A II-A 

 

AUDITUL ENERGETIC 

 
 

CREȘTEREA EFICIENȚEI ENERGETICE ȘI 

REABILITAREA IMOBILULUI CLĂDIRE SECȚIA 

PEDIATRIE 
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3. AUDITUL ENERGETIC 

 

Date de identificare a Auditorului Energetic : 

Numele auditorului energetic : 

 ing. Golgotiu Horia atestat gradul 1, specialitatea c.i (constructii si instalatii)  

    posesor al certificatului de atestare seria DA nr.02028 

 

3.1. Informatii generale 

 

Cladire: Cladire Sectia Pedriatrie 

Adresa: Mun. Deva, str.Mihail Kogalniceanu, nr.1, jud. Hunedoara 

Destinatia principala a cladirii: Spital 

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara 

Tipul cladirii: P + 2E + M 

Anul constructiei: la inceputul scolului XX 

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 70 cm grosime 

Zona climatica: Zona a II cu Te = - 15°C 

 

      Auditul energetic al unei clădiri urmăreşte : 

 

 -expertiza/ analiza energetică - identificarea principalelor caracteristici  termice şi  

                                        energetice ale construcţiei şi instalaţiilor aferente acesteia 

  - analiza tehnico - economică - stabilirea din punct de vedere tehnic şi economic  

                          a soluţiilor de reabilitare sau modernizare termică şi energetică a  

                          construcţiei şi instalaţiilor acesteia pe baza rezultatelor obţinute in   

                           activitatea de analiză termică şi energetică a clădirii  

 

3.2. Măsurile propuse pentru creşterea performanţei termo-energetice a clădirii 

  

       Ca urmare a analizei efectuare asupra clădirii şi instalaţiilor aferente putem face comparaţia cu 

rezistenţelor termice minime normate conform Ord. 2641/2017 : 

                                                                                     

                                                                                                                             

Nr. 

Crt

. 

Element de anvelopă 

Rezistenţe 

termice 

corectate R' 

clădirea reală 

[m²K/W] 

Rezistenţe 

termice minime 

Rmin' conform 

Ord. MDRT 

2513 - 2010 

[m²K/W] 

Îndeplinire 

condiţie 

conform Ord. 

2641/2017 

R' > Rmin' 

1 Perete exterior (caramida 70 cm) 0.660 1.750 NU 

2 
Ferestre exterioare ( PVC + geam 

termoizolator) 
0.550 0.690 NU 

3 
Ferestre exterioare (lemn cu geam 

simplu) 
0.390 0.690 NU 

4 Usi exterioare 0.550 0.690 NU 

5 Planşeu peste ultim etaj 4.195 5.00 NU 

6 Placă pe sol 1.893 4.500 NU 
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       Clădirea studiată nu asigură satisfacerea exigenţei de izolare termică la elementele de anvelopă 

iar pentru aceasta trebuiesc luate unele măsuri de îmbunătăţire a performanţelor termice şi 

energetice . 

 

S-au avut în vedere urmatoarele solutii de eficientizarea energetica a anvelopei cladirii si a 

instalatiilor de încalzire :  

• Izolarea suprafetelor verticale opace la interior cu polistiren de 10 cm si protejarea acestuia 

cu plasa si tencuiala.  

• Izolarea peste tavanul mansardei cu vata minerala cu grosime de 15 cm. 

• Izolarea peste placa parterului ( la intrados) cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm. 

• Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam 

termoizolator triplu. 

• Pentru evitarea cresterii umiditatii interioare si asigurarea calitatii aerului se va face o 

aerisire corespunzatoare a spatiilor interioare. 

• Montarea a 12 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 

2500 l (pentru producere apa calda menajera). 

• Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in 

condensatie cu gaz metan si efectuarea incalzirii in pardoseala. Corpurile de incalzire vor fi 

dotate cu robineti cap termostat. 

• Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de 

iluminat cu senzori de miscare si lumina. 

 

 

Calculele economice se efectueaza în LEI . 

Costurile estimative de investitie, pentru lucrarile de constructii si instalatii, aferente 

solutiilor adoptate, fara TVA, s-au determinat dupa oferte de pret  de la producatori dupa 

cum urmeaza: 
 

Costurile de investitie        

Solutia Costul  

LEI 

C1  Izolarea suprafetelor verticale opace la interior cu 

polistiren de 10 cm si protejarea acestuia cu plasa si 

tencuiala.  

121239 

C2 Izolarea peste tavanul mansardei cu vata minerala cu 

grosime de 15 cm. 

26647 

C3 Izolarea peste placa parterului (la intrados) cu 

polistiren extrudat cu grosime de 10 cm. 

23756 

I 1 Montarea a 12 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 

elementi legat la un boiler trivalent de 2500 l (pentru 

producere apa calda menajera). 

94000 

I 2 Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire 

cu pompa de caldura si cazane in condensatie cu gaz 

metan si efectuarea incalzirii in pardoseala. 

Corpurile de incalzire vor fi dotate cu robineti cap 

termostat. 

568000 

I3 Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri 

economice si automatizare instalatiei de iluminat cu 

senzori de miscare si lumina. 

22000 

                       TOTAL 855642 
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     Valoarea totala a lucrarilor prin aplicarea pachetului de solutii de eficientizare este de: 280986 

LEI 

 

C1.   Izolarea suprafetelor verticale opace la interior cu polistiren de 10 cm si protejarea acestuia cu 

plasa si tencuiala..    

  

    Polistiren+adeziv lipire +plasa+ciuperci plastic+adeziv armare 

 

                                    TOTAL = 121239 LEI     

C2.   Izolarea peste tavanul mansardei cu vata minerala cu grosime de 15 cm.  

    Polistiren+adeziv lipire +plasa+ciuperci plastic+adeziv armare 

 

                                    TOTAL = 26647 LEI     

C3.   Izolarea peste placa parterului (la intrados) cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm.  

    Polistiren+adeziv lipire +plasa+ciuperci plastic+adeziv armare 

 

                                    TOTAL = 23756 LEI     

 

I1.    Montarea a 12 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler trivalent de 

2500 l (pentru producere apa calda menajera). 

                                                   

                              TOTAL = 94000 LEI       

 

I2.   Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in 

condensatie cu gaz metan si efectuarea incalzirii in pardoseala. Corpurile de incalzire vor fi dotate 

cu robineti cap termostat.   

                                                  

                             TOTAL = 568000 LEI    

    

I3.   Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare instalatiei de 

iluminat cu senzori  de miscare si lumina. 

 

TOTAL = 22000LEI    

 

 

                             TOTAL = 855642LEI       

 

Determinarea consumurilor de caldura pentru fiecare solutie de modernizare energetica s-a 

facut pe baza metodologiei utilizate pentru expertizarea energetica a cladirii. 

Analiza economica a solutiilor de modernizare se bazeaza pe urmatoarele ipoteze: 

- sumele necesare realizarii lucrarilor de investitie se considera ca fiind la dispozitia 

beneficiarului de investitie, acesta neapelând la credite bancare; 

- consumul anual normal pentru încalzirea spatiilor se corecteaza în functie de sistemul de 

încalzire si în functie de randamentul anual global al instalatiei interioare de încalzire.  

Indicatorii de eficienta economica utilizati la analiza comparativa a solutiilor : 

• durata de recuperare a investitiei, 
cE

C
N INV

R


=  [ani] 

în care: CINV   - costul lucrarilor de modernizare energetica, în RON; 

E  - ec. de caldura realiz. prin aplicarea solutiilor de  modernizare energetica, în 

kWh/an; 

  c - costul specific al energiei termice, în Lei/kWh  c=0,258 RON/kWh. 

• costul energiei economisite pe durata de viata a solutiei, 
s

INV

NE

C
e


= [RON/kWh] 
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Sinteza rezultatelor energetice si economice ale aplicarii solutiilor de modernizare termica a 

cladirii sunt redate în urmatoarele tabele: 

 

 

3.3. MODIFICAREA  VALORII  NETE  ACTUALIZATE (ΔVNA) 

 

Relaţia de bază este proiecţia la momentul „zero” a tuturor costurilor şi are forma: 

 

                                      3                     N                                                                N 

VNA  =  C0  +  Σ  CEk  ·  Σ [(1+fk) / (1+i)]t   +  CM  ·  Σ [1/ (1+i)]t                                          

                                                       k=1                  t=1                                                              t=1 

în care: 

 VNA – valoarea netă actalizată 

 C0 – costul investiţiei totale la momentul „zero” al clădirii existente [RON] 

CE - costul anual al energiei consumate la nivelul anului de referinţă   [RON / an]  

CM - costul anual al operaţiunilor de mentenanţă la nivelul anului de referinţă [RON / an] 

f – rata anuală de creştere a costului căldurii (a felului de energie) [%] 

i – rata anuală de depreciere a monedei utilizate [%] 

k – indice a felului de energie utilizată (gaz, energie termică, energie electrică) 

N – durata fizică de viaţă considerată a sistemului analizat 

t – variabila timpului t = 1, N   [an] 

 

Se fac următoarele IPOTEZE: 

1. performanţa energetică a sistemului se menţine la aceeaşi valoare pe întreaga durată de viaţă 

N, fiind valabilă cu condiţia asigurării verificărilor periodice ale performanţei energetice şi 

implicit remedierile necesare, dacă este cazul 

2. rata de creştere anuală a costului căldurii = ct pe durata N 

3. rata de depreciere anuală a monedei = ct 

4. CM este puţin imoprtantă – poate fi neglijată 

5. vom lua în considerare numai energia termică, deci renunţăm la indicele k. 

 

Se obţine o relaţie simplificată de forma: 

                                                                                            

 VNA  =  C0  +  CE · X                                                                                                               

              

                                   N 

unde:     X =  Σ [(1+f) / (1+i)]t 

                                                   t=1 

 

Se analizează în paralel două valori VNA specifice unei rezolvări clasice (VNA clasic) şi unei 

rezolvări energetice (VNA energ). Ambele soluţii vor avea dotări cu durata de viaţa fizică N egale. 

Difernţa dintre ele este ΔVNA.  

 

  ΔVNA = VNA clasic – VNA energ                                                                                

 

 VNA clasic = C0  +  CE clasic · X 

 

 VNAenerg = C0  + C(m)  +  CE energ · X 

în care: 

 C0 – costul investiţiei totale la momentul „zero”  

 C(m)  - costul investiţiei suplimentare datorită modernizării energiei la nivel de an „zero” 

 CE clasic – cost anual de exploatare clasic la nivel de an de referinţă [RON / an] 

 CE energ – cost anual de exploatare energetic la nivel de an de referinţă [RON / an] 

 ΔVNA = C0  + ( CE clasic · X ) -  C0   -  C(m)   -  ( CE energ · X ) 
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 ΔVNA = ( CE clasic - CE energ )  ·  X  -  C(m)         /  (- 1) 

 

Se va obţine: 

 

 - ΔVNA = C(m) - ( ΔCE · X )                                                                                           

 

în care: 

 ΔCE – reducerea costurilor de exploatare anuale la nivelul anului de referinţă [RON / an] 

 

Din termenul stâng al relaţiei (4) scrisă sub forma ΔVNA < 0 citim condiţia de eficienţă a investiţiei 

în soluţia modernizată energetic.  

Termenul din dreapta al relaţiei (4) va fi:     C(m) - ( ΔCE · X )  < 0                                             

 

Se va împărţii relaţia cu ΔCE:  

 

 ( C(m) /  ΔCE ) - X  < 0     

 

         ( C(m) /  ΔCE ) < X                                                                                                            

 

Ca acest raport ( C(m) / ΔCE ) să scadă, trebuie ca numitorul să crească, adică să crească reducerea 

costurilor de exploatare anuale. Dacă notăm raportul cu A, atunci X > A, adică anii de referinţă 

consideraţi să fie suficient de mulţi, ca din economia anuală de energie să putem recupera, într-un 

timp rezonabil costurile cu investiţia de modernizare energetică, pentru asigurarea eficienţei.   

 
   an         an            
Q     =  q   *  p0* Sînc    ;    p0 = p1 *  p2 *  ………. * p12 = 1,22                                                                                                                                                                                                                                                                                                                
    T         T            
                                               an 
                                             q    =  185.39 Kwh / m² an  ;      
                                                T 
                                                   Sînc = 1409.76 m²                                                               

 

QTan =185.39*1.22*1409.76= 318853.6 [kWh] 
Qtefic an =72.03* 1 * 1409.76 = 101545  [kWh] 
C(m) =855642 LEI- conform tabelului de mai sus 
Δ E= QTan - Qtefic an = 318853.6 – 101545 = 217308.6 [kWh] 
ΔCE =ΔE*c = 3217308.6 * 0.258 = 56065.61 LEI/an 
U nde: 
c=0.258   LEI/kWh 

ΔVNA = C(m) - ( ΔCE * X ) 

                                                                                   

     X =  Σ [(1+f) / (1+i)]t     ;     NC < NR < N 

unde: 
 f=0,15 
 i=0,07  
N=20 ani 
                                                                                                
                     (1+0,15)     (1+0,15)2       (1+0,15)3                (1+0,15)20 
            X = ------------  +  -------------  + -------------  + … +  -------------          =  
                     (1+0,07)      (1+0,07)2      (1+0,07)3                (1+0,07)20 
    
 
             = 1.074 +1.155 + 1.241+1.334+1.434+1.541+1.656+1.780+1.913+2.056 + 
+2.210+2.375+2.553+2.744+2.759+3.169+3.407+3.662+3.935+4.230= 31.044 ani 
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Rezulta X= 31.044 ani 

  

ΔVNA = 855642  - (56065.61 *31.044)= - 884858.9 

A = C(m) / ΔCE  =  855642 / 56065.61 = 15.26 ani 

A=15.26 ani  

A<X rezulta ca anii de referinta considerati N= 20 ani sunt suficient de multi, ca din economia 
anuala de energie sa putem recupera, într-un timp rezonabil costurile cu investitia de eficientizare 
energetica. 

 Durata de recuperare a investitiei suplimentare (NR) 

Se va înlocui durata de viata fizica N cu NR, ca valoare necunoscuta, în relatia scrisa sub 
forma explicita şi punem conditia de recuperare a investitiei ΔVNA = 0. 

 

 Durata de recuperare a investiţiei suplimentare din economii prin modernizare: 
 

Din condiţia  ΔVNA = 0  şi   înlocuind pe N cu NR  considerat ca o necunoscută: 
 
                           NR                                              

  C(m) – {c · ΔE  ·  Σ [(1+f) / (1+i)]t }= 0    
                                                        t=1                                                                   
 
     NR 

     Σ [(1+f) / (1+i)]t  = NR   

        t=1                                                                   
                       
 

 Deci:       C(m) – (ΔCE  ·  NR) = 0 

 

       

NR   =  C(m) / ΔCE  = 855642 / 56065.61 = 15.26 ani 

 

NR < N    
    

       15.26 < 20 

 

  Costul unităţii de căldură economistă: 
 

Este la orizontul de timp considerat  N = 20 ani: 
 

e = C(m) / (ΔE · N) = 855642/ (217308.6 *20)  =  0,196 LEI/ Kwh 
 
 

 
Economia anuala Cost aprox. 

investitie 
Durata de viata Durata recuperare 

investitie 
Cost specific al 
economiei energetice 

(KWh/an) (LEI) (ani) (ani) (LEI/KWh) 

217308.6 855642 20 15.26 0.196 
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3.4. RAPORTUL DE AUDIT ENERGETIC 

 

          Date de identificare a clădirii supuse auditului energetic şi al  proprietarului 

         

Cladire: Cladire Sectia Pedriatrie 

Adresa: Mun. Deva, str.Mihail Kogalniceanu, nr.1, jud. Hunedoara 

Destinatia principala a cladirii: Spital 

Beneficiar: Consiliul Judetean Hunedoara 

Tipul cladirii: P + 2E + M 

Anul constructiei: la inceputul scolului XX 

Structura constructiva: Zidarii exterioare din caramida 70 cm grosime 

Zona climatica : Zona a II cu Te = - 15°C 

 

                   

Date de identificare a Auditorului Energetic : 

Numele auditorului energetic : 

 ing. Golgotiu Horia atestat gradul 1, specialitatea c.i (constructii si instalatii)  

    posesor al certificatului de atestare seria DA nr.02028 

 

Prezentarea generală a raportului de audit energetic şi a măsurilor propuse pentru 

modernizarea energetică a clădirii 

         

S-au avut în vedere urmatoarele solutii de modernizare energetica a anvelopei cladirii si a 

instalatiilor de încalzire: 

C1  Izolarea suprafetelor verticale opace la interior cu polistiren de 10 cm si protejarea 

acestuia cu plasa si tencuiala.  

C2 Izolarea peste tavanul mansardei cu vata minerala cu grosime de 15 cm. 

C3 Izolarea peste placa parterului (la intrados) cu polistiren extrudat cu grosime de 10 

cm. 

I 1 Montarea a 12 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un boiler 

trivalent de 2500 l (pentru producere apa calda menajera). 

I 2 Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in 

condensatie cu gaz metan si efectuarea incalzirii in pardoseala. Corpurile de 

incalzire vor fi dotate cu robineti cap termostat. 

I3 Inlocuirea becurilor cu incandescenta cu becuri economice si automatizare 

instalatiei de iluminat cu senzori de miscare si lumina. 

 

 

      Evaloarea investiţiei suplimentare pentru reducerea consumurilor energetice a clădirii,  se 

ridică la valoarea de Cm = 855642 LEI 

       

      Economia anuală de energie este  ΔE = 217308.6 [kWh/an] iar valoarea economiei anuale de 

energie este   ΔCE = 56065.61 [LEI/an] 

      Indicatorii de eficienţă economică a măsurilor preconizate  sunt : 

            - valoarea netă actualizată a investiţiei : ΔVNA = - 884858.9  [LEI] 

            - durata de recuperare a investiţiei : NR = 15.26 [ani] 

            - costul unităţii de energie economisită : e = 0,196[LEI/kWh] 
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        Sinteza raportului de analiză termică şi energetică cu prezentarea clădirii în starea  sa 

actuală 

 

         În urma analizei termice şi energetice a clădirii în starea sa actuală i se atribuie clădirii nota 

energetică 84.52 clasificare energetică ,,clasa B” şi un consum anual de energie pentru încălzire, 

apă caldă, iluminat, climatizare si ventilare de 185.39 [kWh/m²an] împărţit astfel : 

       - consumul anual de energie pentru încălzire : 126.61 [kWh/m²an] 

      - consumul anual de energie pentru preparare apă caldă de consum : 43.52 [kWh/m²an] 

       - consumul anual de energie pentru iluminat : 15.27[kWh/m²an] 

      - consumul anual de energie pentru climatizare: 0 [kWh/m²an] 

      - consumul anual de energie pentru ventilare mecanica: 0 [kWh/m²an] 

  

         Pentru clădirea de referinţă consumul anual de energie (încălzire, a.c.m., iluminat, 

climatizare si ventilare) este de 159.55 [kWh/m²an] căruia îi corespunde o notă energetică de 

90.63      

. 

       Descrierea detaliată a măsurilor de modernizare energetică preconizate şi rezultatele 

analizei tehnice şi economice ale masurilor recomandate 

 

          S-au propus următoarele măsuri de intervenţie privind creşterea performanţei energetice a 

clădirii . 

     

          Lucrări de reabilitare termică a anvelopei clădirii 

        

         - a) - Termoizolarea părţii opace a faţadelor - se realizează cu polistiren extrudat de 10 cm 

şi cuprinde, în principal următoarele activităţi : 

                  - curăţare prin periere, spălare strat suport şi control tehnic de calitate 

                  - izolare termică suprafaţă exterioară faţadă cu produse de construcţii  

                    compatibile tehnic,  

                    inclusiv termoizolarea contururilor golurilor (şpaleţi, buiandrugi, glafuri) 

                  - termoizolare soclu : - săpare sub nivelul trotuarului cu min 30 cm 

                                                     - curăţare strat suport, hidroizolare cu membrană    

                                                       bituminoasă 

                                                     - aplicarea şi fixarea materialului termoizolant  

                                                     - protejarea materialului termoizolant cu tencuială  

                                                       decorativă 

                                                     - refacerea trotuarului urmărindu-se montarea acestuia cu  

                                                        pantă spre exteriorul clădirii 

                   - montare - demontare, transport şi utilizare schelă 

                   - transport material şi moloz 

 

                          - sistemul compozit de termoizolare cuprinde următoarele etape : 

                                      - aplicarea adezivului pentru lipirea izolaţiei termice pe stratul  

                                        suport 

                                      - material termoizolant din polistiren expandat ignifugat  

                                        (λ=0,044 W/mK) 

                                      - pozarea şi fixarea mecanică a materialului termoizolant 

                                      - aplicarea masei de şpaclu armată cu plasă din fibră de sticlă 

                                      - realizarea stratului de finisare cu tencuială decorativă 
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               Rezistenţa termică corectată a peretelui exterior modernizat termic :  

                             

                                R’= 3.337 [m²K/W] > R’min = 1,800 [m²K/W] 

  

b) Izolarea peste tavanul mansardei cu vata minerala cu grosime de 15 cm. 

 

Termoizolarea tavanului mansardei - se realizează cu vata minerala cu grosime de 15 cm 

şi cuprinde, în principal următoarele activităţi : 

                  - curăţare prin periere, spălare strat suport şi control tehnic de calitate 

                  - izolare termică intre capriori  

  

Rezistenţa termică corectată a tavanului mansardei modernizat termic : 

 

R’= 6.886 [m²K/W] > R’min = 5.00 [m²K/W] 

 

c) Izolarea peste placa parterului ( la intrados) cu polistiren extrudat cu grosime de 10 

cm. 

 

Termoizolarea placii pe sol - se realizează cu polistiren extrudat cu grosime de 10 cm şi 

cuprinde, în principal următoarele activităţi : 

                  - curăţare prin periere, spălare strat suport şi control tehnic de calitate 

                  - izolare termică a placii pe sol 

  

Rezistenţa termică corectată a placi pe sol modernizat termic : 

 

R’= 4.842 [m²K/W] > R’min = 4.50 [m²K/W] 

 

d) Inlocuirea tamplariei duble de lemn cu geam simplu cu tamplarie PVC cu geam 

termoizolator triplu. 

 

Rezistenţa termică a tamplariei nou montata este : 

 

R’= 1.090 [m²K/W] > R’min =0. 690 [m²K/W] 

e) pentru reducerea consumului de gaz metan si current electric pentru producere 

apa calda : se vor monta 12 panouri solare cu tuburi vidate cu 12 elementi legat la un 

boiler trivalent de 2500 l (pentru producere apa calda menajera). 

f) pentru reducerea consumului de gaz metan si current electric pentru incalzire : 

     Inlocuirea cazanului cu gaz metan pentru incalzire cu pompa de caldura si cazane in 

condensatie cu gaz metan si efectuarea incalzirii in pardoseala. Corpurile de incalzire vor fi 

dotate cu robineti cap termostat. 

- g)-Reabilitarea sistemului de iluminat in vederea eficientizarii energetice 

 

Reabilitarea sistemului de iluminat, in vederea eficientizarii energetice se va face tinand 

cont de standardele de ilumnat in vigoare, conform EN    , de cresterea nivelului de confort al 

pacientilor si de reducerea consumurilor energetice. 

 

1. Respectarea standardelor de iluminat: 

Standardul de iluminat EN   prevede elemente calitative ale unui system de iluminat, printre 

care nivelul de iluminat, uniformitatea, gradul de orbire si eficienta energetica. In vederea 

atingerii acestor criterii specifice zonelor de interes public, se vor efectua calculi 



62 

luminotehnice stabilindu-se astfel tipurile, cantitatile si puterile aparatelor de iluminat 

necesare  

 

2. Cresterea nivelului de confort al pacientilor 

Confortul pacientilor si a personalului institutiei medicale este un element essential in 

clitatea actului medical. Este demonstrate ca lumina, atunci cand este folosita intelligent are 

un effect benefic in procesul de convalescent si creeaza un mediu placut personalului 

medical. Din punct de vedere fiziologic, sistemul de iluminat cu temperature de iluminat 

reglabila, influenteaza nivelul in care corpul secreta melatonina si seratonina, putand 

influenta starea de relaxare sau concentrare. Pentru pacienti, este demonstrate ca reglarea 

temperaturii de culoare a luminii imbunatateste durata si calitatea somnului, creeaza o stare 

de liniste si ofera o senzatie de siguranta si confort ridicate. 

Pentru a asigura acest nivel de confort se vor folosi sisteme de iluminat cu posibilitatea 

reglarii atat a intensitatii luminaoase cat si a temperaturii de culoare 

 

3. Reducerea consumului de energie  

In vederea reducerii consumului de energie, sistemul de iluminat va fi proiectat cu aparate 

de iluminat cu tehnologie LED. Este esentiala folosirea unui system cu un randament 

luminous mare ce overa un raport ridicat lumen/watt. Stabilirea puterii instalate se va face in 

urma calculelor luminotehnice si se va asigura o reducere a consumului energetic cu minim 

30%. Suplimentar, aparatele de iluminat vor fi dotate cu system de senzori se prezenta si de 

lumina naturala. Astfel, sistemul se va auto eficientiza, reducand nivelul de iluminare arunci 

cand aportul de lumina naturala este ridicat sau cand in anumita incapere nu se afla nimeni 

acest system poate adduce economii suplimentare de energie de pana la 20% 

 

Tipuri de aparate de iluminat propuse: 

 

1. Aparat de iluminat LED incastrat cu sistem de iluminat dinamic si adaptabil: 

- Randament ridicat 

- Durata de viata ridicata: 70.000 ore 

- Reglarea intensitatii luminoase 

- Posibilitatea conectarii la senzori de prezenta si de lumina naturala 

- Posibilitatea echiparii cu sistem de iluminat de emergent 

 

Aceste aparate de iluminat vor fi folosite: 

- Saloanele de spitalizare 

- Terapie intensive 

- Saloane de tratament ale specialitatilor medicale 

 

2. Aparat de iluminat LED incastrat cu sistem de senzori integrat 

- Randament ridicat 

- Durata de viata ridicata: 70.000 ore 

- Reglarea intensitatii luminoase 

- Include senzori de prezenta 

- Posibilitatea echiparii cu sistem de iluminat de emergent 

 

Aceste aparate de iluminat vor fi folosite: 

- Holuri si coridoare 

- Cabinete medicale 

- Zona de primire pacienti 

- Urgenta 

- Spatii administrative 

 

3. Aparat de iluminat LED aplicat cu sistem de senzori integrat 
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Randament ridicat 

Durata de viata ridicata: 70.000 ore 

Reglarea intensitatii luminoase 

Posibilitatea conectarii la senzori de prezenta si de lumina naturala 

Posibilitatea echiparii cu sistem de iluminat de emergent 

 

Aceste aparate de iluminat vor fi folosite: 

    Oriunde in locatiile propuse mai sus unde sistemul de montaj presupune    aplicare pe 

tavan. 

 

Calculul energiei primare si a emisiilor de CO2,  

in conformitate cu Ordinul 2641/2017 

 

Analiza performanței energetice a clădirii existente 

 

           Rezultatele analizei energetice pentru situația actuală sunt centralizate în tabelul următor : 

 

Consumuri anuale specifice de 

energie și emisii CO2 

Energia finală 

[kWh/m²·an] 

Energia primară  

[kWh/m²·an] 

Emisii CO2 
[kgCO₂/m²∙an] 

Consum anual specific de energie 

pentru încălzire 
126.61 148.13 25.96 

Consum anual specific de energie 

pentru producere de apă caldă 

menajeră 

43.52 50.92 8.92 

Consum anual specific de energie 

pentru iluminat 
15.27 40.01 4.57 

TOTAL 185.4 239.06 39.44 

 

 

 Analiza performanței energetice a clădirii reabilitate 

 

           Rezultatele analizei energetice pentru situația actuală sunt centralizate în tabelul următor : 

 

Consumuri anuale specifice de 

energie și emisii CO2 

Energia finală 

[kWh/m²·an] 

Energia primară  

[kWh/m²·an] 

Emisii CO2 
[kgCO₂/m²∙an] 

Consum anual specific de energie 

pentru încălzire 
45.96 53.77 9.42 

Consum anual specific de energie 

pentru producere de apă caldă 

menajeră 

21.31 24.93 4.37 

Consum anual specific de energie 

pentru iluminat 
4.76 12.47 1.42 

TOTAL 72.03 91.18 15.21 

 

Din analiza tabelelor de mai sus rezulta urmatoarele concluzii: 

 

Consum anual specific de energie  finala pentru încălzire la inceputul implementarii 
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 proiectului:       126.61 [kWh/m²·an] 

Consum de energie primara totala la inceputul implementarii   proiectului:        

                        239.06 [kWh/m²·an] 

Consum de energie primara totala utilizand surse regenerabile la inceputul  

implementarii   proiectului:    0.00 [kWh/m²·an] 

                 Nivel anual estimat al gazelor cu efect de seră la începutul  implementării proiectului  

                                                  39.44 (echivalent kgCO2/mp an) 

 

Consum anual specific de energie  finala pentru încălzire la sfarsitul implementarii 

 proiectului:       45.96 [kWh/m²·an]  -reducere 62.70% 

Consum de energie primara totala la sfarsitul implementarii   proiectului:        

                        91.18 [kWh/m²·an] – reducere 61.86% 

Consum de energie primara totala utilizand surse regenerabile la sfarsitul 

implementarii   proiectului:    62.62 [kWh/m²·an] 

                 Nivel anual estimat al gazelor cu efect de seră la sfarsitul  implementării proiectului  

                                                  15.21 (echivalent kgCO2/mp an) 

 

 

Întocmit, 

Auditor energetic pentru clădiri, 

Numele şi prenumele,    GOLGOTIU HORIA 

Ştampila şi semnătura 
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21. - GT 032-2001 - Ghid privind proceduri de efectuare a măsurarilor necesare expertizării   

                                 termoenergetice a construcţiilor şi instalaţiilor  aferente. 

22. - SC 007-2002 - Soluţii cadru pentru reabilitarea termo-higro-energetica a anvelopei clădirilor 

de locuit existente. 

23. - Legea nr. 10/1995 republicată în 2016 privind calitatea în  construcţii. 

24. - Legea 372/2007 republicată în 2016 privind performanţa energetică a clădirilor. 

25. - Legea 121/2014 privind eficienţa energetică. 

26. - Legea 325/27.05.2002 pentru aprobarea O.G. 29/30.01.2000 privind reabilitarea termică a  

        fondului construit existent si stimularea economisirii energiei  termice. 

27. - HG nr. 363/2010 privind aprobarea standardelor de cost pentru obiectivele de investiţii din 

fonduri publice. 

28. - Ordinul MDRAPFE 2641/2017 ce priveşte modificarea şi completarea reglementării tehnice 

,,Metodologie de calcul al performanţei energetice a clădirilor’’aprobată prin ordinul ministrului 

transporturilor, construcţiilor şi turismului nr. 157/2007 
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